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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczr@j) & wymagania dotyee wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég w ramach zadaRiezebudowa ulicy Cichej wraz z infrastrukturg i
przebudowg skrzyzowania z droga powiatowa nr 2044 C.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokumprtetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t zwjzanych z wykonaniem i odbiorem oznakowania pozigone

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego obavérstwowego odblaskowego w ramach zadania
wym. w punkcie 1.1 .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urciEsze na nawierzchni w postaci liniagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatepiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z

oznaczeniem okskonych miejsc na tej nawierzchni. W zabeici od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadee, segregygie, informujce, ostrzegawcze, zakazeg lub nakazuage.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloreraej pod niewielkim ktem, wysgpujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lulgle, segregacyjne lub krgdziowe, — podwdjne: ggte z
przerywanymi, cigte lub przerywane.

1.4.3.Strzalkki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzalki kierunkowe stgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalsrowadzajce, ktére uprzedzajp koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructsazymhb i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigow zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysfce w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowigkaséw postojowych, powierzchni wgkonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materiatly do poziomego znakowania drdg - materiawierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskdw@e mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanidgwanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesetvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padegnej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci
odblaskowe.

1.4.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgpuszczalnikowe, wodorozdiezalne i
chemoutwardzalne naktadane warsgwubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i
wysokai¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbik6w, ktore odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanig/tkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy rasktada sie
z jednej lub kilku integralnie zwzanych ze sapczesci, maze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchrg drogi. Cz$¢ odblaskowa mie by jedno lub dwukierunkowa, nae sk zgin& lub nie. Element
ten mae by typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11 Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyahlistych castek szklanych do posypywania lub
narzucania pod @mieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigktym, w celu uzyskania
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widzialnasci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgagjwiazki swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane stakze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12 Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegshibcznego stosowane do
zapewnienia whasrai przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowanecshuii w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zakyt si czas schgicia i nie uptyrto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary Wawosci oznakowania naly wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriafte barwiezéttej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakezenia robét.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okékenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogopie™L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padenST D.00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétmarunki
postawione w rozpogeizeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklgiragodnaci z aprobat techniczi lub znakiem CE,
zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie deklaracji zgodia z norm
zharmonizowa# (np. dla kulek szklanych [3, 3a]

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemnsaigejw zycie rozporadzenia [15] nie mog by¢
zmieniane lecz zachowujwaznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypado oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracjgdngici z aprobag techniczg.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakd¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadaiodatkowe badania tych materiatéw, ktére budztpliwosci
jego lub Irzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiagane wymaganiom okénym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zB0iM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny bywykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumk@&echnicznymi POD-97 .

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinieiadat od producenta, aby oznakowanie opakioweateriatbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegay:

— nazw i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatrizi do wycia,

- mas netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyréb posiada aproleatechniczi IBDIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, i dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpogtizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBig rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowego,
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- ewentualne wskazowki dlaytkownikow.
2.5. Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegbloyrmagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-97.

2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§ farby naktadane warstwv
grubaci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny té biekte produkty zawierage ciala state
zdyspergowane w roztworzgwicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyin \u wodzie, ktére mag
wystepowa: w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkawavgego, na nawierzchyipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twoizwarstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegodlnych materiatéw do poziomemoakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartg¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznyol® powinna przekracz&5% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach dakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ifgi wickszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszczaesstosowania materiatébw zawiegaych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyat posypywania lub narzucania poéniéniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewniddzialnags¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowai¢ wspétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé
odporna¢ na woa, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawieré nie wiccej niz 20% kulek z
defektami .

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgkaat stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaBE,,.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko nawierzchni powimachowa stat@¢ swoich wigciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co mégné mies¢cy sktadowania w warunkach oktenych
przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nglprzechowywé w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyel je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od 5C do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,
C) pozostatych materiatow - porj 40°C.

3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robot,
powinien wykazé si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujacego spreztu, zaakceptowanego przezyniera:
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— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypdasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,

— sprzarek,

- malowarek,

— sprztu do bada, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedmn jakos¢, ilosé i wydajnds¢ malowarek proporcjonadndo
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidrejdkt 4.
4.2. Przewéz materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzewozé w opakowaniach zapewniajych
szczelnéé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganycBaikesci materiatlow. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z nogrN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpigech opakowania
powinny by oznakowane zgodnie z rozpgtzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palneayalransportowé zgodnie z postanowieniami
umowy medzynarodowej [14] dla transportu drogowego matévigbalnych, klasy 3, oraz szczegétowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wausporadzonej przez producenta. Wyroby, ey
wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinnydglopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomegozyglezewozé krytymi srodkami transportowymi,
chronpc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadAN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.Q0®MANymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do uunhisa by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacj
projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura rnaeli i powietrza powinna wyndsco
najmniej 5C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wyé€asi
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej
Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogbimawierzchni znakowanej.
5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hatezysci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smarow, olejéw i innych zamigszcz@, przy wyciu sprztu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidgzysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, mazna wykong przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, wag@niku nr 2 do rozposzizenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniachzyniera.
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Do wykonania przedznakowania ama stosowé nietrwah farbe, np. farte silnie rozciéczory
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lib kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznaczy mah kresky poprzecza.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinn§ tdgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowagednie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdggymi sie w aprobacie techniczne;j.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatdw, azywpgadku ich
braku lub niepeinych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Farle do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa/naley wymiesza w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania petnej jednorodaio Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltizaleca sj
przecedz farke przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaiv@ malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na
dnie opakowania nie dajezgiatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farly; nalezy nakladé@ réwnomiera warstws o grubdci ustalonej w SST, zachovagj wymiary i
ostrai¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drasadowarki. llg¢ farby zuzyta w czasie prac, okilena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy nie rb® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkazklanymi z ew. materialem uszorstg@jm. W
przypadku mniejszych prac, wiel@ wydajnac¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowéa do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzj dotyczica rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujsytier na wniosek
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og0lplet’6.
6.2. Badanie przygotowania podia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&qroego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustsma wigciwosci oznakowania drdg w czasie
ich wytkowania. Wymagania okfka sk kilkoma parametrami reprezenfeymi rczne aspekty wiiwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-E86:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktorych okiono pierwsze wymaganies srykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny hiywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonakilejne badania kontrolne nale
wykonywat po okresie, od 3 do 6 miesi/ po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla
materiatéw o trwaléci diuzszej ni 1 rok.

6.3.1.2. Widzialné&¢ w dzieh

Widzialngi¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminandf i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzdnymi chromatycznii.

Wartas¢ wspotczynnikg powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 daia
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®, Klasa B3,
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Wartas¢ wspétczynnikgl powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,Blasa B2,

6.3.1.3. Widzialn& w nocy
Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku,Rkrelany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzeglinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p04.
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)agwils -
30 dni po wykonaniu, barwy:
— biatej, na pozostatych drogach (poza autostradakspresowymi), co najmniej 200 mecfix?, klasa R4,
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:
- biafej, na pozostalych drogach (poza autostradakspresowymi), co najmniej 150 mccPix?, klasa R3

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 powinna wynaspo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co najniiej

Taka metoda oceny znajduje szczegolnie zastosowlameeny przydatr$ci materiatéw do
poziomego oznakowania drég.

W celach kontrolnych trwaé jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wyniaga
widoczndci w dzien, w nocy i szorstkei.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdsw oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy micdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schgicia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracza?2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofiva
dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghaiznajduje siw POD-97 .

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,

Kontrola grubdéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykeee nie udziela gwarancji lub
gdy nie § wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgwizualr.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecigitkowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko przeprowamtzed rozpogziem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, ¢@asgice
badania:

a) przed rozpoegziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkei farby, wg POD-97
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97,
- wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrmdokumentagj projektovy i zakcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualmn ocerg rownomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szerdgkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdcipowg POD-97 .
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Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn problg, jednoznacznie oznakow@ma blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechéwi® czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku gipliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayyimer
moze zlect wykonanie bada
- widzialngéci w nocy,
- widzialncsci w dzien,
odpowiadajicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonainyedtug metod okéonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] zék wyniki tych bada wykazg wadliwas¢ wykonanego oznakowania
to koszt bad@aponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgaeia Badania powinien zleéa
Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantugksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika legkowdci i wspotczynnikow luminancji
aparatamigcznymi czstotliwos¢ pomiarow naley dostosowé do diugadci badanego odcinka, zgodnie z tadplic
2. W kazdym z mierzonych punktdw nate wykona po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspétczynnikéw luminanciji w odlegiei jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiarow wspotczynnikdéw odblaskode i luminancji aparatamiccznymi

Lp. | Diugaié odcinka, km _Czerstotliwoéc’_ . Minima_lna,iloéc’
pomiardw, co najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 colkm 11
3 | od 10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymaiyala materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla matévi. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na pozostatych drogach poza autostradami i eksysasi.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymaghia materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawarta¢ skladnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikbw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspoitczynnik zatamanigwiatta - =215
- zawartdé kulek z defektami % 20

3 Okres statéci wiasciwosci materiatéw do

znakowania przy sktadowaniu miesgce 26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagila oznakowa na pozostatych drogach poza autostradami i
ekspresowymi

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa
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Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagani

1

Klasd

Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej,
- z06ltej tymczasowej

mcd m? Ix?
mcd m? Ix?

= 200
> 150

R4
R3

Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miegi
po wykonaniu, barwy:

- bialej,

- z0kej

mcd m? Ix?
mcd m? Ix?

= 150
=100

R3
R2

Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-
wania suchego od 7 migsa po wykonaniy
barwy bialej

mcd m? Ix?

=100

R2

Wspotczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

O-
mcd m? Ix?

RW3

Wspotczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

mcd m? Ix?

RwW2

Wspotczynnik luminancjp dla
oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia
wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej,

— biatej na nawierzchni betonowej,

- z06kte]

po

20,40
=>0,50
20,30

B3
B4
B2

Wspotczynnik luminancjp dla
oznakowania eksploatowanego (po 30 d
od wykonania) barwy:

- biatej

- z0ttej

iu

=

>0,30
> 0,20

B2
Bl

Wspotczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j

— bialej na nawierzchni betonowej

- z0kej

mcd m? Ix?
mcd m? Ix?
mcd m? Ix?

=130
=160
=100

Q3
Q4
Q2

Wspotczynnik luminancji vwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania eksploatowanego wati
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej

— biatej na nawierzchni betonowej

- 70ftej

med m? Ix?t
med m? Ix?t
med m? Ix?t

=100
=130
>80

Q2
Q3
Q1

10

Szorstk@¢ oznakowania eksploatowaneg

D waki&
SRT

S1

11

Trwatosé oznakowania cienkowarstwowe

o[o]
skala LCPC

po 12 miesjcach:
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Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa
12 | Czas schrrcia materiatu na nawierzchni

- wdzie h <1 -

- w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentagprojektowy i
zahcznikiem nr 2 do rozpogrlzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [@hwinny odpowiadéa
nastpujacym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

— dtugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwygej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadaicego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm dtugéci wymagane;,

- dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mi& wickszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsmimwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00@nagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementow askdwych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.0Q0/M¥magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania
robét, mae by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméderiatem grubowarstwowym,
usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betoejpow

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
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8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegapechy oznakowania oldlene niniejszym ST na podstawie badeykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wygkzeniem przég dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
— na odcinkach przé& przez miejscowszi: co najmniej 6 miescy,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connggj 6 miesjcy,
— na przejciach dla pieszych w miejscod@ach: co najmniej 3 miesgie,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9. Ponadto Zamawiggy powinien tak sformutowaumowg, aby Wykonawca musiat doprowaéziznakowanie
do wymaga zawartych w SST w przypadku zauaia niezgodni.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhiwykonania robdét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeaoiboét,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchairogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows i zakcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [7],
- ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaigoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecisizgowe i
ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiay d
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwimgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wymagania
dotyczice poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €% 1. Wymagania dotyezre
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €% 1. Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowardrég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe
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6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowadidg. Widciwosci

fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:
2004(U) Metoda pomiaru oporéw glzgu/pcslizgniccia  na

powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

7. Zalgcznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczegotowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruokiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania miakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODSgTia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDIM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO062&eria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&niejszymi zmianami)

12. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodroi
oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakimmn CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrigga 2003 r. w sprawie oznakowania opakavsabstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotygea medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)

15. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyddBz.U. nr 249, poz. 2497)
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