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D.04.04.02. Podbudowa z mieszanki niezwigzanej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji zadani#@rzebudowa ulicy Cichej wraz z infrastruktura i przebudowa skrzyzowania z drogy
powiatowg nr 2044 C.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stadbilanego mechanicznie dla kategorii ruchu KR1 w
zakresie wg projektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

. Mieszanka niezwgzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o ckoeym skiladzie ziarnowym (od d=0 @,
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego padgpuntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchdigdr
Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,ykéngu lub mieszaniny
tych kruszyw w okréonych proporcjach.

. Kategoria - charakterystyczny poziom gdavosci kruszywa lub mieszanki niezgdanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wartg¢ graniczna. Nie ma zaieosci pomiedzy kategt())riami rénych wigciwosci.

. kll?rr]léizywo - materiat ziarnisty stosowany w budowwiet ktéry mae by¢ naturalny, sztuczny lub z

recy .

. Kruszywo naturalne - kruszywo ze ztaturalnych pochodzenia mineralnego, ktéreenm¢ poddane
wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalneyegskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujagcych w przyrodzie, jakwir, piasekzwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat,
nadziarnawirowego lub

otoczakow.

. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowgakewir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarnawirowe.

. Kategoria ruchu (KR1+KR7) - obgienie drogi ruchem samochodowym, wiygae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowychrstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997 [22].

. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie krugzyp wymiarach ziaremn(dolnego) réwnym lub
wiekszym nz 1 mm orad (gérnego) wgkszym niz 2 mm.

. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kyuszo wymiarach ziaremrownym O orad
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

. Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stamngme mieszankkruszyw grubych i
drobnych, w ktérep jest wiksze nk 6,3 mm.

. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosiave mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podibulepszonego, ktére charakteryzugersiznicami w uziarnieniu przed i
po 5- krotnym zagszczeniu metagdProctora, przekraczgiymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nalesprawdzé
na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia Rld-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje nglksizaroznica wtosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

. Podbudowa - dolna ¢ konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obgen z ruchu na
podiaze. Podbudowa mie sktadd sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére grimgt wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewo@przenoszenie olagen z warstw wyej lezagcych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podie.
. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapevyoejprzenoszenie oheen z warstwy podbudowy

zasadniczej na warsgvwpodiaza. Podbudowa pomocnicza meosktada si¢ z kilku warstw o ranych
wihasciwosciach.

. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznéei badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskenik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna siieici¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawe/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.
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D.04.04.02. Podbudowa z mieszanki niezwigzanej

Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag
Projektows, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbin

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotygze materiatdbw, ich pozyskiwania i skladowania, pumaw SST
D.M.00.00.00.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezwjzanego s

- kruszywo, ]
- woda'do zraszania kruszywa.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek
Wymagania wobec kruszyw do podbudoéw przedstawionabeli nr 1.
Nie dopuszcza si zastosowania skat osadowych.

Tabela nr 1 - Wymagania wobec kruszyw do mieszaiegwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat | Wihasciwosé Wymagania wobec kruszywa doOdniesienie  do
w PN-EN mieszanek niezwrzanych | tablicy w PN-EN
13242: przeznaczonych do zastosowania |wl3242:2004
2004 warstwie

Podbudowy zasadniczej nawierzchn
drogi obcizonej ruchem

KR1-KR2

41-42 | Zestawsit# 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 56; 8 11,2; 16| Tabl. 1
22,4; 315; 45; 63; i 90 (zesta
podstawowy plus zestaw 1)

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G.80/20, G80, G\75 Tabl. 2

4.3.2 QOgolne granice i tolerancje uziarnienia kywszgrubego | GTc20/15 Tab.3
na sitach pg&rednich wg PN-EN 933-1

4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa degp i GTe10, GTa20 Tabl. 5
kruszywa o ciglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1

4.4 Ksztait kruszywa grubego - wg PN-EN 933-4 Slss Tabl. 6

a) maksymalne warfoi wskaznika ptaskéci lub b)
maksymalne wartei wskanika ksztatu

4.5 Kategorie procentowych zawaitoziaren o powierzchni| Cgoss Tabl.7
przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie
zaoknglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5

4.6 Zawarté¢ pytow wg PN-EN 933-1 f pekiarowana Tabl. 8

a) w kruszywie grubym

a) w kruszywie grubym [ bextarowans Tabl. 8

4.7 Jaké¢ pytow

5.2 Odporné& na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategofid A 4 Tabl. 9
nie wyzsza ng:

5.3 Odporné¢ nascieranie kruszywa grubego wg PN-EN MpeDeklarowana Tabl. 11
1097-1

5.4 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7,8 albo 9 Deklarowana

5.5 Nasikliwosé wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 albg WA 1%
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D.04.04.02. Podbudowa z mieszanki niezwigzanej

9 (w zalenasci od frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 11744- | ASygr Tabl. 12
6.3 Calkowita zawart@ siarki wg PN-EN 1744-1 S\r Tabl. 12
6.4.2.1 Stata objos¢ zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744- Vs Tabl. 13
1:1998. rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowyazlu wielkopiecowym Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1
6.4.2.3 Rozpadelazawy wzuzlu wielkopiecowym kawatkowym | Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 Skifadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN4E34 Brak substancji szkodliwych w stosunku da&rodowiska wg
odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy wyréb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, NgEN | SB.a
1097-2
7.3.3 Mrozoodporni na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN - skaly magmowe i przeobraone: F2 | Tabl. 18
1367-1
Zalgcznik | Sklad materiatowy deklarowany
C
Zalacznik | Istotne cechyrodowiskowe Wiekszasé¢ substancji niebezpiecznych okrdonych w
C, dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wyspuje w
podrozdz zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
iat C.3.4 odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalg
bada¢ czy zawartgé substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odgbnych
przepisow

*) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnionezyadprawdzé mrozoodporngt

2.3.2. Wymagania dla mieszanek niezgzanych do warstw podbudowy

Mieszanki niezwjzane do warstw podbudowy powinny spednisymagania okrdone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek nigzamych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek| Odniesienie
Podziat niezwigzanych przeznaczonych do tablicy w
W PN- L do zastosowania w warstwie PN-EN
EN Wiasciwos¢ debuﬁqvx(/jy zqsagr!iqzej . 13285
nawierzchni drogi obcigzone
13285 ruche?n * ]
KR1-KR2
4.3.1 | Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 | Maksymalna zawadbpytdw: kategoria UF UFg Tabl. 2
4.3.2 | Minimalna zawartg pytéw: kategoria LF LFnr Tabl. 3
4.3.2 | Zawart& nadziarna: kategoria OC OCg0 Tabl.4i6
4.4.1 | Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 1 Tabl.5i6
niniejszej SST
Wymagania wobec jednorod§w uziarnienia
4.4.2 | poszczegOlnych partii - poréwnanie z Wg tab. 4 ("WT-4 2010") Tabl. 7
deklarowan przez producenta wafiia (S)
442 Wymagania wobec jeidnorockmj) uzi_arnienia na Wg tab. 5 ("WT-4 2010") Tabl. 8
sitach kontrolnych - rinice w przesiewach
45 Wrazliwosé na mroz: wskanik piaskowy SE?, 35 )
' CO hajmniej
Odporna¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakciji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-L, LAss -
kategoria nie wysza ni
Odporna¢ nascieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, deklarowana -
kategoria Me
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D.04.04.02. Podbudowa z mieszanki niezwigzanej

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 F2 i

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do wskaika

zagszczeniad=1,03 i moczeniu w wodzie 96h 260 i

Wodoprzepuszczaligé mieszanki w warstwie
45 odsiczapcej po zagszczeniu wg metody
' Proctora do wskanika zagszczeniad1,0;
wspotczynnik filtracji k co najmniej cm/s

Brak wymagan -

Zawarté¢ wody w mieszance zagzczonej,
%(m/m) wilgotngci optymalnej wg metody 80-100 -
Proctora

Wiekszas¢ substancii
niebezpiecznych okrélonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wysgpuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w

4.5 Inne cechyrodowiskowe odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawartaié
substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci
dopuszczalnych w odebnych
przepisach

Okreslone wedtug PN EN 933-1 krzywe uziarnienia miesz&niszyw powinny zawierasic w obszarze
miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionyma rysunkach 1 i 2, odpowiednio dlazhego
rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1 i 2 pokazano ré@wlmiami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w
ktérym powinna s miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana prdestawe/producenta.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyus niezwjzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej i
pomocniczej

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszamuskyw naley réwniez bad& i deklarowa po
picciokrotnym zagszczeniu metagProctora. Kryterium przydatdo takiej mieszanki, pod wzglem
uziarnienia, jest spetnione zgdi uziarnienie mieszanki pogumiokrotnym zagszczeniu metagdProctora migci
sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednictunkach 1 lub 2.

Zawarta¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadgmaganej zawartgi wody w trakcie wbu-
dowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podany¢ablicy
2.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczanbpaiczej nalgy wykona na mieszance

zag:szczonej metagProctora do wskanika zagszczenia:
Is=1,0i po 96 godzinach przechowywania jej w nied

1



D.04.04.02. Podbudowa z mieszanki niezwigzanej

2.3.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa najestosowd wode nie zawierajca sktadnikéw wptywajcych szkodliwie na
mieszanl kruszywa, ale unienitiwiajaca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
3.2.Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw niezeéanych powinien wykazasi¢
mozliwosciag korzystania z nagpujacego spretu:
a) rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

b) walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Wymagania dotycce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine”.
4.2. Transport materiatéw
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostalych materiatbw powinien odb§waie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
0Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M®00 ,Wymagania ogélne” .
5.2. Przygotowanie podida

Podtaze pod podbudogvpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”.
Podbudowa powinna byutozona na podteau zapewniajcym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rgisprawdzt wzorem:

D15
dgs

<5 1)

w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodgivlziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsjczapcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iaren gruntu podia, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae by¢ spetniony, nalgy na podtau utazy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtéknirg. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychystek
gruntu, wyznacza siz warunku:

LAY @
Ogo

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz¥bziaren gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymiga s¢ na
geowtokninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§wcze&niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w eglach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb

zaakceptowany przez 4yniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinomazliwiaé nacigniecie

sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w ogfsdich nie wekszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalegy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblirfyakcji na drodze.
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D.04.04.02. Podbudowa z mieszanki niezwigzanej

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na miejsce wbudowania wsiadsob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej
ostateczna grulsé po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Gruhié pojedynczo ukladanej warstwy
nie maze przekracza20cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinn& bbgztozona w sposéb
zapewniajcy oshgniecie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesk
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna lbywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéwedaych wysokéciowych. Rozpocgzeie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. Po wyprofilowaniu mieszanki
kruszywa nalgy rozpocz¢ jej zag:szczanie, ktére natg kontynuowd az do osigniecia wymaganego w SST
wskaznika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwjzanego natey zag:szcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalsie zag:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadzereradrobnych zaleca¢stag:szcza najpierw
walcami ogumionymi, a naginie gtadkimi. W miejscach trudno dgghych naley stosowa zag;szczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno kiyréwnomierne na catej szerald warstwy

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zapczania powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej,
okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448ietpda II). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta osuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldevilgotnas¢ mieszanki kruszywa jest asiza
od optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidamieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wastn,
mieszank nalezy osuszy.

Zag;szczenie naley kontynuowg do osigniecia wskanika zagszczenia [IS] podbudowy nie
mniejszego od 1,03, okdlenego zgodnie z norgMBN-77/8931-12.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna &y utrzymywana w
dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboydany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezuch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdnladania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wiéciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizow.mech.
Czestotliwos¢ bada

Minimalna liczba bad@ana Maksymalna powierz_chnia
Lp Wyszczegolnienie bada dziennej dzialce robocze pm?ggﬁ(%gég?:?ga na
1 | Uziarnienie mieszanki 1 3000
2 | Wilgotng¢ mieszanki 1 3000
3 | Zag:szczenie warstwy 1 1500

4 | Whasciwosci kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywg

1
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probédery
pobierg w sposéb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane hynierowi.

6.3.3. Wilgotna¢ mieszanki

Zawarté¢ wody w mieszankach powinna odpowiadarymaganej zawarfgi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanydallicy 1.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osigniccia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nalesprawdza wedtug PN-S-06012. ,\W przypadku, gdy przeprowadzen
badania jest nienitive ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo kontratag:szczenia podbudowy nale
oprze& na metodzie obgken ptytowych wg JInstrukcji bad@é podiaza gruntowego budowli drogowych i
mostowych”, stosugc piytt 700 cm2 (@ 30 cm). Wynik modutu naje oblicza& w zakresie obaien
jednostkowych 0,15-0,25 MPa, doprowadezapbchzenie kaicowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu
nalezy zastosowa&mnaznik ¥, zgodnie z normPN-S-02205:1998”

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalena& za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztaicdEl jest nie wikszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Es 2,2
Eq

6.3.5. Wi&ciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badéa petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecfm Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podatejni

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
pomiaréw

1 | Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
w sposéb ejgly planografem albo co 20 m data kadym pasie ruchy

Réwnas¢ podiwna

Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
Rzedne wysokéciowe co100m

Uksztattowanie osi w plani¢* |co 100 m
Grubai¢ podbudowy w 2 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 1500 f

X |IN[o|lo|bd~|[lwWDN

Nosnos¢ podbudowy: . o
- modut odksztalcenia w 2 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 1500 M

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroké podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm,-5 cm.Na
jezdniach bez kragznikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi warstwy wyzej lezagcej o
€0 najmniej 25 cm lub o waré wskazan w dokumentacji projektowej.
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6.4.3. Robwné¢ podbudowy

Nieréwndici podiuzne podbudowy nalgy mierzy¢ 4-metrove fata lub planografem, zgodnie z BN68/8931-04 .
Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fat.
Nieréwndici podbudowy nie magprzekracz& 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashimoy by¢ zgodne z dokumentacprojektovs, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Réznice pomé¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cm,-2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonegogitoza
Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunta w stosunku do osi projektowanej czegj niz 5em.
6.4.7. Grubasé¢ podbudowy i ulepszonego podia

Grubas¢ podbudowy nie mie st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz: dla podbudowy pomocniczej
+10%, -10%.

6.4.8. N@&nosé¢ podbudowy
= modut odksztatcenia (doprowadzajobchzenie kaicowe do 0,45 MPa, a obliczenia przeprowadzansi
zakresie obaizen 0,15-0,25 MPa z mrmikiem 3/4) powinien by zgodny z podanym w tablicy 4,

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik Minimalny modut odksztalcenia
wskazniku whes | zagszczeniad mierzony ptys o srednicy 30 cm,
nie mniejszym | nie mniejszy ni MPa
niz, % od pierwszego od drugiego
obcizzenia B obcizzenia B
80 1,00 80 140

6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia od oldlenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej nz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepndbudow
przez spulchnienie warstwy na peigruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne
zagszczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dypaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiednj
gtebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednidhsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wagkau tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtgciwa nanos¢ podbudowy

Jeeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganefnaici, zalecone przez hyniera.

1
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Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcadipalowy tylko wtedy, gdy zargnie nénosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robdt przez Wykonammodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nt (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliaego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje gi za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg paé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z reecep
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zag:szczenie rozteonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezzane do drdg krajowych"

10.2.  Inne dokumenty
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni ptdeh i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

2. Instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDMP&9
3. WT-4 2010 Mieszanki niezg@ane do drog krajowych
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