P.H.U. OLPROJEKT
Aleksandra Nicpon — Jendrzejczak
85-085 Bydgoszcz, ul. Fordigska 8/1

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Obiekt:

PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 101114C W MIEJSCOWO SCI STEKLIN,
DROGI GMINNEJ NR 101152C W MIEJSCOWOSCI OGRASZKA
| DROGI GMINNEJ NR 101153C W MIEJSCOWO SCI MAKOWISKA W GMINIE
CZERNIKOWO ORAZ DROGI GMINNEJ W MIEJSCOWO SCI WAWRZONKOWO
W GMINIE KIKOL WRAZ Z PRZEBUDOW A SKRZYZOWAN Z DROGAMI
POWIATOWYMI NR 2047C | NR 2046C

Adres obiektu: DZIALKI: STEKLIN NR 8, 424/1, 371/1, 373; WAWRZONKOWO
GM. KIKOL NR 296; MAKOWISKA NR 37,

Inwestor: GMINA CERNIKOWO

Nazwy i kody CPV:

45.10.00.00-8 — Roboty przygotowawcze
45.11.00.00-8 — Roboty rozbiérkowe

45.11.00.00-9 — Roboty ziemne

45.23.32.20-7 - Roboty w zakresie nawierzchni drég
45.23.32.20-7 — Roboty wykozeniowe

45.23.32.90-8 — Organizacja ruchu

FUNKCJA Imi ¢ i Nazwisko Nr uprawnien Podpis

GPI/7342/75/TO/9

Specjalné¢ konstr. irt.

drogi i nawierzchnie
lotniskowe

Projektant: Marian Pluta

Data sporzdzenia: wrzesie2011
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SPIS SPECYFIKACJI

LP NAZWA SPECYFIKACJI STRONA
0 1 2

1 | D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 11
2 | D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKEZIOWYCH W TERENIE ROWNINNYM 27
3 | D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODKH PRZEPUSTOW 33
4 | D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE 39
5 | D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA STUDZIENKI KANAZACYJNEJ a7
6 |D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZABSZCZANIEM PODLOZA 53
7 | D-04.02.01 WARSTWY ODSCZAJACE | ODCINAACE 59
8 | D-04.08.01 WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI MINERALND-ASFALTOWYMI 67
9 | D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO 73
10 | D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONORM 95
11 | D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, R@W | SCIEKOW 105
12 | D-06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI 119
13 | D-06.02.01a PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH SPIRAE KARBOWANYCH POD ZJAZDEM 125
14 | D - 06.04.01 ROWY 135
15 | D -08.01.01 KRAEZNIKI BETONOWE 139
16 | D—08.01.01b USTAWIENIE KRAWZNIKOW BETONOWYCH 149
17 | D-08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJKOSTKI BETONGY 163
18 | D -08.03.01 BETONOWE OBRZBR CHODNIKOWE 169
19 | D-10.06.01 PARKINGI | ZATOKI 175
20 | D-10.07.01 ZJAZDY DO GOSPODARSTW | NA DROBDCZNE 183
21 | D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLK 189
22 | D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABIZOWANEGO MECHANICZNIE 199
23 | D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE 203
24 |D-08.07.01a PROGI ZWALNIAYCE NA JEZDNIACH 219
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Zatozenia projektowe:

- KR1
- OGRASZKA: L= 1535,63
- STEKLIN: L=2036,00m
- proste przégiowe: 20m
- predkos¢ projektowa: 40km/h
- jezdnia: 5,0m
- pobocza: 0,75m
- pochylenie poprzeczne: na prostej - daszkowe: 2%
na tuku — jednostronne (w zat®sci od promienia)

- zjazdy: szerok&: 3,5 —5,0m

- promienie R= 3,0 — 6,0m

- skos: 1:1
- chodnik: 2,0m; opaska 0,5m
- zatoka autobusowa: szer. 3,0m

- dlugo peronu: 20m
- szer. peronu: 1,5m

- skosy: 1:8,1: 4

- bariera wygradzaga U-12a
- w obrbie przejcia dla pieszych w km 0+010: 20,0m

- przepusty pod zjazdami: fi 40cm, PEHD

- Ograszka — 16szt. I= 17*7= 119mb

- Steklin — 1szt. I= 7mb
- przepusty pod draggminng:

- Ograszka — 2szt. Fl40, |= 2*16= 32mb

- Steklin — 2szt. FI 40, I= 2*10= 20mb

1szt. FI 60, L=10m
- rury przepustéw uley¢ na tawie zwirowej gr. 40cm, wiloty i wyloty umochi poprzez
darniowanie

- W obrbie przepustu pod drag- km 0+400,00, Steklin:
- bariery energochtonne SP-09/2: 2x10m

KONSTRUKCJE

. jezdnia / zjazdy publiczne
- w-wascieralna z asfaltobetonu, gr. 4cm
- w-wa wigzaca z asfaltobetonu, gr. 4cm
- w-wa gérna podbudowy z kruszywa tamanego (meldfakcji 0/31,5mm grub.
8cm
- w-wa dolna podbudowy z kruszywa tamanego (méldifakcji 31,5/63mm grub.
17cm
- w-wa odgczapca z piasku, gr. 15cm
. zatoka autobsowa
- w-wascieralna z kostki bet. gr. 8cm
- podsypka cem-piaskowa, gr. 3cm
- podbudowa z betonu cementowego C16/20 grub. 22cm
- w-wa odgczapca z piasku, gr. 15cm

. pobocza
- warstwa gorna z kruszywa tamanego (melafir) fjie®31,5mm grub. 15cm
- w-wa odgczapca z piasku, gr. 10cm
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. Zjazdy indywidualne
- w-wascieralna z kostki bet. gr. 8cm
- podsypka cem-piaskowa, gr. 3cm
- w-wa goérna z kruszywa tamanego (melafir) frakegl,5mm grub. 15cm
- w-wa odgczapca z piasku, gr. 15cm
lub
- w-wascieralna z asfaltobetonu, gr. 4cm
- w-wa gérna podbudowy z kruszywa tamanego (meldfakcji 0/31,5mm grub.
15cm
- w-wa odgczapca z piasku, gr. 15cm

. chodniki
- w-wascieralna z kostki bet. gr. 8cm
- podsypka cem-piaskowa, gr. 3cm
- podsypka piaskowa, gr. 10cm

Krawezniki i obrzeza

- chodnik: obrzee chodnikowe 6x25cm na podsypce piaskowej gr. 5cm
- styk chodnika z jezdni kraweznik betonowy uliczny 12/15x30x100cm
- styk zjazdu / przé¢ dla pieszych z jezdgi kraweznik betonowy wjazdowy
15x22x100cm
- zjazd: opornik betonowy 12x25x100cm

Krawezniki utozone na podsypce cem-piaskowej gr. 3cm, fawie be&tepa bet.

C12/15, gr. 10cm, podsypce piaskowej, gr. 10cm.

ZESTAWIENIE ILOSCIOWE

OGRASZKA:
- dtugas¢ taczna: 1535,63
- gmina Czernikowo: 0+000-0+702, 1+000-1+535,68237,63mb
- gmina Kikoét: 0+702-1+000 — 298,00m
- powierzchnia jezdni:
- faczna: 5*1535= 7675+35+22+37+10+8+25+15+21+15+1193¥35= 7919m2
- gmina Czernikowo: 6394m2
- gmina Kikoét: 298*5+8+5+8+14= 1525m2
- pobocza:
- faczna: 2304m2
- gmina Czernikowo: 1857m2
- gmina Kikoét: 298*5+8+5+8+14= 447m?2
- zjazdy:
- taczna: 260 m2
- gmina Czernikowo: 14szt.*15= 210 m2
- gmina Kikét: 2szt. *15= 30 m2
1szt. *20=20m2
- przepusty pod zjazdami: fi 40cm, PEHD
- gmina Czernikowo: 14szt.*7= 98mb
- gmina Kikoét: 3szt. I= 3*7+1*10= 31mb
- przepusty pod draggminrg:
- Ograszka — 2szt. Fl40, |= 2*16= 32mb
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PRZEDMIAR - OGRASZKA:

A. Gmina Kikoét - 0+702-1+000

1. Roboty przygotowawcze i rozbiérkowe
- prace geodezyjne — 298mb
- zebranie w-wy humusu z wywozem, gr. 15cm: 29818;894m2*0,15= 134m3

2. Nawierzchnia
- wykonanie koryta pod w-wy konstrukcyjne, gr. 48ct644m2
- wykonanie nasypu pod w-wy konstrukcyjne na dkeg@5m: 75mb*7,5m= 563m2*0,5m=
281m3
- wykonanie w-wy odsczapcej z piasku, gr. 15cm: 1644m2
- wykonanie w-wy dolnej podbudowy z kruszywa tangmémelafir) frakcji 31,5/63mm
grub. 17cm: 1644m2
- wykonanie w-wy gorna podbudowy z kruszywa tamanégelafir) frakcji 0/31,5mm
grub. 8cm: 1525+298*0,4= 1644m2
- wykonanie w-wy wazacej z asfaltobetonu, gr. 4cm: 1560m2
- wykonanie w-wyscieralnej, gr. 4cm: 1525m2
3. Pobocza
- w-wa kruszywa tamanego, gr. 15cm: 2*298*0,75=427m
- podsypka z piasku, gr. 10cm: 2*298*0,9= 536m2
4. Zjazdy
- wykonanie koryta pod w-wy kontr. gr. 34cm: 55m2
- w-wa odgczapca z piasku, gr. 15cm: 55m2
- podbudowy z kruszywa tamanego (melafir) frakéB05mm grub. 15cm: 55m2
- w-wascieralna z asfaltobetonu, gr. 4cm: 50m2

9. Odwaodnienie - przepusty
- wykonanie wykopu pod rury i taswwirowa: 12,5m3
- wykonanie tawyzwirowej gr. 40cm (31*0,4*0,5): 6,2m3
- utozenie rur fi 40cm: 31m
- zasypanie rur: 3m3
- umocnienie skarp darniowaniem:; 15m2
- wyprofilowanie muldy odwodnieniowej wzdhdrogi: 2*298= 596mb

B. Gmina Czernikowo — 0+000 — 0+702, 1+000 — 1+535

1. Roboty przygotowawcze i rozbiérkowe
- prace geodezyjne — 1238mb
- zebranie w-wy humusu z wywozem, gr. 15cm: 1238%8; 3714m2*0,15=
557m3

2. Nawierzchnia
- wykonanie koryta pod w-wy konstrukcyjne, gr. 486894+1163*0,4= 6859m2
- wykonanie nasypu pod w-wy konstrukcyjne na dieg@5m: 75mb*7,5m= 563m2*0,5m=
281m3
- wykonanie w-wy odsczapcej z piasku, gr. 15cm: 6859m2
- wykonanie w-wy dolnej podbudowy z kruszywa tanmgmdémelafir) frakcji 31,5/63mm
grub. 17cm: 6859m2
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- wykonanie w-wy gorna podbudowy z kruszywa tamanégelafir) frakcji 0/31,5mm
grub. 8cm: 6859m?2
- wykonanie w-wy wazacej z asfaltobetonu, gr. 4cm: 6394+1238*0,1= 6518m2
- wykonanie w-wyscieralnej, gr. 4cm: 6394m2
3. Pobocza (obejmaizjazdy)
- w-wa kruszywa tamanego, gr. 15cm: 2*1238*0,7573182
- podsypka z piasku, gr. 10cm: 2*1238*0,9= 2228m2

4. Zjazdy
- wykonanie koryta pod w-wy kontr. gr. 34cm: 240m2

- w-wa odgczapca z piasku, gr. 15cm: 240m2
- podbudowy z kruszywa tamanego (melafir) frakédQ5mm grub. 15cm: 240m2
- w-wascieralna z asfaltobetonu, gr. 4cm: 210m2

9. Odwaodnienie - przepusty
- wykonanie wykopu pod rury i taswwirowa: 52m3
- wykonanie tawyzwirowej gr. 40cm (130*0,4*0,5): 26m3
- utozenie rur fi 40cm: 98m+32m= 130mb
- zasypanie rur; 10m3
- umocnienie skarp darniowaniem: 60m2
- wyprofilowanie muldy odwodnieniowej wzdhdrogi: 2*1238= 2476mb
11. Inne
- znaki drogowe: 10szt.
- OZNAKOWANIE POZIOME: 15M2

DROGA STEKLIN

ZESTAWIENIE ILOSCIOWE:

- dtugas¢ taczna: 2036,00
- powierzchnia jezdni:
- faczna: 5*2036+250+65= 10495m2
- zatoka autobusowa: 116m2
- chodniki: (592+48+30)-30= 640m2
- pobocza:
- laczna: (2036-295)= 1736*0,75m2= 1306m2
- zjazdy:
- indywidualne z kostki bet. gr. 8cm: 4szt. - 40m2
- indywidualne z asfaltobetonu: 11szt. — 165m2
- publiczne z asfaltobetonu: 6szt. — 110m2
- przepusty pod zjazdami: fi 40cm, PEHD — 7mb
- przepusty pod draggminrg:
- 2szt. FI40, 1= 18mb
- 1szt. fi60, [=9mb
- bariery wygradzace U-12a: 20m
- bariery energochtonne: 20m
- wymiana opraw gwietleniowych: 7szt.

PRZEDMIAR - STEKLIN:

1. Roboty przygotowawcze i rozbidrkowe
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- prace geodezyjne — 2036mb

- rozbiorka naw. drogi z trelinki: 570*5,0= 2850nmZ00m2= 3050m2

- rozbidrka krawznika betonowego: 570*2= 1140mb

- rozbidrka naw. drogi i zjazdéw z betonu, gr. 156@5,0= 300m2

- wywOz materiatow z rozbidrki: 505m3

- rozbidrka istniejcego przepustu i barier betonowych przy prieuw km
0+400: 20mb

- zebranie w-wy humusu z wywozem, gr. 15cm: 2038*@m= 12216m2*0,15=
1832m3

- wycinka drzew z karczowaniem wraz z wywozem: ¢i®0 18szt., fi 100cm:
6szt., fi40 — 10szt.

- wycinka krzakéw wraz z wywozem: 420mb*3,0= 1260m2

2. Nawierzchnia - jezdnia

- wykonanie koryta pod w-wy konstrukcyjne wraz z kaganiem rowkéw pod lawy
betonowe, gr. 33cm (48-15): 295*5+250m2+1741*5,4+6%192m2
- wykonanie w-wy odsczapcej z piasku, gr. 15cm: 11192m2
- wykonanie w-wy dolnej podbudowy z kruszywa tangmémelafir) frakcji 31,5/63mm
grub. 17cm: 11192m2
- wykonanie w-wy gorna podbudowy z kruszywa tamanégelafir) frakcji 0/31,5mm
grub. 8cm: 11192m2
- wykonanie w-wy wazacej z asfaltobetonu, gr. 4cm: 295*5+250+1741*5,1=65669m2
- wykonanie w-wyscieralnej, gr. 4cm: 2036*5+250+65= 10495m2

krawezniki 12/15x30x100cm wystage:
- utozenie na podsypce cem-piaskowej gr. 3cm, tawie lmatepz bet. C12/15, gr. 10cm,
podsypce piaskowej, gr. 10cm: 470m

krawezniki 15x22x100cm wtopione — pragje dla pieszych, zatoka aut., zjazdy
- utozenie na podsypce cem-piaskowej gr. 3cm, tawie lmatepz bet. C12/15, gr. 10cm,
podsypce piaskowej, gr. 10cm: 91m

3. Zatoka autobusowa

4. Zjazdy
-

- wykonanie koryta pod w-wy konstrukcyjne wraz z kaganiem rowkéw pod lawy
betonowe, gr. 48cm: 116m2

- ustawienie krawznika wystajcego na lawie bet. gr. 10cm: 53m

- wykonanie w-wy odsczapcej z piasku, gr. 15cm: 116m2

- wykonanie podbudowy z betonu cementowego C16/@b.@2cm: 116m2

- wykonanie podsypki cem-piaskowej, gr. 3cm: 116m2

- utozenie w-wyscieralnej z kostki bet. gr. 8cm: 116m2

ndywidualne z kostki bet. gr. 8cm: 4szt. - 40m2

- wykonanie koryta pod w-wy kontr. wraz z rowkamoidooporniki bet. gr. 21cm: 40m2
- ustawienie opornikéw bet. 12x25cm wtopionych: 37m

- w-wa odgczapca z piasku, gr. 10cm: 40m2

- utozenie kostki na podsypce cem-piask: 40m2

ndywidualne z asfaltobetonu: 11szt. — 165m2

- wykonanie koryta pod w-wy kontr. gr. 34cm: 175m2

- w-wa odgczapca z piasku, gr. 15cm: 175m2

- podbudowy z kruszywa tamanego (melafir) frakédQ5mm grub. 15cm: 175m2
- w-wascieralna z asfaltobetonu, gr. 4cm:; 165m2

- publiczne z asfaltobetonu: 6szt. — 110m2
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- wykonanie koryta pod w-wy konstrukcyjne, gr. 33¢48-15): 115m2

- wykonanie w-wy odsczapcej z piasku, gr. 15cm: 115m2

- wykonanie w-wy dolnej podbudowy z kruszywa tangmémelafir) frakcji 31,5/63mm
grub. 17cm: 115m2

- wykonanie w-wy gorna podbudowy z kruszywa tamanégelafir) frakcji 0/31,5mm
grub. 8cm: 115m2

- wykonanie w-wy wazacej z asfaltobetonu, gr. 4cm: 110m2

- wykonanie w-wyscieralnej, gr. 4cm: 2036*5+250+65=110m2

5. Pobocza
- w-wa kruszywa tamanego, gr. 15cm: (2036-295)=1¥2#0,75= 2612m2
- podsypka z piasku, gr. 10cm: 1741*2*0,9= 3134m2

6. Chodniki
- wykonanie koryta pod w-wy konstrukcyjne, gr. 21@40m2
- ustawienie obrzezy chodnikowych 6*25cm na podsypiaskowej: 340m
- podsypka z piasku, gr. 10cm: 640m2
- w-wascieralna z kostki bet. gr. 8cm: 640m2
- wykonanie opaski gruntowej szer. 0,5m: 340m
- ustawienie barier wygradzajych U-12a: 20m

7. Odwodnienie
- wykonanie wykopu pod rury i taswwirowa: 11m3
- wykonanie tawyzwirowej gr. 7cm: m3
- utozenie rur fi 40cm: 25mb
- utozenie rur fi 60cm: 9mb
- zasypanie rur: 2m3
- umocnienie skarp darniowaniem:; 16m2
- wyprofilowanie muldy odwodnieniowej wzdhdrogi odc.0+300 — 2+036: 2*1741,
- wymiana wpustow ulicznych z przykanalikami: 6szt.
- wymiana studni rewizyjnych fil00cm: 11szt.
- wymiana kanalizacji deszczowej: 160mb

11. Inne
- przebudowa zlacza kablowego: 1szt.
- regulacja wys. infrastruktury tech.: 5szt.
- znaki drogowe: 9szt.
- oprawy @wietleniowe — 7szt.
- Oznakowanie poziome: 30m2
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel XS wymagania ogolne dotygze wykonania i
odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi dokumenetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmwymagania ogolne, wspdlne dla robot ebpgh
specyfikacjami technicznymi asortymentéw robét anegeh.

1.4. Okredlenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione poaej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedgcy budynkiem, stanowty catgé¢ techniczno-aytkows
(droga) albo jego &%¢ stanowica odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obistostowy, korpus
ziemny, vezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugas¢ mostu - odlegtet miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych
Z nadsypk - odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdniginge].

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbudub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zgzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacamauchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawiz&ana do usugtia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony piecgia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowizujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robot budowlanychzsty

do notowania zdarzei okoliczndci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokwayych
odbioréw robot, przekazywania poléceinnej korespondenciji technicznej pauizy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkiedlenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danyd&kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajicego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwoa), odpowiedzialna za nadzorowanie robot
i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutbathikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dziejcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, staagcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicow i
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ew. dodatkowych zatznikow. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez hyniera/Kierownika
projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamaudao,
niezkzdne do przeprowadzenia wszelkich badprob zwazanych z ocenjakasci materialdw oraz robot.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robét, zgodne z dokumentaurpjektowy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodiodry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzsttych do przejmowania i rozktadania ofen od ruchu

na podtae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana kgedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wijzaca - warstwa znajdaga se¢ miedzy warstwy $cieralmy a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #giga do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stgca do przenoszenia obzén od ruchu na podi®. Podbudowa
moze sktada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadéasie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna&zpodbudowy spetnigga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przeniken czstek podigda. Maze zawierd warstve
mrozoochrong, odsiczapcy lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnymaréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lgcej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowawapowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodké - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanijiesi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangdgo
rodzaju robét budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy readwnie obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugdzer chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapadw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpiecfstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zsha jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podi@e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zagey pod nawierzchni do gkbokaici
przemarzania.

1.4.28.Podiae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paajtolezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu unabiwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia glkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dctyce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.
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1.4.31.Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowegosqrania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego podczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghkmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedréwek zwierat dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - eleménbdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatarowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, staposiutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogi, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterysty& i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozévksktada sie z petnejsciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skray komér.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktosé teoretyczna - odlegéd miedzy punktami podparcia (fyskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegfo miedzy zewrtrznymi kravedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadél osi podtinej, obejmuje catkowitszerokéé konstrukcyjma
ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szeradchodnikow mierzona wwietle porczy mostowych z wylczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielgej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee cz$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony pontej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwgjoi ruchu
pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowg lub inmg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢& przedswziccia budowlanego, stanoygia odebmg calos¢ konstrukeyja lub
technologiczn, zdolry do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie mie polega na
wykonywaniu robot zwgzanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakovykonanych robot, bezpiears#wo wszelkich czynniei na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgoddoz dokumentag projektovs, SST i
poleceniami Inyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniapmawnymi i administracyjnymi, lokalizagj i
wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennikidwy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone Iniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzyviatir
na wiasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy, uedigiiajgcym podziat na dokumentagprojektovy:
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- Zamawiagcego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentag projektowg oraz projektowy
dokumentagj wykonawcz (techniczn) i zostan przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kig¥Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektovg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkayekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowviczgs¢ umowy, a wymagania ol¢lene w chéby jednym z nich $
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dalentaciji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpwe kolejnd¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnyahOgolnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie me wykorzystywd bteddw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadoti Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzjo
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieoici, wymiary podane na fmie @ wazniejsze od wymiarow oksonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z dokumentacprojektovg i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wart&i docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedzialu tolerancji. Cechy materiatdweineéntoéw budowli
musz wykazyw& zgodnd¢ z okré&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moprzekraczéa
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektovg lub SST i
wplynie to na niezadowakgga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostamasgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie agzkWykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pogthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniejcych obiektow
(jezdnie, éciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadeenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kokitwaaz do zakdczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robot Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania bydoW zalenoici od potrzeb i pogpu robét projekt
organizacji ruchu powinien Byna biegaco aktualizowany przez WykonagcKazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymagalkrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i lgdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe ueggddzenia zabezpieczgie takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewygay ten
sposob bezpiecastwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczeiov dziea i w nocy tych zap6r i znakdw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgllow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczmie Ixda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpogziem w sposéb
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Imyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawonv dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktovg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowizany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientan@ealizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywa tymczasowe uggdzenia zabezpieczgmie, w
tym: ogrodzenia, perze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsdeeinne srodki niezlzdne do
ochrony robo6t, wygody spoteczéw i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddhkiwyraznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony zyimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone ghig@mzdow i maszyn praagych przy realizacji
rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb dagmy z Irkynierem/Kierownikiem projektu.
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Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktov.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowkek zna i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatzie:

a) utrzymywag teren budowy i wykopy w stanie bez wody stejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsilo przepis6w i norm dotygezych
ochronysrodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oragdzie uniké uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s6b lub doébr publicznych i innych, a wynikaych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezki
innych przyczyn powstatych w ngpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoélny wzgll na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopomdgdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pyitarm substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwosciag powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@anibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢xlg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaeabezpieczone
przed dospem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamigarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposaéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materialdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyie do robét bda miaty aprobag techniczig wydary przez uprawniogn
jednostl, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsralowisko.

Materialy, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a pakaczeniu robét ich
szkodliwgs¢ zanika (np. materialy pylaste) mpgby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. z#8 wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray
zgod: na wycie tych materiatow od wiaiwych organdw administracji patwowej.

Jeeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona whasriei publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddseych wiacicielami tych uradzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zape
wihasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzegehminstalacii i urgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamia rozpocgcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawmezzwiocznie powiadomi hyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze oraddie z nimi wspétpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcgdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iaglzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych

mu przez Zamawiagego.
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Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglaweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w sposéb powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédig

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawg a wiacicielami nieruchoméci i dotyczicych korzystania z wilaséa i drog
wewretrznych. Jednate, ani Irkynier/Kierownik projektu ani Zamawigjy nie kpdzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nieddla one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachkimowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowéa sic do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wypaogenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszeliézkedne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie d¢ulzie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. tynier/Kierownik projektu mee
poleci, aby pojazdy nie speinigie tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powosig
nadmierne obgizenie osiowe nie dalg dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w oddsie terenu
budowy i Wykonawca diizie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadbie przestrzedgaprzepisow dotycgych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczeg6Ingci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczaie, socjalne oraz spitzi
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy | ydzenia aywane do rob6t
od daty rozpoagxia do daty wydania potwierdzenia zékaenia robét przez myniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymameimmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadjilelpmenty byty w zadowalgjym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie tgniera/Kierownika
projektu powinien rozpo@# roboty utrzymaniowe nie [diej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zarzdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktégensjakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyohtanowié podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu
do sprztu, materiatow lub urdzer uzytych lub zwgazanych z wykonywaniem rob6t i w sposOhgty bedzie
informowat Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguastawiajc kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgstwania, obeizenia i wydatki wynikle z lub zwgzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, wgjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dastzonej przez kyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaekonkretne normy i przepisy, ktére spethia
majg materiaty, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydagbobowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyata norm i przepiséw o ile w warunkach kontraki@ n
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane moinmprzepisy § paistwowe lub odnoggz si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, mp@y¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevgsjréwny lub
wyzszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez mgniera/Kierownika projektu. Ranice pomédzy powotanymi normami a ich
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proponowanymi zamiennikami musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawci przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dbo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremiglowy leda uwazane za wlasng Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa: zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecg Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonaweg ustali wydhzenie czasu wykonania
robét iflub wysokéé kwoty, o ktdg nalery zwickszy¢ cerg kontraktova.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidgjrealizacg)

Wykonawca zobowgzany jest zabezpiec&yamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgirdransport
oraz inne urgdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.0Zaplecze
Zamawiajcego”.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkawgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robo6t, Wykonawca przedstawiydierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegOtowe informacje dotygz proponowanegadrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak rowniz odpowiednigswiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatbw z daneg@dta nie oznacza automatycznie wszelkie materialy z
danegazrodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia badav celu wykazaniaze materialy uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposéb ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoted wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie
materiatow zezrodet miejscowych wdczapc w to zrodta wskazane przez Zamaviieggo i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi dgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacy
zawierajica raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie metedwydobycia i
selekcji, uwzgtdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admamgtpaistwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialifoza spetnienie wymagdailosciowych i jaka@ciowych materiatow
pochodzcych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatow, dziesmwy i inne jakie okzg sie
potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopdéw, dokopdéw i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych bdg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuligwacji terenu po ukéczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykepda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydh wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odktad awdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie ¢&dzie prowadazi zadnych wykopdw w olsbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chytgalzyska na to piserzgod; Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujagcymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na @ycie tych materiatéw do innych roboét,znfe dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatléw zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezayniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykaaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem
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2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigdupozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powradlnzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przedyciem tego materiatu, albo w okresie gmym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badawymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowargdzaj
materiatu nie mge by p&zniej zmieniany bez zgody gniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane mstedo czasu gdyduala one uyte do robdét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaallyaswop jakasé | wkasciwosci i byty dostpne do kontroli
przez Irkyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materiat@datzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwylov miejscach zorganizowanych
przez Wykonawg i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatdw

Wytwérnie materiatow magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodgoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Proh&teriatow mog by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wdaiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii
materiatow pod wzgdem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcyvytworni, musa byc
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnicn wspoétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdbw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwérni, gdzie
odbywa s} produkcja materiatow przeznaczonych do realizadjit,

c) Jereli produkcja odbywa ei w miejscu nie nalgacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprda@nia inspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgti, ktoéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakdé¢ wykonywanych rob6t. Spez uzywany do robét powinien ltyzgodny z ofert Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizacii
robét, zaakceptowanym przezymiera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfialv wymienionych wyej
dokumentach, spez powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazahidazyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedgcy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowsi do pracy. Powinien kyzgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Mgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwosé wariantowego zycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybaru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji layniera/Kierownika projektu, nie
moze by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takishodkéw transportu, ktdre nie wplyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robot i wiiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewhiprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkre/mi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachryimiera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzjen
umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydab spetni@ wymagania dotycce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisk@wd i innych parametréw technicznyclrodki
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transportu nie speigie tych warunkéw magby¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneggtkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na biggco, na whlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatlow i wykonywanych rob6t, daagodné¢ z dokumentagj projektova, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanyrep Wykonawe oraz poleceniami kryniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metgdypnywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytygzewnplanie i wyznaczenie wysos@ wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami ednymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pémie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popelnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu robOt zosganusungte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgstkprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedziakiw za ich dokladné.

Decyzje Irryniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robét kpda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektows SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymjiynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki
bada materiatow i rob6t, rozrzuty normalnie wystijace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvegie na rozwaan kweste.

Polecenia lsyniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakd. W programie zapewnienia jada Wykonawca powinien okgéé¢, zamierzony
sposoéb wykonywania robot, miwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét pawdupcy wykonanie
robot zgodnie z dokumentagprojektovs, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

— organizac} wykonania robét, w tym terminy i sposGb prowadaenibét,

— organizac ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jadkoi terminowad¢ wykonania poszczeg6lnych elementow

robot,

— system (sposob i proce@diproponowanej kontroli i sterowania jakiy wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiarOw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmiowadzenie badd,

- sposéb oraz formm gromadzenia wynikéw bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterggych, a take wycihganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposob i ferm przekazywania tych informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegdtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urgzeh stosowanych na budowie z ich parametrami techyioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkOw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatoéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedgtitta wiasciwosci w czasie transportu,
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— sposob i procedarpomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie uggze), itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdwwaytania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw robét,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t drizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazorng
jakaosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robdt i jakéci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, w¢zapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezlzdne do pobierania probek i badaateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier/Kierownik projektu mee zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalay.

Wykonawca bdzie przeprowadZa pomiary i badania materialdw oraz robét zestatliwoicia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej
i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tamedkne, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnwykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy #tgnierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okgajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze laboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignicciach dotyczcych uradzer laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zdi niedociagnigcia te leda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do rob6t badanych materiatéw i dépiue do uycia
dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostamsungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak&t tych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem liagateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki kzda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prédgdetych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mday¢ z jednakowym prawdopodoligwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewniog maozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekedy dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przéVykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budgzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostamzez Wykonawg
usunkte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiggy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezymiera/ Kierownika projektu.

Przed przygpieniem do pomiarow lub batlaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badafia.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca prazsust
na piémie ich wyniki do akceptacji kiyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wigami bada
jak najszybciej, nie pdniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakm.

Wyniki bada (kopie) kedg przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegmzaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraayVykonawca i producent materiatdw powinien udzieli
mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonegozgz
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badaniagizie ocenia zgodnd¢ materiatow i robdt z wymaganiami
SST na podstawie wynikéw wiasnych bad@ntrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgprébki materiatow i prowadgibadania niezalmie od
Wykonawcy, na swoj koszt. ddi wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gsniewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgétnmateriatow i
rob6t z dokumentagjprojektows i SST. Maze rownie: zleci, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych batlaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite Kkgsz
powtérnych lub dodatkowych batlapobierania probek poniesione zostpnzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz wtéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
- Polslkg Normg lub
— aprobaj techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtalskiej Normy, jeeli nie
s3 objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumergy wymagane przez SST, ida partia
dostarczona do robéttizie posiadate dokumenty, oketajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badbeda dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnybowigzujgcym Zamawiacego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kanca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska sibowego. Zapisy dxla czytelne,
dokonane trwattechnilg, w porzdku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokotly i inne dokurmgebtds oznaczone kolejnym numerem
zalcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i kiyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa® w szczegélngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dakt uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofgk i harmonogramow
robot,

— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegdllnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytzprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

- daty zaragdzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikaych i ulegaicych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbioréw robdét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,
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- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowej,
— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed itrakcie wykonywania
robot,
- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaez podaniem, kto
je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdélnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si
Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika twgt Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich praygia lub zagciem stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obligujeyimiera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z
elementéw robo6t. Obmiary wykonanych robét przeprzease w sposob eiglty w jednostkach przgtych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnop lub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wynikada Wykonawcy lgdg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny ly
udostpnione na kadezyczenie Irzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesiopr6cz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stgce
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetly zawsze dogpne dla Iiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&otacy
projektovg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdueiaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek b4d lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obgmku ukaczenia wszystkich robét. Bdne dane zostan
poprawione wg instrukcji kyniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z eztascia wymagag do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoeym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawic
Inzyniera/Kierownika projektu.

str. 23



7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Diugasci i odlegtaici pomidzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.

Jali SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dlugas¢ pomna:ona przezredni przekroj.

llosci, ktore maj by¢ obmierzone wagowo, ¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgifgtzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdlezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestugcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dalg przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywdé to wyposaenie zapewniai w sposob aigly zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez igniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotktd w
przypadku wystpowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli keds wykonane w sposGb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beds uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moagy¢ dolgczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiardw, ktdrego wzo6r zostanie uzgodniony zyhierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robdét zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizulegry zakryciu.

Odbiér robdt zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiwviajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagéinego pogpu robot.

Odbioru robot dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czéci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbidr¢dzie przeprowadzony niezwiocznie,
nie p&niej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokydi powiadomienia o tym
fakcie Irzyniera/Kierownika projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia #iynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikow badelaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiw konfrontacji z
dokumentagj projektowy, SST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego
robot dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Qrdbiob6t dokonuje kynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ictdio
jakosci i wartasci.

Catkowite zakaczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiagomm na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robo6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez ayniera/Kierownika projektu zakezenia robét i przgicia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznagz@rzez Zamawiggego w obecriwi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adhlajgca roboty dokona ich oceny jadowej na
podstawie przedtmnych dokumentéw, wynikéw bafia pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiovykonania
robét z dokumentagijprojektovy i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapogikaz realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rakmitpetniagcych i
robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t aegowych lub robo6t uzupetnigych w
warstwie $cieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komgisjze jakaé wykonywanych robét w poszczegéinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejniekiacy projektovs i SST z uwzgidnieniem tolerancji i
nie ma wekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu plEzdéstwo ruchu, komisja dokona pgten,
oceniajc pomniejszon wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagarzyjetych w dokumentach

umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robdt jest protokét odbioru
ostatecznego rob6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowanastpujgce dokumenty:

1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporgdzona

w trakcie realizacji umowy,

szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe okurdentéw umowy i ew. uzupetnige lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodrii lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinig¢ technologiczy sporadzomy na podstawie wszystkich wynikéw baidapomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towargggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazartych robét wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wedém przygotowania dokumentacyjnego nigdd
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimie Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige kedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob4t poprawkowych i robét uzuniehcych wyznaczy komisja.

N

Nook~w
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyabotr zwizanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyetaw okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjnyduzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstaw pfatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednostk obmiarovy
ustalony dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltoywodstawy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowe] lgdzie uwzgbdniac wszystkie
czynndci, wymagania i badania skiageg sé na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétldp obejmowé:

— robocizre bezpdredni wraz z towarzysgcymi kosztami,
- warta¢ zwytych materiatlow wraz z kosztami zakupu, magazymiayaewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczat podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogllnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki olome w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione vztargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatezeniem kopii projektu ignierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgofimignikajgcych z posfpu robaét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzehr obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barier
i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (R2Nr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa#@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 13B80z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiz. U. Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§ wymagania dotyae wykonania i odbioru
robét zwizanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkt@ysokasciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument farg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t awanych z wszystkimi
czynndgciami umaliwiajgcymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz
potozenia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktow wysétiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokmvego punktéw gtownych osi trasy i punktéw
wysokasciowych,

b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysékowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrocla przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzewyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokasciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, aelrich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzmiez usytuowania obiektu (kontur, podpory,
punkty).

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasyjkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfrkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowé pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkagjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gepmab6t ziemnych, w gsiedztwie punktdw zalamania trasy,
powinny mie srednig; od 0,15 do 0,20 m i diugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
dlugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istgoej nawierzchni bolce stalowgednicy 5 mm i
dtugcéci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.
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3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysalmwyych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jejkidw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport sprztu i materiatéw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy vtma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@O ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny dyykonane zgodnie z oboydujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspétrzdne punktow gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawéjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezime do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny b&ywykonane przez osoby posiaglzg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinform@wdnzyniera o wszelkich kbach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéwboczych. Bidy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektowej ggodne z
rzeczywistymi rezdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #ig sie od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padome o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez dyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikage z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyiriera, zostapwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia layniera oznacza,e roboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikOw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i puniggsrednie osi trasy musgzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okétajace w sposOb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i
wzOor tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania robo6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawigo zostanzniszczone przez Wykonagc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzégese konieczne do dalszego prowadzenia robotnstam
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne mHawidtowe] realizacji rob6t nate do
obowigzkow Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aztaklowhzane do punktéw pomocniczych, pzdmych
poza granig robét ziemnych. Maksymalna odle§topomiedzy punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢é robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegld miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosic 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zatary¢ poza granicami robot zgdanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzysgcych. Jako repery robocze mma wykorzystd punkty stale na stabilnych, istnieych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repespocze nalgy zalazy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowychadmonych w gruncie w sposéb wyklucgaj osiadanie,
zaakceptowany przeziyniera.

Rzedne reperéw roboczych nale okreslac z talg dokladndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stogujiwelacg podwdjrg w nawigzaniu do reperow matwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykon& w oparciu o dokumentagjprojektovs oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna b§wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegléci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasgzlnie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych drog. Rdne niwelety
punktéw osi trasy nakly wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do ganych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalarzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woweczgdy Wykonawca robot zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granigrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopdéw na
powierzchni terenu (okéenie granicy roboét), zgodnie z dokumengagjrojektovys oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenigtré w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow nahy stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypéw o wysada@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghbszych ni
1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegks ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uhwia¢ wykonanie nasypOow i wykopow o ksztaicie
zgodnym z dokumentagprojektovy.

5.6. Wyznaczenie polzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektdw mostowych nalewyznaczy jego potdgenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktdw okiétajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétngorzyczotkow i filarow
mostow i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja prajela powinna zawietaopis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@lowych
naleey prowadzté wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektéw jes¢d&zg obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbidr robot zwgzanych z odtworzeniem trasy w terenie gagie na podstawie szkicow i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli gemginej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob4t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trgmnktow wysokéciowych,
— uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie ulatydej
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platnd¢ robdt zwihzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jegiauiv koszcie robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonyaamac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwe@s Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdauGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUTD83.

Nook~w
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1

1

. WSTEP

.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§ wymagania dotyae wykonania i odbioru

robét zwizanych z rozbiérk elementéw drog, ogrodae przepustéw.

1

.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument farg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot na drogach.

1

1

z
1

2

2

.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t awanych z rozbidrk
warstw nawierzchni,
kraweznikdw, obrzey i opornikéw,
sciekow,
chodnikow,
ogrodze,
barier i poeczy,
znakow drogowych,
przepustéw: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okééenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigoine” pkt 1.4.

.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfpkt 1.5.
. MATERIALY

.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padsav OST D-M-00.00.00

+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2

.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce ppitéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur

stalowych w postaci:

3

3

rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skladgjych sé z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z

krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),ezten (np. 3,2 X 12,5 cm) i pomostu z desek,

rusztowa drabinowych, skiadagych s¢ z drabin (np. diug@i 6 m, szerok&i 52 cm), usztywnionych

stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérychelalzch (np. 3,2 x 6,3 cm) uktadg pomosty z desek,

przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowdretanicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto

1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych.(apur stalowychrednicy 108 mm i ftownikéw 45 x 45

x5 mmi 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okatd x 1,5 m,

rusztowa z rur stalowychrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych 4cznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie naly wykona z materialow odpowiadagych nasfpujacym normom:

drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [BIN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez

Inzyniera,

gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] luinej zaakceptowanej przezzimiera,

katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub inneaakceptowanej przezdyniera.

. SPRZET

.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
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3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwrzanych z rozbidrk elementéw droég, ogrodzei przepustow mze by
wykorzystany sprg podany poniej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,

- ‘fadowarki,

- zurawie samochodowe,
— samochody erzarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Og6Ine wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaline” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsérodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MXQ@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodlze przepustow obejmyj usungcie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zg@dnidokumentagjprojektova, SST lub wskazanych przez
Inzyniera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentasjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, zgnier
moze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékmy przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mama wykonywa& mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastasiewm frezarek drogowych, nalespetné warunki
okreslone w OST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku rob6t rozbiérkowych przepustu ngldokond:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przedoych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje; sbdzysk&, w sposob gczny lub mechaniczny z ew.
przececiem petow zbrojeniowych i ich odgtiem,

— demontau prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rlementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin igf@owym usungciu taw, wzgédnie ostranego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatoiu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementow, przewidziamlcipowtérnego iycia (z zaprawy,
kawatkow betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtornego wykorzystania powinny coyisuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtaje wlasndgcia Wykonawcy, powinien on przewié je na
miejsce okrélone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST &k wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drogrodzé i przepustéw znajdage sé w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjprojektovg beda wykonane wykopy drogowe, powinny bytymczasowo
zabezpieczone. W szczegdnbnalery zapobiec gromadzeniugsi nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami olglenymi w OST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtiavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doty po usetych elementach nawierzchni, ogrodze
przepustow powinno spetdimdpowiednie wymagania oktene w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy rob6t zwigzanych z rozbidrkelementéw drdg i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
- dla kraveznika, opornika, obrza, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzevarier i pogczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbioérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhigrkielu ponownego jejaycia, z utaeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:
— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikéw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorkiscieku:
— odstongcie scieku,
- reczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozhidskicelu ponownego jegozycia, z ul@zeniem na
poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupetnienie i wyréwnanie podia,
- zatadunek i wywdz materiatéw z rozbiorki,
— uporzdkowanie terenu rozbiérki;
d) dla rozbio6rki chodnikéw:
- reczne wygcie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatow chodnikowych,
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- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbi@rkcelu ponownego jegozycia, z utgeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbioérki ogrod#e

- demonta elementéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotow po stupkach z zagczeniem do uzyskania#sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvldelu ponownego jegaycia, z utezeniem w stosy na
poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
uporzidkowanie terenu rozbiérki;

f) dla rozbiérki barier i parczy:
demonta elementow bariery lub peczy,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotow po stupkach wraz z ggzeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- uporzdkowanie terenu rozbioérki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

— demonta tablic znakéw drogowych ze stupkoéw,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz zegsgzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— uporzdkowanie terenu rozbiérki;

h) dla rozbiérki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umacie,

— ew. ustawienie rusztowd ich p&niejsze rozebranie,

- rozebranie elementéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— zasypanie dotow (wykopbéw) gruntem z zaegczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— uporzdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.

2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuygriione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

. PN-H-93401 Stal walcowanagtwniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okagtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

str. 39



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef(S3 wymagania dotyegce wykonania i odbioru
liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument farg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejnau;j
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopOw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lulyungu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpdo matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i
diugotrwalym osiadaniem pod obgéeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&tony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktorego probki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadgj sic pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymaladé na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotaone w obebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem rob6t drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odiglz) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budomgsypOw oraz innych prac zwanych z tras
drogowy.

1.4.16. Wskanik zagszczenia gruntu - wielkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg
wzoru:

gdzie:
04 - oestosé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy
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Pss - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/im

1.4.17.Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okilona
wg wzoru:

U = dﬂ
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18. Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg
wzoru:

l, = E,
0 E,
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszymeihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtormybeizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiggdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygzh polietylenowych, polipropylenowych i poliestrgeh,
charakteryzujcy si miedzy innymi duig wytrzymaldcia oraz wodoprzepuszczakui, zgodny z PN-
1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmyj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusztgeosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIiM [13].

1.4.20.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfrkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowizi podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgliem przydatnéi do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny¢bprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasyp6w. Grunty paaye do budowy nasypow mplyé wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stangwadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydkwp nie kedac nadmiarem oljosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac gippgh kontraktem, Wykonawca jest zobgwmany do
dostarczenia réwnowaej obgtosci gruntdéw przydatnych zadédet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéiureslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terendéw na odktad haldo obowjzkéw
Zamawiajicego, o ile nie oki&ono tego inaczej w kontrakcie. Aynier maze nakazé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnavynika jedynie z powodu zamarzoia lub nadmiernej
wilgotnosci.
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2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien gy materiatem odpornym na dziatanie wilgogrodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powini®£ to materiat bez rozdér dziur i przerw cigtosci z
dobr przyczepnécia do gruntu. Wiéciwosci stosowanych geosyntetykéw powinnycébggodne z PN-EN-
963:1999 [6] i dokumentagjprojektova. Geosyntetyk powinien posiad@probat techniczna wydanprzez
uprawnior jednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnienie| Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ dlina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwgzia,
. glina zwizla,
B ppspoika - rulmlosz glina pylasta
- piasek gruby gliniasty 2wiczla
— piaseksredni |- zwir gliniasty |- it piaszczys-
- piasek drobny| - pospotka ty, it pylasty
- zuzel g|iniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy - piasek gl@niasty
- pwt, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarndg¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wyké&zaie maozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprgtu do:
— odspajania i wydobywania gruntdw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grurfpycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tamociagi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykow
Do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw Wykonawowinien uywat odpowiedniego spetu

zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powstiesowa sprztu mogcego spowodowauszkodzenie
uktadanego materiatu.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtlg¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajrig srodkdw
transportowych powinna by ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleghxi transportu ponad waldd zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkwzone odleghri nie zostaly wczaiej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba aby transport, przenoszenie, przechowywanie iezgieczanie
geosyntetykdw byty wykonywane w sposéb nie powgciujmechanicznych lub chemicznych ich uszkddze
Geosyntetyki wradiwe naswiatlo stoneczne powinny pozostatvaakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ@O ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokladngé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny dy
wieksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1
cmi-3cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie ®r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +
10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sie od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczel0 cm przy pomiarze
tatg 3-metrowy, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnasci skarp, powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezalenie od budowy urgzei, stanowacych elementy systemow odwadmi@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, owgmagaj tego warunki terenowe, wykoharrzadzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abszbdt ziemnych tak, aby zabezpietzy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeca ma obowizek takiego wykonywania wykopow i
nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadéwacatym okresie trwania rob6t spadki, zapewgtiajprawidtowe
odwodnienie.

Jeveli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntow i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteony Zamawiajcego za te czynidoi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istmielych zbiornikow naturalnych i ugdzeh odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi ustioia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinrasppowa w kierunku podnoszeniaesniwelety.
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W czasie rob6t ziemnych nale zachowd odpowiedni spadek podiay i nadd& przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieinpenv byt mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wptyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykamia innych robdt na spetnienie wymaga
dotyczcych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nale uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe naley odprowadz poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢byykonane zgodnie z dokumentagjrojektovy i SST.
Szeroké¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wdej niz £ 5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowdéw powinna dygodna z okrdong dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktada& taczac je na zaklad zgodnie z dokumengapjojektovy i SST. Jeeli
dokumentacja projektowa i SST nie padajaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow
nalezy uktada z zakladem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpyoducenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, aahle uzgodnieniu z liaynierem, przykrg to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na digoi szerokdci wickszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje; sitozenie geosyntetyku powinna bydéwna i bez ostrych
wystepow, mogcych spowodowa uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania laloyprMetoda uktadania
powinna zapewti przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktore} j@dadana, na calej jej powierzchni.
Geosyntetykow nie natg naciagac lub powodowa ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nadrdioiNie
dopuszcza si ruchu maszyn budowlanych beZpednio na utaonych geosyntetykach. Nale je przykry
gruntem nasypowym niezwtocznie po iéaiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledeonaoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektovs.
SzczegOla uwag; nalezy zwrdcké na:
- whasciwe ugcie | odprowadzenie woéd opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wystow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robét

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia j@ko wykonania rob6t okigono w pkcie 6 OST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidali.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ badah i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, tat o dlugadci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m ng

2 | Pomiar szerokai dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowéw lukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglzvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
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4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem exinych w odsipach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gipliwych
rowu

=)

8 | Badanie zagszczenia gruntd Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie e r&nic¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowéw

Szerokdé¢ dna rowdw nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeegj niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.ROwna¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone ftmetrovs, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.R6wnai¢ skarp

Nieréwndaci skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spomy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3
cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dwgodny z
zalazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadjuntéw dla ktérych nie mima okrgli¢ wskanika
zagyszczenia naley okresli¢ wskanik odksztatceniagl zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykbw w robotach ziemnyWykonawca powinien przedstgwi
Inzynierowi swiadectwa stwierdzage, & zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napmbaty
technicznej i zachowa swoje tawosci w kontakcie z materiatami, ktéredrie oddzield lub wzmacnié przez
okres czasu nie krotszy od podanego w dokumergeajgktowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaas
odrzucone. i materialy nie spetniace wymaga zostag wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtawe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazyjwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, Izynier maze uznag wack za nie majcg zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres Ikei& potrcen za obnkong jakaosé.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

Zakres czynnii objetych cemn jednostkow podano w OST D-02.01.01, D-020020raz
D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkemia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania praivektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddayosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toodoedksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obeaizenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-03.02.01a

REGULACJA PIONOWA
STUDZIENKI KANALIZACYJNEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicz(®]) s wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzierai&lizacyjne;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokut@zetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robot na drogach.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji @atyzasad prowadzenia rob6t aaanych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej ksdzonych studzienek kanalizacyjnych (np. studene
rewizyjnych, wpustéw ulicznych).

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - udzenie pajczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub phawie]
eksploatacji kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - ydzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich semvacji i
przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpustsciekowy, studzienkasciekowa) - urgdzenie do przegia wéd opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalikkdnalizacji deszczowej lub ogélnosptawne.

1.4.4.Wtaz studzienki - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigwek rewizyjnych,
umazliwiaj acy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratkasciekowa - urgdzenie, przez ktére wody opadowe przedasiigiod géry do wpustu ulicznego.

1.4.6.NasadaZeliwna) z wlewem bocznym (w krasniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedgstaj
sig w plaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okegtenia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaoigéine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudar OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkdzonej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studki&analizacyjnej naley uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbidrki studzienki oraz azhiérki otaczajcej nawierzchni, nadaje s¢ do
ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, &dace materialem uzupemniglgym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak make
rozbiérkowy, odpowiadare wymaganiom:
— OST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéw do napratudzienki,

— OST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikaov przypadku materiatdw potrzebnych do
utozenia nowej nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygz sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przygpujacy do wykonania naprawy, powinien wykézsic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:



- pily tarczowej,

- miota pneumatycznego,

— sprzarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

— zagszczarki wibracyjnej,

— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

. TRANSPORT

I

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygz transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport nowych materialéw do wykonania naprapowinien odpowiadawymaganiom okrdonym
w:
a) OST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatow do naypratudzienki,
b) OST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikaw przypadku materiatow wykorzystywanych do
wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OSW-DO.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadetych studzienek, podlegajce naprawie

Uszkodzenie studzienek gozer podziemnych wyspuje, gdy rénica poziomow pongizy:
— kratka wpustu ulicznego a gégrpowierzchn warstwyscieralnej nawierzchni wynosi povsgj 1,5 cm,
- wlazem studzienki a gégrpowierzchm nawierzchni wynosi powagj 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy poleggiej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
2. wykonanie naprawy
— napraw uszkodzonej studzienki,
— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okredleniu stanu nawierzchni w bezjpednim otoczeniu studzienki,
— Wwstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
— rozeznaniu mdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwgdezenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawyimp@avobejmowéa caty obszar uszkodzonej
nawierzchni wokét zapadgtej studzienki. Powierzchni tej nale nad& ksztatt prostoitnej figury
geometrycznej.

Powierzchni przeznaczando wykonania naprawy akceptujezymier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewidmigczej, to wykonanie przypowierzchniowej
naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zetowania przez liyniera, obejmuje:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratktiekowej, nasady z wlewem bocznym) adzenia podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki

— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarsk ew. dggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu mondtitggo, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wyceciem kravwgdzi uszkodzenia pjttarczowy i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
mitotéw pneumatycznych, glyow stalowych itp.,
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3. rozebranie uszkodzonej gérnejeéz studzienki (np. axci zeliwnych, piyt zelbetowych pod studziegk
kregbw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéwi@aehni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniemmaaigrzydatnego do dalszych robot,

5. szczeg6lowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i ¢padjkaicowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istnigjcych materiatéw,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczysmtz goérnej cgici studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

7. w przypadku niewielkiego zapaduia - poziomowanie gornej i komina wlazowego, nasady wpustu itp.
przy wyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkikodzer wickszych - wykonanie deskowania
oraz ula@enie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B2fjtug wymiaréw dostosowanych
do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jézdhodnika, pasa dziglego itp.), a take rozebranie
deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kragkiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materiatow
oraz ew. wyréwnaniem zaprgwementow.

W przypadku znacznych zapaethi studzienki, wynikajcych z uszkodze (zniszczé) korpusu
studzienki, kanatéw, przykanalikéw, elementéw derimywymycia gruntu itp. - spos6b naprawy aglekresli¢
indywidualnie i wykona jg wedlug osobno opracowanej specyfikacji technicznej

5.6. Utazenie nowej nawierzchni

Nowg nawierzchng, wokot naprawionej studzienki, nale wykona w sposéb identyczny ze stanem
przed przebudogv

Do nawierzchni naley uzy¢, w najwikszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki, ajacy sk do
ponownego wbudowania. Nowy uzupelniany materiat ipeem by jak najbardziej zblony do materiatu
starego. Zmiany konstrukcji jezdni mplgy¢ dokonane pod warunkiem akceptacjiyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezwrac& szczegéla uwag na poprawne jej zagzczenie wokot
komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchnigdisiwe]j, powierzchnie styku egci zeliwnych lub metalowych
powinny by pokryte asfaltem.

W zalegnosci od rodzaju nawierzchni istnigjej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy
scieralne mog odpowiada wymaganiom okrdonym w:

a) OST D-04.01.0104.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudéw,

b) OST D-04.04.0604.04.03 [4], dla podbudéw z kruszywa stabilizovgmenechanicznie,
c) OST D-04.05.0804.05.04 [5], dla podbudéw z gruntéw stabilizowangpoiwami hydraulicznymi,
d) OST D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego betonu,

e) OST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kammiej,

f) OST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,

g) OST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betogoky

h) OST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu zme

i) OST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanekaralno-asfaltowych,

j) OST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowasgtki brukowej,

k) innych OST, przy stosowaniu innych rodzajow nawihrs.

W przypadku konieczriei wymiany kravgznika, naprawiony kraeznik powinien odpowiada
wymaganiom OST D-08.01.602 [13].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasawv
(certyfikaty na znak bezpieaz®wa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmodeklaracje zgodrici, ew.
badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatdow z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.
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Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw ngzt:él;vmc Wartdsci dopuszczalne
1 Wyznaczen!e powierzchni przeznaczdnej 1 raz Niezdna powierzchnia
do wykonania naprawy
Akceptacja
2 | Roboty rozhiérkowe lraz nieuszkodzonych
materiatéw
3 Szcze_go’:owe rozpoznanie uszkodzenja i 1 raz Akceptacja tyniera
decyzja o sposobie naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocenaygla Wg pktu 5.5
5 | Ulozenie nawierzchni Ocenaggla Wg pktu 5.6
6 | Polaenie studzienki w stosunku do Krat_ka.suekowa Ok.' 0’5. e
. . . lraz ponizej, wiaz studzienki - v
otaczajcej nawierzchni A X .
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakdczeniu rob6t naley sprawdzé wizualnie:
- wyglad zewrtrzny wykonanej naprawy w zakresie waali, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
— poprawnd¢ profilu podiwnego | poprzecznego, nawiljacego do otaczagej nawierzchni i
umazliwiaj gcego sptyw powierzchniowy waod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— roboty rozbiérkowe,
— naprawa studzienki.

Odbidr tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogolne”
[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyce podstawy platdoi podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki ohggn
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,
— roboty rozbiérkowe,
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- dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie naprawy studzienki,

— ulozenie nawierzchni,

— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowyehsktadowisko,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrapien

4. D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone pod# z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont ggtkowy nawierzchni z kostki kamiennej

8. D-05.03.02a Remont ggtkowy nawierzchni klinkierowej

9. D-05.03.03a Remont ggtkowy nawierzchni z ptyt betonowych

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D-05.03.17 Remont ggtkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.23b Remont ggtkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej

13. D-08.01.0%02 Krawezniki
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef(S3 wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanieragszczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument farg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do aémia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fkt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfrkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” kt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujascy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ¢rkie ustawianym lemieszem;zynier maze dopgci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmystopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygf.

Stosowany sprz nie maze spowodowé niekorzystnego wpltywu na wieiwosci gruntu podtiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyege transportu materiatéw podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-
04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
0Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ@O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przyghi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\ireejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania podia,jest maliwe wytacznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowarkaryta w planie i profilu powinny by wcze&niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w rzdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Ayniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinomaziwiaé nachgniccie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w ogsdch nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegoélrigi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktdérym
prowadzonegroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdtéym zakresie. Sposéb wykonania must bgakceptowany
przez Ireyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w y@asub odwieziony na odktad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podida

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysiacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzi, czy istniejce rzdne terenu umiiwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmaych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wsze nk projektowane rane podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgigtija zanzenia poziomu w podia przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchpiodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irtyniera, dowigé
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkujace dla gérnej strefy korpusu, w dm koniecznej do
uzyskania wymaganych gdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika
zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowangzlreyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowa do osjgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy Kkaivisk
zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podta (1)

Minimalna wartd¢ I, dla:
Strefa Autostrad i drdg Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od cizkiego
Goérna warstwa o grul§oi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podioze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrelzag:szczenia naley oprze na metodzie obgien ptytowych. Naley okrelli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztatcenia podi® wedtlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekrac2g2.

Wilgotnos¢ gruntu podiea podczas zagzczania powinna ky réwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podima

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwrzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdwinien on zabezpiecgzy
podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad preezenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Irkyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadéaniajnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomamiezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zegczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pm

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podtwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rowna¢ poprzeczna 10razy na 1l km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

o

co 25 m w osi jezdni i na jej krgaziach dla autostra
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krgaziach dla autostra

5 | Rzdne wysokéciowe

6

planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Cd. tablicy 2
7 Zaggszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi-5 cm.

6.2.3.Rowna¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrows fats zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnaci poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektovg z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie
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Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocedj niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lukzeeéj niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zagszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zagsszczenia koryta i wyprofilowanego podé okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zggzczenia stosuje¢sporéwnanie wartei modutéw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrélonych zgodnie z normBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnaos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotrdé gruntu podiaa
powinna by rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguyieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch w
punkcie 6.2 powinny hiy naprawione przez spulchnienie dclgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8ST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub sy
- profilowanie dna koryta lub podta,
— Zzagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodwdksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgzenie ptyh
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&nho nawierzchni
planografem i fat
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5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.02.01
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef(S3 wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem warstw aggapcych i odcinajcych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument farg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
warstw odgczapcych i odcinajcych, stanowicych cz$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paeto
stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okdleniami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfrkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pulav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvsgrapcych g:
— piaski,
— zwir i mieszanka,
- geowtdkniny,
a odcinajcych - oprdcz wyej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agtzapcych i odcinagcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznaoscia:

gdzie:
D;5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstvgty odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% zianmngu podiaa.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczeldoi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwadcinajce].
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:

d
U=-"\55
le

gdzie:
U - wska&nik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywerzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwaodagcych i odcinajcych powinien speintawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczacych i odcinaicych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i Il.
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Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien speintawymagania normy PN-B-
11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowtdkniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiada
aproba¢ technicza wydary przez uprawniofjednostk.

2.5. Sktadowanie materiatdw
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaozihcej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowawiaykonawca
rob6t powinien zabezpiecgykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnrymi materiatami
kamiennymi. Podize w miejscu sktadowania powinnodgdéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Sktadowanie geowtoknin
Geowtdkniny przeznaczone na warstwy gmdspca lub odcinagcg naley przechowywa w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystyaebhych i wentylowanych.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
0Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingiej lub odgczapcej powinien wykaza sig
mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
- rowniarek,
- walcow statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiaglaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtdknin

Geowtdkniny mog by¢ transportowane dowolnyrdiodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanartechniczg,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszrnasi w czasie przewozu,
- ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmierrmggrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamiszitgami oraz przedmiotami mgmymi przebé lub
rozcig¢ geowtdkniny.
Kazda bela powinna liyoznakowana w sposob uptioviajacy jednoznaczne stwierdzeniss jest to
materiat do wykonania warstwy agzapcej lub odcinajcej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@O ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiae gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zegzczaniem podi@”.
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Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb umliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentagprojektowy, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ezlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposbb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno uhwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkltadane w warstwie o jednakowej gréip przy wyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw iedaych wysokéciowych. Grubé¢ roziozonej warstwy linego
kruszywa powinna kiytaka, aby po jej zagzczeniu osignicto grubgé projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydioie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubasci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nglewykona dwuwarstwowo. Rozpoegeie uktadania
kazdej nasgpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze przez hyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymiegi
kruszywo na materiat o odpowiednich waavosciach.

Natychmiast po kecowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przysgpi¢ do
jej zagzszczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczyné od krawedzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi czéciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalgy rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo nakladajcymi sk, w
kierunku jej gornej kragdzi.

Nieréwnaci lub zagébienia powstate w czasie zggczania powinny kywyrownywane na bigco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsbnigcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpbnych dla walcéw warstwa odcinap i odgczagca powinna b§ zag:szczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagzszczanie naley kontynuowad do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wediug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlugBR04481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowawy warstwe odsiczapca lub odcinajgca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontaagszczenia
naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérndgpierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczéa 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna Byréwna wilgotndéci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10% jej warkzi. W przypadku, gdy wilgotrig¢ kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, wigotnos¢ kruszywa jest riisza
od wilgotnaci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpared
rozpoczciem rob4t Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy spgkzbudowlany do rozktadania i zegzczania jest wigiwy,
— okredlenia grubdci warstwy materialu w stanie Aoym koniecznej do uzyskania wymaganej ghdgbqo
zagszczeniu,
- ustalenia liczby przé§ sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego ifvska
zag:szczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatéw oraz spyt, jakie leda stosowane
do wykonywania warstwy odcingjej i odgczajcej na budowie.
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Rozkladanie geowtdknin

Warstwe geowtdkniny naley rozktad@& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych
elementéw, ktdre magspowodowd uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzahizew i krzewdw).
W czasie rozktadania warstwy z geowtdkniny nglespeiné wymagania okrdone w SST lub producenta
dotyczice szerokéci na jalk powinny zachodZina siebie gsiednie pasma geowtdkniny lub zasad igtzénia
oraz ewentualnego przymocowania warstwy do padgruntowego.
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5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtoknin

Po powierzchni warstwy odcingiej lub odgczajcej, wykonanej z geowtdknin nie m® odbywé sie
ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstw nawierzchni naley wykonywa rozktadajc materiat ,od czota”, to znaczy tak,
ze pojazdy dowggce materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszagic po juz ulozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczagca i odcinajca po wykonaniu, a przed ukeniem nasfpnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odgogyj lub odgczapcej z
geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza rsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazely
lezagcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olygia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstatviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie
wiasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy malgte] i odgczapcej powinny posiada
aproba¢ techniczi, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odsyczapcej i odcinagcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw warstwy odgzafcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiarow i pomiaréw

Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

Rowna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu

1

2

3 | Rbwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad

5 | Rzdne wysokeciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 |Uksztaltowanie osi wco 25 m w osi jezdni i na jej krggziach dla autostrad
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejniaz na 2000 fm

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej n raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
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6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mée sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.RO6wna¢ warstwy

Nieréwndgci podtuzne warstwy odcinafej i odgczapcej naley mierzy
4 metrowy tatg, zgodnie z norsmBN-68/8931-04 [7].

Nieréwngci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy
4 metrowy taty.

Nieréwngci nie mog przekracz&a20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odciagj i odaczapcej na prostych i tukach powinny dygodne z
dokumentagj projektovy z tolerangj + 0,5%.

6.3.5.Rz¢dne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi-2 cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocedj niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub @edj niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Grubags¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancil cm, -2
cm.

Jeveli warstwa, ze wzgHow technologicznych, zostatla wykonana w dwoéch twash, naley mierzy
taczm grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztim grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nahgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyrGwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poomghiu tych robdt nagbi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okrdlony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje esporéwnanie warkei modutdéw
odksztalcenia, to waré stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszmédceokrélonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna bywicksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad@ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé
kruszywa powinna kiyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotyczce warstwy odgczapcej i odcinagcej z geowtoknin

W czasie ukladania warstwy odcigegj i odgczapcej z geowtdknin naley kontrolowa:
a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtokrokraeslonym w dokumentacji projektowe;,
b) réwnas¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przyleglych pasm i sposoéb igbZenia,
d) zamocowanie warstwy do pod# gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpuajjektowe;.

Ponadto naley sprawdzt, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowitdkniny (rozeraani
przebicie). Pasma geowldkninyyte do wykonania warstwy odcinagj i odgczapcej nie powinny mié takich
uszkodzé.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazwyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w p.
6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i oglzapce;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektovs, SST i wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1fr.warstwy odgczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o grukoi i jakosci
okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji keticznej,
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1fi.warstwy odgczajcej i/lub odcinajcej z geowtéknin obejmuije:
— prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozl@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtoknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technajzn
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzabio nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane mhwierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzabio nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodedksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie plyh
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$no nawierzchni
planografem i fat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabyatgru z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.08.01

WYROWNANIE PODBUDOWY
MIESZANKAMI MINERALNO-ASFALTOWYMI
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§ wymagania dotyae wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podigo podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument farg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
wyréwnania poprzecznego i podhego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej géaboukltadana na istniggej warstwie w celu
wyréwnania jej nieréwnii w profilu podhznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostate ok&enia g zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” ova©ST D-05.03.05 ,Nawiernchz
betonu asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfrkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyr@wcze, wykonywanych i woudowywanych na
goraco, naley stosowa kruszywa spetniace wymagania okétone w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.

2.3. Wypetiacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyr@wcze nalgy stosowé wypetniacz wapienny
spetniajcy wymagania podane w OST D-05.03.05 ,Nawierzchri@tonu asfaltowego” pkt 2.

2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spelniawymagania okrdone w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.

2.5. Sktadowanie materiatéw

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypetniaczy i lggs powinny by zgodne z wymaganiami
okreslonymi w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu &sfaego” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
0Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Sprzt do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanekemdimo-asfaltowych zostat oléteny w
OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowegit’3.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powinggetig wymagania okrdone w OST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powingpetnid wymagania okrdone w OST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ@O ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfalttmgy okreslone w OST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania sktadnikéw i ich masa g okreslone w OST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.4. Zarob prébny
Zasady wykonania i badania podano w OST D-05.0\@%vierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwanie profilu masg mineralno-
asfaltowa

Przed przysipieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego idipmego powierzchnia
podbudowy powinna zostaoczyszczona z fmego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warun
wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy pedanw OST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchng podbudowy, na ktorej grubé warstwy wyroéwnawczej bytaby mniejsza od grétio
minimalnej ukladanej warstwy wyrownawczej, nalesfrezow& na gtbokas¢ pozwalajca na jej ulaenie.
Frezowanie nawierzchni najewykona zgodnie z OST D-05.03.11 ,Recykling”.

5.6. Ukladanie i zagszczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grubé¢ warstwy wyréwnawczej uzateiona jest od grubimi kruszywa w mieszance.
Najwiekszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekracz@,5 grubdci uktadanej warstwy. Przed
przysgpieniem do uktadania warstwy wyréwnawczej Wykonawmawinien wyznaczy niwelet uktadanej
warstwy wzdhi krawedzi podbudowy lub jej osi za pompcatalowej linki, po ktérej przesuwaestczujnik
urzadzenia sterujcego uktadark

Maksymalna grubid uktadanej warstwy wyrdwnawczej nie powinna przekea 8 cm. Przy grubiei
przekraczajcej 8 cm warste wyrdwnawcza nalezy wykona w dwu lub wecej warstwach nie przekraczaych
od 6 do 8 cm.

Warstwe wyréwnawcz uktada st wedlug zasad okénych w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 5.

Zagszczenie warstwy wyréwnawczej z mieszanki minerasfaltowej wyprodukowanej i wbudowanej
na gogco odbywa si wedtug zasad podanych w OST D-05.03Nawierzchnia z betonu asfaltowego”
pkt 5.

Ze wzgkdu na zmieng gruba¢ zagszczanej warstwy wyrdwnawczej Wykonawca rob6t, odspawie
przeprowadzonych préb, przedstawiynierowi do akceptacji sposob zsgczania warstw wyréwnawczych w
zaleznasci od ich grubéci.
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5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrangj podbudowy we wdaiwym stanie, a do
czasu ut@enia na niej nagpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia poldivy Wykonawca naprawi
na koszt wiasny.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdéndadania zgodnie z ustaleniami
zawartymi w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betorsfialiowego” pkt 6, w zakresie obejmaym badania
warstw lezgcych ponkej warstwyscieralnej.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podan®@@T D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbogy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygzch cech geometrycznych wykonanego wyréwnania
powinny by zgodne z okrdonymi w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu #efsego” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarows jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralsfatowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektovs, SST i wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwjzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy paléo robot ulegacych zakryciu. Zasady
ich odbioru g okreslone w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszanineralno-asfaltowobejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie gacym bitumem krawdzi urzdzex obcych,
— rozcielenie i zagszczenie mieszanki zgodnie z zadoymi spadkami i profilem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane z wykonaniem wyrownania podbudowy mieszankammeralno-
asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na goo s podane w OST D-05.03.05 ,Nawierzah
Z betonu asfaltowego” pkt 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznefS3 wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachhetonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument farg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awmanych z
wykonywaniem warstwycieralnej, wizacej, wyréwnawczej i wzmacnigjej z betonu asfaltowego wg PN-S-
96025:2000 [10].

Nawierzchng z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyc i pétsztywnych”, IBDiM 987 [12] wg
ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

. liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe

KR1 =12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peipiacza mineralnego o oklenym skiadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsiiloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goo, w okrélony sposob, spemigta okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfafioutazona i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czymtéra poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporné& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywandd;; moze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5.Podlae pod warstw asfaltowg - powierzchnia przygotowana do gémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony Igtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wihasciwosci 3 zgodne z receptaboratoryjn.

1.4.9.Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (aggkci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia prgmygtu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na eob

1.4.11.Pozostate ok&tenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.



1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbrkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pwdav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowd asfalt drogowy spetiagy wymagania okridone w PN-C-96170:1965 [6].

W zaleznoéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane w tablicy 1
i2.
2.3. Polimeroasfalt

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje etaanie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spetdiavymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaprobat technicza.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zadéci od rodzaju warstwy i kategorii ruch
podano w tablicy 1 i 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetlnigty wymagania okidone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zgstzego.
Przechowywanie wypetniacza powinnattagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warsteigralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wyme}gapi_a wobec ma.t_erialc')w
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lubKR 2| odKR 3doKR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PNi{B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeoboaych | Kkl I, II; gat.1, 2| k. I, 1Y; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegaugle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. Kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1l; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. 1, 11 -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego wa@l. I, Il; gat.1, 2 Kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenigty z odpylania -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C, DES8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
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1) tylko pod wzgbtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;

gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcy
i piaskowce bez ograniczeniadtiowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwgzggej, wyrownawczej i wzmagjacej z
betonu asfaltowego
) ) Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PNiB-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego k.1, II; gat.1, 2 | KL I, 1% gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1l; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. 1, 11 -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego gkl I, Il; gat.1, 2 | k. I, 1Y gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES80 AB,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralndgci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza siosowanie wypetniacza innego pochodzenia, ny. pyt
Z odpylania, popioty lotne zegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegyg i za zgoglIinzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nate stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Skladowanie kruszywa powinno odbyiwasie w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamenkruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okridone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spejtiajwymagania okéone w WT.EmA-
99 [14].
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3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykaza
sig mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
— wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvitypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich srednich i cgzkich ,
- walcow stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych adzen czyszczacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tedw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych ®odbywa sie w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanya@ep Irzyniera.

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalgy przewozt zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDIM J[1Baz w
aprobacie technicznej.

4.2.3.Wypelniacz

Woypelniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu matevialpkich,
umazliwiaj acych roztadunek pneumatyczny.

Woypetniacz workowany mma przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.4.Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortyma@nteruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego naleprzewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roziadunku nieimppew przekracza 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wvan

Zaleca si stosowanie samochodow termoséw z podwojn§cranami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej oraz wyniki bafldaboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikbw i prébki materiatdbw poteraw obecngi Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

— doborze skladnikbw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okredleniu jej wkasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaedmic sii w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadicasfaltu podano w tablicy 3.
Tablica 3. Rgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawaciasfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zadeosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
Sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
s | ono [Tt oe oo o Joao oao oo
do 20 d012.8 |do 6.3 do 20 do 2 do 16 dol12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100| 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59+86 | 69+100 100 59+74 | 38+62 70+88 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 | 54+67 | 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 | 48+60 | 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 | 39+50 | 21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 | 21+36 30+42 35+48
zawartaé

ziarn > 2,0 | (41:71) | (36+65) | (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 1939 18+39 1320 17+30 12+20 1827
0,30 10+31 17+33 15+34 1017 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 1015 6+9 7+9

Orientacyjna

zawartacé

asfaltu w 5,0:6,5| 50:6,5 | 556,5 | 4,55,6| 4,3+5,4 | 4,8:6,0 | 4,8+6,5

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nigglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgee

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngch warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej BA od 0 do 20 mm do warstwicieralnej
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstw
scieralnej nawierzchni drogi o ola¢eniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieramej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm dosivaey
scieralnej nawierzchni drogi o ola¢eniu ruchem nawierzchni drogi o ofpaeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej BA od 0 do 20 mm do warstwicieralnej
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki erainej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nigim
uziarnieniu) do warstwycieralnej nawierzchni drogi o ol¢eniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matej BA od 0 do 16 mm do warstwicieralnej
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej BA od 0 do 12,8 mm do warstwigieralnej
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem od KR3 do KR6

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lustalony na podstawie badarébek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spethigymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwacieralna z betonu asfaltowego powinna spétmgmagania podane w tablicy 4 Ip.

od 6 do 8.

5.2.2.Warstwa wizaca, wyrbwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do warstwy wizacej, wyrébwnawczej
i wzmacniajcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweiresfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydt warstwy wazacej, wyréwnawczej i
wzmacniagcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkatB. Sklad  mieszanki  mineralno-
asfaltowe] powinien by ustalony na podstawie badgrébek wykonanych wg metody Marshalla; prébki
powinny spetnid wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigca, wyréwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego powinna spetnia

wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwyscieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lubKR 2 | KR 3 do KR €
1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga si | > 14,0 £18)"
2 | Stabilné¢ prébek wg metody Marshalla |w 2) )
temperaturze 60C, kN 5,5 2100
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 0dd»,@,5
4 | Wolna przestrzew probkach jw., % viv od 1,5do 4,5 od 2,0do 4,0
5 Wype+n|en|e wolnej przestrzeni w prébka 0d 75.0 do 90,0 0d 78.0 do
jw., %
86,0
6 | Grubg¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do5,0 | od3,5do5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0od 4,0do5,0 | od4,0do5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d5,0do7,0 | od5,0do 7,0
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7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0

8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do §,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotycz
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) prébki zagszczone 2 x 50 uderzebijaka

3) probki zagszczone 2 x 75 udenzeibijaka
4) specjalne warunki, okgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarm

y

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek darstwy wizacej, wyréwnawczej i
wzmachniajcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtesfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaiesci od
kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od0 od0 od0 od0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16Y
Przechodzi przez
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 | 87+100 100
16,0 75+100| 88+100 100 68+90 77+100 | 87+100
12,8 65+93 | 78+100 | 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55:74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 4567 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32+52 3655 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartgcé

ziarn > 2,0 mm | (45:70) | (46+70) | (45+65) | (59:75) | (59+75) | (55+70)

0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 1025 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8

Orientacyjna
zawartg¢ asfaltu w| 4,3+5,8 | 4,358 | 4,5:6,0 | 4,0:5,5 | 4,0:55 | 4,3:5,8
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydd warstwy wyzacej, wyréwnawczej i
wzmacniagcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkdd do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanknerilnej BA od 0 do 20 mm do warstwy gwdcej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanknerilnej BA od 0 do 16 mm do warstwy gwdcej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10.

Rys. 11.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Pozostaje na sicie, %

Krzywe graniczne uziarnienia mieszamkieralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwyaudcej,

wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Pozostaje na sicie, %

Krzywe graniczne uziarnienia mieszamimeralnej BA od 0do 25 mm do warstwy wiacej,

wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamkneralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy gwdcej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnavycze

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10 \
100 0
90 ¥ 10
80 / 20
/ P
= / /
s 70 30
= / A
=2
g 6o a0 °.
o o
- - - %3
o =
& 50 / 50
3 c
= // L
& 40 60 ©
E . ] Ny - w
a A g
30 70 £
20 80
}— r/
10 /7 90
4 I S
0 100
0,075 0,15 0,i8 0,3 042 0,85 2 4 63 896 168 25 38,1
128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfgch i warstwy wjzacej, wyrdwnawczej oraz
wzmachniajcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Wwigzacej, wyrbwnawczej

Lp. Wiasciwosci . b L
i wzmacniajcej w zalenosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR2| od KR3 do KR 6
Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wmagasi| = 16,0 £22)°
Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 £6,0P 211,0
uderzé ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 5/0 oddb, 3,0
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4 | Wolna przestrzew prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,
5 jVV:I/yF())Zereme wolnej przestrzeni w prébkg c(r)\d 65.0 do 80,0 <75.0
6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 0od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instryi&c- zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawcze;j
3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje s w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubggiym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenigymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej

Dozowanie sktadnikéw, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z receptDopuszcza gidozowanie olgjtosciowe asfaltu, przy uwzegtinieniu zmiany jego ggtasci
w zalenosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 #&6 dozowanie sktadnikéw powinno dy
sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikéw mpgwvynosi: jedna dziatka elementarna wagi, welie
przeptywomierza, lecz nie wgej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanieodka adhezyjnego, to powinien onétozowany do asfaltu w sposéb
i w ilosciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb fredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyigosi

-dlaD 50 od 145C do 165 C,
-dlaD 70 od 140C do 160 C,
-dlaD 100 od 135C do 166 C,

- dla polimeroasfaltu -

wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minemndodaniu wypetniacza
uzyskata wtéciwg temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o0 wecej
niz 3¢° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerakfaimwe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgRaosk:

-zD50 od 14@ do 176 C,
-zD70 od 135C do 168 C,
-zD 100 od 130C do 160 C,

- z polimeroasfaltem -

5.4. Przygotowanie podiaa

wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

Podize pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinno¢ bwyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podla powinna by sucha i czysta.

Nieréwnaci podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnycbyicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierowéa podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podlze pod warstw
scieralmy WigzaCg | wzmacniajgca
1 | Drogiklasy A, Si GP 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 12 15
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W przypadku gdy nieréwrioi podiaza g wieksze od podanych w tablicy 7, pogdéonaley wyréwna

poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;.
Przed roztaeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, lg@d naley skropt emulsj
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w SST. Zalecane dt asfaltu po odparowaniu wody z

emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.
Powierzchnie czotowe kradnikéw, wtazow, wpustéw itp. upzizen powinny by pokryte asfaltem lub

materialem uszczelnigym okrélonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltovialp uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

. . llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
Podlae do wykonania warstwy - i
Lp. . . z emulsji lub uptynniacza z asfalfu
Z mieszanki betonu asfaltowego .
uplynnionego, kg/f
Podlae pod warstw asfaltove
1 | Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0od 0,7do 1,0
2 Podbudpwa_ z kruszywa stabilizowanggo 0d 05 do 0,7
mechanicznie
3 Pod_b.udowa z chudego betonu lub gruntu 0d03do 0.5
stabilizowanego cementem
4 Navx_/lerzchma asfaltowa o chropowdtej 0d02do 0.5
powierzchni

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Kazda utozorg warstwe nalezy skropt emulsp asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed akniem
nastpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegogeaenia m¢dzywarstwowego, w iki ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltovialp uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z

Lp. Pohkczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/f

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza ljib 0d 0,3do 0,5
wzmacniajca
3 | Asfaltowa warstwa wigca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno kywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyrmdgarowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzetdaevynosi co hajmniej:
- 8h przyiléci powyzej 1,0 kg/mM emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyilgciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przyiléci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsii lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragrgtaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozendy¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie

nizsza od +8 C dla wykonywanej warstwy grubc > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy gruba < 8
cm. Nie dopuszcza eiukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrpodiazu, podczas opadéw

atmosferycznych oraz silnego wiatru X\L6 m/s).

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwjgst zobowjzany do

przeprowadzenia w obecit Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawaroi asfaltu w mieszance olte sk wykonupc ekstraka.
Tolerancje zawartei sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego

podano w tablicy 10.
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Tablica 10. Tolerancje zawattm skltadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébktody ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe dd
Lp.| Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowe| nawierzchni drég o kategorii ruch
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

<

1 | Ziarna pozostafe na sitach o oczkaghmm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; +5,0 +4,0
2,0

2 | Ziarna pozostajce na sitach o oczkach # m

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +30 *2,0
3 [Ziarna przechode przez sito o oczkaq

# 0,075mm *20 *15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpared
rozpoczciem robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,
— okredlenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przedezagzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grgbiowarstwy,

— okreslenia potrzebnej ilici przegé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatldw oraz spiz, jakie lgds stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca meée przysipic do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawaodcinka
prébnego przez hyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana ukladagk wyposaomng w ukfad z
automatycznym sterowaniem grébowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy projektovy.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna itigsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zagsszczanie mieszanki powinno odbyivaic bezzwiocznie zgodnie ze schematem ptzeyalca
ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndsnie mniej n:
- dla asfaltu D 50 13aC,
- dla asfaltu D 70 125,
- dla asfaltu D 100 12aC,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.

Zagszczanie nalgy rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zagszczenia utonej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofedo osi drogi.

Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny b¥ catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno By réwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzydpéma asfaltowo-kauczukowy Sposéb wykonywania gz
roboczych powinien kiyzaakceptowany przezyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénhdadania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki nahmer-asfaltowej i przedstaivvyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevedisfaltowej
podano w tablicy 11.
6.3.2.Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej golaa wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryja z tolerancy okreslona w tablicy 10. Dopuszcza¢si
wykonanie badainnymi réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wtaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wiaciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
Tablica 11. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowe;]

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegélnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno{ 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wisiciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki L
. X dozor cagly
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci prébek mieszanki mineralnor : S
; ) oo jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

Ip.1i Ip.8 — badania maghy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie witaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nale okreili¢ klas i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralsfadéowej

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki minerastaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego naczatae. Temperatura powinna ¢byzgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopedgga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadn@¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna bggodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygtlu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocent@alnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naje okresla¢ na prébkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny by zgodne z receptaboratoryjn.
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6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wiaiwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z bet@sialtowego
podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km
2 | Robwng¢ podiwna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m
3 | Réwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej o 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidvatiugaici 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar ednych niwelacji podtnej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedtug

Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
Grubd¢ warstwy 2 probki z kedego pasa o powierzchni do 3000

6
7
8 | Zlacza podiune i poprzeczne cala diugozigcza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena gijta
11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z ddego pasa o powierzchni do 3008 ]
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokdé¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna lzgodna z dokumentacprojektov, z
tolerancy +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowe] giej potazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinnadgzersza z kalej strony co najmniej o grubbwarstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak ai5 cm.

6.4.3.ROwWNG¢ warstwy

Nieréwnaci podiwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzeg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nier6véeowarstw asfaltowych, mm

. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place . ) .-
scieralna wigzgca | wzmacniagca
1 | Drogiklasy A, SiGP 4 6 9
Drogi klasy G i Z 6 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegmdwnkach prostych i na tukach powinnyc¢by
zgodne z dokumentacprojektowy, z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe
Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyyzgodne z dokumentagcprojektov, z tolerancj = 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentggjojektowvs, z toleranci 5 cm.
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6.4.7.Grubgs¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubiia projektowy, z tolerancj + 10 %. Wymaganie
to nie dotyczy warstw o gruboi projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgno+5 mm i warstwy o
grubaci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynb& mm.

6.4.8.Ztacza podiane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofedo osi. Zicza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny Byprzesungte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmagZta powinny
by¢ catkowicie zwijzane, a przylegeg warstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i gdzeniach w jezdni powinna wystafvad 3do 5
mm ponad ich powierzchsni Warstwy bez opornikéw powinny Bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
koniecznd¢ obckcia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien éniednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszegeych se i spekanych.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie
Zageszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonalisfvego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagiojektows i SST, feli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg gkilPN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym prejekorganizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfansport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kredzi urzidzeh obcych i krawznikow,
— skropienie mgdzywarstwowe,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanig;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzch
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznexzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naéto Pakowanie, rmkowanie
i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygiroe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty yapione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody #Hhadaas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Woypetlniacz kamienny do mas
bitumicznych

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfad.
Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnpawierzchni planografer

i fatg

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygdwe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfis@ EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wpytyczne techniczne oceny jdkb gryséw i zwirdbw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawi@rechni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego oc¢kszonej odporni na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztygaiomieszanek mineralno-bitumicznych mejogetzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zes8;tiBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadl@rogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 @99 r., poz.
430).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.23

NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef(S3 wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukobejonowe).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument farg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonpwe
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukladaaivierzchni:
— drog i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingéw, placéw, wjazdéw do bram i gaya
- chodnikdw, placéw zabawciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaitka wytwarzana toitne metod wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwpohiczonych ze saptrwale w fazie produkgji.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbskt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbsukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2.Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna By warta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gdrna kostek powinnacbydwna i szorstka, a kradzie kostek réwne i proste,
wklesnigcia nie powinny przekracza
- 2 mm, dla kostek o grukoi < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o gruléoi > 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowanegskostki o dwoch standardowych wymiarach gridio
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmgeh do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynogz
- nadlugdci +3 mm,
- na szerokéci + 3 mm,
- nagrubdéci =5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju$aary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i frowy.

2.2.4. Wytrzymalas¢ nasciskanie
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Wytrzymatai¢ nasciskanie po 28 dniackrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadmniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najmsza wytrzymalé¢ pojedynczej kostki nie powinna bymniejsza ni 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5.Nashkliwos¢

Nashkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowigdaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi
nie wiccej niz 5%.

2.2.6.0dporn@¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna ilydana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2].
Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavansia i odmraania prébek jest wystarcaap, jezeli:
— prébka nie wykazujegknicc,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymdéd probek nie zameanych nie jest wksze
niz 20%.

2.2.7.Scieralng¢
Scieralngé¢ kostek betonowych okéena na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinnyamasi
nie wiecej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej natg stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niespej ni
»32,5". Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewindpowiadéd wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bete, przy
zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanegohwyro

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonotvykostek brukowych powinny
odpowiadé wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, ziyoe z
recepi laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wiksz wytrzymaldé, mniejsz nasikliwose i wigksz
odporna¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnkostce trwate zabarwienie. Powinny to ¢by barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” kt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkayuje s¢ recznie.

Jali powierzchnie g duwze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, m#zna stosowa
mechaniczne ugdzenia ukladajce. Uradzenie sklada siz woézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoaieich ut@genia. Uradzenie to, po skiczonym
uktadaniu kostek, mima wykorzystd do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi dovytaka
szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.
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Do wyréwnania podsypki z piasku tma stosowa mechaniczne uszizenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kragznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae g warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatasci betonu min. 0,7 R, kostki przewmne g na stanowisko, gdzie specjalne agtzenie pakuje je w
foli¢ i spina tdmga stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysatanie.

Kostki betonowe mima réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Podiae

Podtaze pod utaenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowd grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejn&wierzchrng z kostki brukowej przeznaczgn
dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiegchtusamochodowego, moa wykonywa bezpdrednio na
podiazu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym dieryGrunt podiga powinien by jednolity,
przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami pazesnia.

Podiae gruntowe pod nawierzclgnpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami odtomymi w
OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i z&egczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania paztertie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentagprojektovy.

Podbudow, w zalenosci od przeznaczenia, olggenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, z@o
stanowt:
- grunt ulepszony pospakodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane meickaie,
— podbudowa tluczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy ok§lenej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna Byprzygotowana zgodnie z wymaganiami dgkwaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekkdmuych mana stosowéa krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy keamikbw zgodne z dokumentacjprojektovs lub
zaakceptowane przezzymiera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalery stosowa piasek gruby, odpowiadgly wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

Z uwagi na ranorodnda¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, #hae jest utazenie dowolnego
wzoru - wczéniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagitowanego przez #iyniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdry kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kos¢knalery uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych
kostek przy uyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni.
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Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wiibratory pilytowe z oston z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszboiém i zabrudzeniem. Wibrowanie naigrowadzé od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednoczaie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchni. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzizy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinigde¢ od producenta wynikdw higcych
bada wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaid na sciskanie pobiera6 probek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 60G powierzchni kostek utmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygtieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresimaga podanych
w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badaprzedstawia Izynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zg@ddhe dokumentagj projektowy i
odpowiednimi SST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega
na stwierdzeniu zgodsoi z dokumentagj projektowy oraz pkt 5.5 niniejszej OST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukdw polega na
stwierdzeniu zgodriai wykonania z dokumentacprojektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtovéci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtovgci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyy des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nieréwnaici podtwzne

Nieréwnaci podtuzne nawierzchni mierzone falub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [8]
nie powinny przekracza0,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z dokumentagcprojektow z tolerancj + 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni

R&nice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekracza= 1 cm.

6.4.4.Szerok@¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.4.5.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
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6.5. Czstotliwosé pomiaréw

Czstotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsukowej, wymienionych w pkt
6.4 powinna b dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sj, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w @4 byly przeprowadzone nie
rzadziej nk 2 razy na 100 mnawierzchni i w punktach charakterystycznych diaetety lub przekroju
poprzecznego oraz wgizie tam, gdzie poleci hynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektovs, SST i wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podiam,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie tawy pod kresmiki.
Zasady ich odbiorugsokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podiza (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenigieralngci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4. PN-B-19701 CementCement powszechnegozytku. Sktad, wymagani
i ocena zgodrii

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i obrzeza
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7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&nho nawierzchni
planografem i tat.
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INFORMACJA AKTUALIZACYJINA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody bada

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzj Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z d@imarca 2005 r. zostata zatwierdzona
norma PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - \&gamia i metody bada

Norma zawiera postanowienia dotyce materiatdw, wisciwosci, wymaga i metod bada
odnoszcych sé do betonowych kostek brukowych na spoiwie cemewtow elementéw uzupetnigiych,
przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dbgzasowe wymagania okkene dla

betonowej kostki brukowej w ogélnych specyfikacjaebhnicznych (OST):

1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej lmetwej

2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostlikbrvej dla drog i ulic lokalnych oraz placéw i chmikbw,
ktore wynikaly z ustalei procedur Instytutu Badawczego Drdg i Mostow, aeywch w wydawanych dotychczas
aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawiaegdropozycje modyfikacji wymagaw OST, wedlug PN-EN 1338,
dotyczice ustalé dla zewgtrznych nawierzchni, magych kontakt powierzchni z spbdladzajca w warunkach
mrozu. (W przypadku innych zastosowkostki, np. na wewgtrznych nawierzchniach, wymagania OST ngle
odpowiednio dostosowa

3. Najwazniejsze wymagania dotycgce betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 133&o
stosowania na zewegtrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z soh odladzajaca w warunkach
mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnychldedwanych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki

Grubai¢ kostki Dlugos¢ Szerokdé Grubas¢
mm mm mm mm
<100 +2 2 +3
=100 +3 +3 +4
Rdznica pomedzy dwoma pomiarami gruba tej samej kostki powinna By 3 mm.

Odchyiki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekracz&g00 mm)

Dtugos¢ pomiarowa Maksymalna wypukte Maksymalna whjstosé
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

3.2. Wiadciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odporn& na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladaajych

Klasa Znakowanie| Ubytek masy po badaniu zaam@/rozmraania kg/m
Wartas¢ srednia< 1,0
3 D ] ; .
przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymaté¢ na rozciganie przy roztupywaniu
str. 102



Wytrzymala¢ charakterystyczna na rogganie przy roztupywanili nie powinna b§ mniejsza ni 3,6
MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien dynniejszy nt 2,9 MPa i nie powinien wykazywaobchzenia
niszczcego mniejszego 1250 N/mm dtugéci roztupania.

3.2.3. Trwald¢ (ze wzgédu na wytrzymatéc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawaziatahiu normalnych warunkéw zewtrznych
zachowuj zadowalajcg trwalos¢ (wytrzymalad¢) pod warunkiem spetnienia wymagawytrzymatcci na
rozcigganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniumalnej konserwaciji.

3.2.4. Odporn& nascieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenieg| Pomiar wykonany wg zat. G
normy (na szerokiej tarczy
sciernej)

Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na tarczy Béhmego

3 H <23 mm < 20000 mnY5000 mnd

3.2.5. Odporn& na pglizg/paslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazugadowalaica odporndé na pglizg/poslizgniecie pod warunkiem,
ze ich gérna powierzchnia nie byla szlifowana ifadlerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej poveienz

Jeeli wyjatkowo wymagane jest podanie watd odporndci na pdélizg/poslizgniccie, to naley
zastosowé& metod badania opisanw zahczniku | normy i zadeklarowawartags¢ minimalm odporngci na
paslizg/poslizgniecie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wygid

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowychn@se zgodnie z zatznikiem J normy, nie
powinna wykazywéwad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, oaapch zgodnie z zgdznikiem J normy, nie
dopuszcza giwystpowania rozwarstwienia (rozdzielenia)eaizy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie mpgzkodliwego wptywu na wigiwosci uzytkowe kostek brukowych i nigs
uwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane 2 powierzchng o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna
by¢ opisana przez producenta.

Jéli nie ma znacgcych r@nic w teksturze, zgoddé elementdw ocenianych zgodnie zazahikiem J
normy, powinna b§ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczomymez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiore.

(Uwaga: Rénice w jednolitéci tekstury kostek brukowych, ktére mpdpy¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wigciwosciach surowcow i przez zmiamvarunkow twardnienia, nieysiwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona pedoy¢ warstwascieralna lub caty element.

Jeili nie ma znacgcych ré&nic w zabarwieniu, zgodigé elementdéw ocenianych zgodnie zazahikiem
J normy, powinna hiyustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczomye@z producenta i zatwierdzonymi
przez odbiore.
(Uwaga: Rénice w jednolitéci zabarwienia kostek brukowych, ktére mdgy¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wkciwosci surowcow lub przez zmigrwarunkéw twardnienia, niegsiwazane za istotne).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW | SCIEKOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef\Sa wymagania dotyege wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchyiovekarp, rowéw ciekow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument irz@twy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét na drogach.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot zwanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowosciekéw nasfpujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
— brukowaniem;
— zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtokniay
— umocnieniem geosyntetykami;
- wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia ST nie dotygzumocnienia zboczy skalnych (z ochgoprzed obwatami kamieni), skarp
wymagajcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowottulale omywanych waodd

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glepyzerdnietej i zwigzanej korzeniami dinnosci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darmnpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, absnitia w sposob
trwaly zwigzata s¢ z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezkohowe wykonuje sina ptask, pasami
poziomymi, uktadanymi w kdach réwnoleglych z przegdaniem szczelin porilzy poszczegélnymi ptatami.
Darniowanie w krat (krzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny ukladanych podtekn 45,
ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0ktre wypetnia si ziemi roslinng i zasiewa
trawng.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiana zawierajca co najmniej 2% e&ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zespOt czynsmd przygotowugcych powierzchmi gruntu do obudowy #ginnej,
obejmujcy dog:szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi magriej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces umtiwiajgcy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, progvadzany
np. za pomogwalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmgy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnyagkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocniehialogicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamié@ narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony wztalcie nieregularnym i
zaokgglonych krawdziach.

1.4.9.Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowsin, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lulicieku.

1.4.10.Biowtéknina - mata z witékna bawetnianego lub baweglodobnego, wykonana techsiwtokninowg z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcjiio@ami traw i rélin motylkowatych, shagca do
umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palawe materialy, wytworzone techniktkacks,
dziewiarsly lub wiékninowa, w tym geotkaniny i geowtékniny) i pokrewne wyrolgk: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wetvanie pohczonych elementéw), geomembrany (folie z
polimerow syntetycznych), geokompozyty (materidfyzane z rénych wyrobow geotekstylnych), geokontenery
(gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskiektury w postaci siatki z otworami znaczniekgizymi niz
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elementy skladowe, z oczkami pctonymi wztami), geomaty z siatki (siatki ze strulkfuprzestrzeny),
geosiatki komérkowe (z §en tworzicych przestrzennstruktue zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchrgruntu $ciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i @rozj

1.4.13.Hydromulczowanie - spos6b hydromechanicznego namigznieszaniny (o podobnych
parametrach jakaywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej niemaaion traw i rélin motylkowatych.

1.4.14.Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigraehni skarp, wykonana z ptynnych osadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychpwtokniny i geosyntetykdw, dofaie zabezpieczaga
przed erozj powierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona uirdtd zytkag na 100 kwadratéw, kdy o
powierzchni 25 cf) do okrélania procentowego udziatu gatunkévéli, po obsianiu.

1.4.16.Pozostale okienia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfrkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw sciekdw obgtymi niniejsz OST g:
- darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,
- brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
- cement,
— zaprawa cementowa,
- elementy prefabrykowane,
- biowtoknina i materialy do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
- mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hyisi®wvu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
— osadysciekowe.

2.3. Darnina

Darnire naleey wycina z obszaréw polmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley
przeprowadza przy wyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Platy lub pasmscigtej darniny, w zalenosci od
gruntu na jakim tda uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do 50 cm i gru§é od 6 do 10 cm.

Whycigta darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, ngleiktada warstwami w stosy, strarporostu do siebie,
na wysoké¢ nie wickszz niz 1 m. Ul@zone stosy winny hy utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczarych darnig przed zanieczyszczeniem, napggjyprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni giszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazecych.
W przypadkach wtpliwych Inzynier mae zlecé wykonanie bad@a w celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada naptijagcym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
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- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartd¢ fosforu (ROs) > 20 mg/m,
c) zawartéé potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasows¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest
stosowé mieszanki traw o drobnymgegtym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-
B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech uwywany przy brukowaniu powinien By wysuszony, posiada diugie widékna - nie
zanieczyszczone trawlisémi i ziemi.

Sktadowanie mchu polega na ukltadaniu go w stosy puyzmy. Wysoké¢ stosu nie powinna
przekracza1l m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny byvykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by proste, ostro zaciosane. Grébaszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugood 20 do 30
cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiaélayymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnie rowdw i $ciekdw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatdi¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny bygodne z dokumentacprojektovy i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowtoknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwiemdnia powinny odpowiadawymaganiom PN-B-
12074:1998 [4]. Biowtdknina powinna zawiénamieszank nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998 [4] dla typu
siedliska i rodzaju gruntu znajdigego s¢ na umacnianej powierzchni.

Biowtdknina powinna b§ sktadowana i przechowywana w belach owetygh folig, w suchym i
przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniaotyrenta. Pomieszczenie to powinnd hiedos¢pne dla
gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Gédbo
szpilek powinna wynoéiod 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Grul§é kotkdéw powinna wynosi od
4 cm do 6 m, a diugé od 50 cm do 60 cm. W gérnym ik@u kotki powinny mi€ nackcia do nawirngcia
sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowidky powinien spetni@ wymagania PN-P-
85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnek@ars naley stosowa geosyntetyki okrdone w
dokumentacji projektowej, np.:
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- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezeptatanie pradzy, widkien, filamentéw, tan) i
geowtdkniny (warstwa runa lub wiéknin pokonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezgzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki atgm oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiahzatte z rénych geosyntetykow,
- geosiatki komdrkowe, tj. przestrzenne strukturyzire wyghdem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne wstpoi siatki ze struktgr przestrzenm (odmiarg jest
geomata darniowa z wcieej wyhodowayn trawg do natychmiastowego utworzeniaslionego pokrycia
skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postadaroba¢ techniczm, wydary przez uprawniom
jednostk.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skanpinien mi€ charakterystyi& zgodry z aprobat
techniczm oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SSalefa s}, aby geosyntetyki byly odporne na
dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, stareest, bez rozdat, dziur i przerw cigtosci, z odpowiednyj
wytrzymatadicia na rozciganie i rozerwanie i odporfcia na dziatanie mikroorganizméw wygujacych w
ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanyclfole, mog by¢ skladowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane zgatéhront przed zamoczeniem wgdzapyleniem i przed
dziataniem staca. Przy sktadowaniu geosyntetykOw rglerzestrzegazalecé producentow.

Rolki mog by¢ wyladowane ¢cznie lub za pomaczurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z:
- przefermentowanych osaddsiekowych,
- kompozyciji nasion traw i &in motylkowatych,

- $ciokki, tj. substancji poprawiagych struktug podiaza i ostaniajcych kietkupce nasiona oraz siewki (np.
sieczki, trocin, strizyn, konfetti),

- popiotéw lotnych, spetniggych rok nawozéw o wydtzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozdéw mineralnych, np. gdy osagyekowe maj mah wartas¢ nawozovy.

Dopuszcza gi po zaakceptowaniu przezzimiera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiastiosa
sciekowych i popiotéw lotnych znajdujeesivoda i substancje zabezpiecza podige przed wysychaniem i
erozp (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osadysciekowe powinny pochod&iz oczyszczalni komunalnych i powinnydgrzefermentowane lub
kompostowane, a zawagtometali cezkich nie mae przekroczy na 1 kg suchej masy: 1500 mg ofowiu, 50 mg
kadmu, 25 mg &ci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Skiad mieszanek traw, uzafony od rodzaju gruntu, me by przyjmowany wediug PN-B-
12074:1998 [4]. Nasiona §lin powinny spetnia wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdaymaganiom wytycznych technicznych [15], a popitdyne
PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na ¥ hydroobsiewu powinien kiynastpuijacy:

- przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 difw 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg

- $cidlka (sieczka, stiyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

- popioly lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 de5Xkg.

Wykonawca przedstawi tgnierowi do akceptacji szczegotowy sktad mieszamayodstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikow migsgzan gruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej luhej uprawnionej jednostce, wzdhie,

- wynikdbw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletkeéwiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” kt
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3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologiczn@gwinien wykazé si
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobignych,
— piyt ubijajacych,
- ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
— hydrosiewnika z @gnikiem oraz ospktu do agrouprawy (np. widki okczowo-piekcieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtéki),
- cysterny z wod pod cknieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedephych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport darniny

Darnirg mazna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih przed
obsypaniem siziemi ralinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je
przed zawilgoceniem.

4.2.3.Transport brukowca
Brukowiec mana przewozi dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4.Transport mchu

Mech mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegsagh go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5.Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih
je przed uszkodzeniami.

4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisérodkami transportu w warunkach zabezpiegzaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7.Transport cementu
Cement natey przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8.Transport biowtokniny

Biowtdkning mozna przewoz dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiepzgh
przed zawilgoceniem.

4.2.9.Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mgna przewozi dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzaih
przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem dwietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczagniavs
srodku transportowym, chemikaliami lub tluszczamaorprzedmiotami megymi przebé, rozché lub je
zanieczyci¢, z uwzgtdnieniem zaleaeproducenta.

4.2.10.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane rmaa przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.
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Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton agingt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R
4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczaltiekdw mana transportow@do miejsca obsiewu:
komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojeréziado 10,0 i,
rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasmymi w pompy praniowe (na odlegltci do okoto 5 km),
w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M@@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno ldywykonywane od gornej krawdzi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnagga® poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu,
w zaleznosci od gruntu wysipujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pozakni skarpy naley
wykonywa: rowki poziome lub poddtem 30 do 45 o gkbokaici od 3 do 5 cm, w odstach co 0,5101,0
m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej naly zagrabé (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicie gczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprabsianie nasionami traw iskia
motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadamnekowymi za pomag osprztu agrouprawowego,
aby uzyska zawartg¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pasiraw, rélin motylkowatych i bylin w il&ci
od 18 g/m do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyatgaju podtaa, wystawy oraz
pochylenia skarp),

€) naniesieniu na obsiarpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz  pkt 5.4) metod
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych najesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doia zabezpiecza przed erpzpowierzchniowy do czasu
przegcia tej funkcji przez okrywroslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnazedy wykonana z biowtdkniny, geosyntetykéw, z ptynnych
osadéwsciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych nmetody mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzechgniuntu sciotki (np. sieczki, stréyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emallagfaltovy) w celu ochrony przed wysychaniem i ez ilosci od
0,03 do 0,05 kg/fm

Zaleca si wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej wagprofilowanych skarpach, ktére
jeszcze w stanie surowym powinnychyiezwtocznie zabezpieczone przed ego¥ytasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno yé¢bwykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa wczesn wiosrg do kaica maja oraz we wrZeiu, a w razie
konieczndci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinytadoktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warsgvweiemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowane zyafwlewa wody w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. @ stosowainne zabiegi chrogte dah przed wysychaniem, zaakceptowane
przez Ireyniera.
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5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam uklada s pasami poziomymi, rozpoczynajod dotu skarpy. Pas dolny powinien¢byparty o
element zabezpieczaly podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstsieypy, dolny pas
darniny powinien b§ zagkbiony w dno rowu lub teren nagtpokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny ngleiktada
tak, abyscisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na isieBowstate szpary nalewypetnic odpowiednio
przycietymi kawatkami darniny. Utzorna darnirg nalery uklepa drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od
strony korzeni przylegafisle do podiaa.

Wykonupc darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaapsch o nachyleniu bardzo stromym,
ptaty darniny naliy przybi¢ szpilkami, w iléci nie mniejszej ri 16 szt./mii nie mniej nk 2 szt. na piat.

5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje s¢ na wysokich nasypach (powgj 3,5 m).
Darniowanie w krat nalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy pateik 45, krzyzujacymi
sie w taki sposéb, aby tworzyly nie pokryte datnkwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokutaej
projektowg i SST. Ulaone w krag ptaty darniny naley uklepa ubijakiem i przybt do podtaa szpilkami.

Pola okienek powinny ldyobsiane mieszagkraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje girzy nachyleniu skarp viiggzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia
przed silnym dziataniem strumieni przeptywegj wody.

5.6.1.Przygotowanie podia
Podtaze pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podktad

Podkiad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaubgci od 10 cm do 15 cm. Podkiad z grubszego
kruszywa nalgy uktad& ,pod sznur”’, natomiast z drobniejszego kruszywajaakgo st wyrownywa
przeciganiem faty, ,pod taf’. Po utazeniu podktadu naley go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowow gciekdw na warstwie podkladu z kruszywama ulazy¢é warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grétieod 3 cm do 5 cm.

5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje gsido umocnienia podstawy skarpy. Krgawiki uktada s¢ ,pod sznur”
tak, aby ich gérne kragdzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lubrgi. Kravezniki uktada s¢
bezpdrednio na wyrdwnanym podta lub na podkfadzie z kruszywa.

5.6.4.Palisada

Palisag (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje Ba gruntach stabych, plastycznych,
uskpujacych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub keamikow.

Pale naley wbija¢ ,pod sznur” rbwno z poziomem gornej warstwy bruBzeroké¢ szczelin midzy
palami nie powinna przekracza cm.

5.6.5.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uktad& na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brulemvukiada si ,pod
sznur” nacigniety na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienzddktadanie
brukowca nalgy rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporéw-krammikow. W przypadku gdy dokumentacja
projektowa takich oporéw nie przewiduje, nglev pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, uhg¢
brukowce najwgksze. Brukowiec nalsy uktada tak, aby szczeliny radzy sisiednimi warstwami mijaty sii nie
przekraczaty 3 cm, a najgkiszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

Po utaeniu brukowca szczeliny nale wypeinic kruszywem i powierzchai ubi¢c do osjgniccia
wymaganego poziomu. W przypadku ukladania brukoma&godkiadzie z kruszywa i mchu, szczeliny maale
doktadanie wypehdi mchem, a nagpnie kruszywem i powierzchnibi¢ do osjgniecia wymaganego
poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cemesgiaskowej rozteonej na podkladzie z
kruszywa, szczeliny natg wypetnic zapraw cementowo-piaskogvo stosunku 1:2. W okresie ygiania zaprawy
cementowo-piaskowej powierzclnbruku naleéy ostont matami lub warstw piasku i utrzymywé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
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5.7. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanytaiumocnienia skarp i rowow s
piyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
ptyty sciekowe betonowe - typ tréjkny wg KPED-01.05 [14],
prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podtaze, na ktérym uktadaneztla elementy prefabrykowane, powinno¢tsagszczone do wskaika I
= 1,0. Na przygotowanym podito nalery utozy¢ podsypk cementowo-piaskoavo stosunku 1:4 i zggci¢ do
wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nafeuktada& z zachowaniem spadku podhego i rzdnych
scieku zgodnie z dokumentagprojektovy lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypetnic zapravwg cementowo-piaskogvo stosunku 1:2 i utrzymywa
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtoknira
5.8.1.Zasady ogdlne

Umacnianie powierzchni biowtéknirpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2.Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna ¢bywyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z
rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczynie kasassci pH > 5,5 powinny b§ potraktowane wapnem, a
nieurodzajne grunty powinny bByprzykryte warstw ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zamici od rodzaju
gruntu.

5.8.3.Ukladanie biowtékniny na skarpach wykopéw

Na skarpach wykopéw biowtdknina powinnacbyozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podia szpilkami na jej brzegu w zasadzie w egath od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach
0 nachyleniu wikszym od 1:2 i przy szerokoi wtokniny wiekszej nz 1,0 m naley przymocowywad szpilkami
w odstpach od 1 m do 1,5 m taksrodek pasa. Brzegi paséw biowtdkniny powinny huktadane na
zaktadk szerokdéci 0,1 m. Wierzchotki whitych szpilek nie powinnyystawa ponad biowtoknia wigcej niz 2
cm. Biowtdknire nalezy rozwija i uktada luzno, zostawiajc okoto 5% zapasu dtu§o na kurczenie gipo jej
zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopéw paseszevokdci wiekszej nz 1,0 m, naley formowa w
biowtékninie poziome faldy, utatwigge zatrzymywanie siziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerétio
skarpy wekszej n 3 m, zaleca siuktadanie biowtékniny pasami pionowymi (jak nagiach nasypow).

5.8.4.Uktadanie biowtokniny na skarpach nasypéw

Na skarpach nasypow wyrowrgarpowierzchng skarpy nalgy pokryg warstwy ziemi urodzajnej

minimum 5 cm. Biowtdknia nalezy uktad& prostopadle do gornej kradzi skarpy, wykonujc w odsg¢pach 1
m poziome faldy biowtdkniny szerokai 3 cm, zabezpieczgje przed zsuwaniem esiziemi pokrywajcej
witokning i umazliwiajace kurczenie gibiowtokniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na keemasypu naley
pozostawd zapas biowtdkniny diugei 0,5 m. Zapas ten nale wykorzystd do zakotwiczenia biowtdkniny w
rowkach gt¢bokasci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtokniny na ¢alewierzchni nasypu kotwiczenie jej na
koronie jest zbdne. Biowloknirr zaleca s uktad& i mocowa& na skarpie z drabiny o diugo réwnej
szerokdci skarpy utaonej na kotkach, listwach lukrerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej
powierzchni. Nie dopuszczagsthodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przedaniem biowtokniny, ani
po jej utazeniu. $siednie pasy biowtdkniny powinny zachoélzia siebie pasem szergko0,1 m. W pas ten
nalezy whi¢ szpilki mocujce biowtoknire w odstpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpitdk
powinny wystawé ponad biowtoknia wigcej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jesikaze ni
1:2, a jej szerokid wigksza nk 3 m, oprdcz szpilek zaleca: sizy¢ kotkdw usytuowanych w poziomychedach,
w $rodku pasow biowtdkniny. Kotki naky czgéciowo wbi, pozostawiajc 0,1 m jego diugi. Na zacicia
nalezy nawim¢ sznurek polipropylenowy i wbikotki réwno z terenem, dociskaj widkning do skarpy.
Bezpdrednio po utégeniu i umocowaniu pasa biowtdkniny naleprzysyp& ja, z drabiny, warstw ziemi
urodzajnej o mizszasci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5.Zabiegi pie¢gnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkanacnianych biowtékninprzez 30 dni, a
przy braku opaddéw do s&@u tygodni. Zraszanie nalg wykonywa& zraszaczami deszczownianymi lub
ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanieczanbez urzdzen rozpryskugcych wod. Do czasu powstania
zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nieiqoy by zalewane diej niz 3 dni. W przypadku
zOtkniecia traw po ich wzdgiu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez nam@ powierzchni umocnionej
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nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyineglery wykonywa koszenie pielgnacyjne, po
wyrosnieciu traw do wysokéci 20 cm, a skoszartrawe usuwd z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowéagsaleniom dokumentacji projektowej.

Ulozenie geosyntetykdw na skarpie powinno¢bggodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepeingeimych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym
ciagu.

Folie, w ktéra sa zapakowane rolki geosyntetykow, zalecg gdejmow#& bezpdrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szefokmlki mozna j przecic pits.

Z powierzchni skarpy natg usurg¢ przedmioty mogce spowodow@uszkodzenie geosyntetykow, np.
gakzie, korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, gruatyly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy jpma by
wyréwnana, zwlaszcza nalewypetnic zagkbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa: pojedynczo, bezpgoednio przed ich uktadaniem na
przygotowanym podiau gruntowym. Przy wekszym zakresie robét zaleca siykonanie projektu (rysunku),
ilustrujacego sposob uktadaniagckenia rulonéw, ew. szerodo zaktadek, mocowania do pod#itp.

Geosyntetyki na skarpach sma uktada recznie, za pomeczurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po
utozeniu, jak rownie przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosymietylezy chront przed podrywaniem,
przytwierdzajc je za pomog kotkéw mocujcych lub obcizajac punktowo materiatem, ktéry ma bya nich
utozony lub w inny sposaéb, np. woreczkami z piaskierdy @otrzebne jest stalte mocowanie geosyntetykow do
gruntu, mana tego dokonanp. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznegklamrami lub gwadziami
wbijanymi przez podktadkw paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Ukladanie geosyntetykdéw na skarpiezma wykonywa, w zaleznosci od zalec# producenta:

a) réwnolegle do kraedzi skarpy, rozpoczynag od dotu skarpy ku goérze, zwragajuwag, aby pasmo lgce
wyzej przykrywalo pasmo lgce niej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najwekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle
kotwiac je u goéry i dotu skarpy w rowach kogeych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetyk6w najeunika jakichkolwiek przecigah lub przesuri¢ rozwinictej beli,
mogcych spowodowauszkodzenie materiatu.

Pobczenia rozwingtych rulonéw powinny by wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
geotekstylii, w postaci: knego zaktadu o ustalonej jego szerakolub zszycia, zgrzewania, sklejenia,
klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk ukfadg zgodnie z instrukgj producenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtugkpon 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punkt(a

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mge by wykonywany wyhcznie przez przeddiiorstwa posiadagge déwiadczenie w
tej technologii umacniania skarp i rowéw.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowidda/maganiom pktu 2, a sptz pktu 3.

J&li zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probneguldtka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-
60 dni przed rozpoeziem robét (w zaknosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury porget maliwosci
polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celuistdzenia prawidtowsri przyjetego sktadu mieszaniny
do hydroobsiewu i rowmernaci pokrycia umacnianej powierzchni trawDo proby
Wykonawca powinien zy¢ materiatdw i spratu takich, jakie bda stosowane w czasie robdét umacqiggh.
Odcinek prébny powinien sktadasic co najmniej z dwoéch poletek o powierzchniach mi0 nf,
zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnej)azzsicienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy iyciu osadéwsciekowych nie ména wykonywa w strefach wj¢ wody oraz w
odlegtaici mniejszej ni 20 m od budynkow idpielisk.

Hydroobsiew powinien kiywykonany maliwie w najkrétszym czasie po zakezeniu robot ziemnych,
w okresie od 1 kwietnia do 15 fmziernika oraz, w razie potrzeby,ztpo pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew naley wykonywa przy obsiewie:
a) gruntéw humusowanychzyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osagdekowych (min. 12 I/f) o

zawartdci 4-6% suchej masy, z dodatkidgiotki i nasion (min. 0,03 kg/fsuchej masy),
b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawadwodnionych osadédciekowych zwekszory do 30 I/nf przy
zawartdci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania wsiez&ietkowania nasion i w okresie
pocatkowego rozwoju rélin. Podlewanie mze by potrzebne podczas dlugotrwatej suszy oraz ewerngyal
gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.
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Do zabiegbéw piglgnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodach)zyinianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) ogamanie nieréwnéci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach
suszy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej ja&owykonanych rob6t i ich zgodioi z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pamigtych miejsc nie powinna Bywicksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiajeggnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza& 0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwyskpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnimidavana jest réwna i nie ma widocznych szczelin
i obsung¢, czy poszczegolne platy darniny nie wymi@ja sic barwg charakteryzujca jej nieprzydatnét oraz
czy szpilki nie wystaj ponad powierzchai

Na powierzchni ok. 1 fm nalezy sprawdzt doktadndé przylegania poszczegélnych ptatéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. T mowierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaryion t
samym brukowcenscistos¢ utozenia uwaa st za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie gdej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npadszczalne: 1 cm,
— réwnasci gérnej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny phaé mierzony tag 2m-1cm,
- doktadngci wypetienia szczelin rodzy prefabrykatami - petnagdokasé.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtdknim

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstdnzynierowi atest wyrobu, stwierdzajy
charakterystyk, sktad mieszanki nasiond i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona faetvtéknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonmaogkdzin zewrtrznych i badaniach
zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstdnzynierowi dokumenty dopuszcaag
wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powsrego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej,
certyfikatu, deklaracji zgodioi).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne ayalsprawdzt w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkod#tenechanicznych, decydigj o ich ewentualnym zastosowaniu po uscini wad (np.
przez nataenie lub naszycie fat z zaktadem).

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:

— wyréwnanie podtoa i usungcie z niego przedmiotéw magych uszkadzageosyntetyki,

— poprawnd¢ rozwijania i mocowania rulondéw geosyntetykOw ofelz uktadania id4czenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie teglwb wykonanie hydroobsiewu,

— réwnomiernd¢ zadarnienia i rownié powierzchni umocnionej.
Jakaé¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadaymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji,
instrukcji producenta i aprobaty technicznej.
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6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przesdstanzynierowi wyniki bada sktadnikow
mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wynikiykenanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowdad@ymaganiom okrdonym w PN-B-
12099:1997 [5], z tynkze ocer udania Sj zasiewu naley przeprowadd, gdy trawy g w fazie co najmniej
trzech lub czterech listkbw. Woéwczas zasiandlimnos¢ powinna by rozmieszczona rownomiernie na
powierzchni gruntu, pokrywag go nie mniej ni 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na akarp
pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudni z okreleniem gstasci porostu przez ogtliziny, naley przeprowadzabadania
z zastosowaniem ramki Webera w dzjesi losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umanmnich przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtoknin i geosyntetykami,
— m (metr) utazonegoscieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fm umocnienia skarp i rowdéw przez humusowanie, olisjamrukowanie,

hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkaingeosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. piekgnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m ulonegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ulozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
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4. PN-B-12074:1998 Usgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtéknig. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelignecy Wymagania i metody
bada
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegaytku. Sklad, wymagani
i ocena zgodnii
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyaée Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidfyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyea
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane bet Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawniki
i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnsprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfie@ EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 06.02.01

PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI
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1. WSTEP
1. 1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \Sa wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod zjazdami.

1.2. Zakres stosowania ST

Secyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robot na drogach.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonywaniem przepustow rurowych pod zjazdami ragidboczne.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zangtej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeprowadzenia
wody matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2.Przepust rurowy - przepust, ktdrego konstrukcjgnaovykonana jest z rur betonowych kiddbetowych.
1.4.3.Scianka czotowa - konstrukcja stabilizop przepust na wlocie i wylocie i podtrzyrpes nasyp zjazdu.

1.4.4. Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialtami stosowanymi przy wykonywaniu przepust z typowych prefabrykowanych rur
betonowych, olgitych niniejsa OST, a:
- prefabrykaty rurowe,
- kruszywo do betonu,
- cement,
- woda,
— mieszanka pod tagfundamentow,
— drewno na deskowanie,
— materialy izolacyjne,
- zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatow powinny éyzgodne z dokumentagcjprojektovg i SST. Odchyiki
wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiadBN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementéw powinny dogtadkie, bez gknie¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako
pozostatéci po pcherzykach powietrza i wodzie, ktéryclelgbkas¢ nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny byvykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Skltadowanie prefabrykatéw powinno odbywsie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiazu.

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéwstkukcji przepustéw powinny spettia
wymagania PN-B-06712 [5].

Kruszywa nalgy skladowa w warunkach zabezpieczaaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakgjéPodiae sktadowiska powinno Byréwne, utwardzone i
dobrze odwodnione.
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2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementdwstkakcji przepustéw powinien spetdia
wymagania PN-B-19701 [7].

Nalezy stosowd cement portlandzki zwykly (bez dodatkéw) klasy%8p betonu klasy B-30 i klasy
32,5 do betonu klasy B-25.

Cement natey przechowywé zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna b ,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [Bkz bada laboratoryjnych
mozna stosowawodocigowg wode pitna.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszankado wykonania fawy fundamentowej powinna speivigmagania PN-B-06712 [5].
2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniornmsvych scianek czotowych przepustéw
powinno spetni@wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustéwécianek czotowych mma stosow&
— emulsg kationows, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
- lepik asfaltowy na gaco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],
- pap asfaltows wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub ajpaty technicznej,
— wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzondvdadczalnie i posiadage aprobat techniczi - za zgod
Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna riogrki nie nkszej nk M 12 i spetnié wymagania PN-B-
14501 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania przepustéw
Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinielkazg sie mazliwoscig
korzystania z nagpujagcego spretu:
— koparek,
betoniarek,

- dozownikéw wagowych do cementu,
— sprztu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zgggczarki ptytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport materiatow do budowy przepustéw pod gazdpodano w OST D-03.01.01
.Przepusty pod korandrogi”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
- odwodnienia,
— czasowego przetenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rewna ktérym bdzie wykonywany
przepust,
— wytyczenia osi przepustu i krgdzi wykopu,
— innych rob6t podanych w dokumentacji projektow8ST.

5.3. Wykop

Sposéb wykonywania rob6t ziemnych pod fundameiignek czotowych i taw fundamentowy
powinien by dostosowany do wielkkoi przepustu, gbokasci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop naley wykonywa w takim okresie, aby po ich zaktzeniu mana byto przysipi¢c do
wykonywania przepustu.

5.4. tawa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinna dwykonana zgodnie z dokumentagrojektowy i SST.

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczdptea fundamentowa nie by wykonana:
z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechaniczagodnie z wymaganiami OST D-04.04.01
.Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegohanicznie”,
-z gruntu stabilizowanego cementemy R5 MPa wedtug normy PN-S-96012 [13].

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pretow wynosz

— dla wymiar6w w planie  +5 cm,
- dla rzdnych wierzchu tawy: 2 cm.

5.5. Ukladanie prefabrykatow rurowych

Uktadanie rur betonowych lukelbetowych naley wykona wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur naie
wypenic zapraw cementow wg pkt 2.10 i uszczeldimateriatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przegiirera.

5.6.Scianki czotowe

Deskowaniescianek czotowych wykonywanych z betonu ,ha mokralery wykonat wg PN-B-06251
[3].
Betonowanie nafsg wykonywa: wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinnathhyie mniejsza ri B-30.
Powierzchnie elementow betonowych, ktére po zasiypznajd sic pod ziema, nalezy zagruntowé
przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emalsationows w przypadku powierzchni wilgotnych,
— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powvelenz suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przezyimera.

5.7. Zasypka przepustow

Zasypk (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) ngleuklad& jednoczénie z obu stron przepustu,
warstwami o jednakowej grubd z jednoczesnym zagzczaniem. Wilgotrig zasypki w czasie zagzczania
powinna odpowiada wilgotnasci optymalnej wg normalnej préby Proctora, maetddwg PN-B-04481 [2] z
tolerancy -20%, +10%.

Wskanik zagszczenia poszczegdlnych warstw powinierd lmgodny z dokumentagjprojektovy i
SST.

5.8. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotdw i wylotéw naly wykona zgodnie z dokumentacprojektovg i SST. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy.

W zalenosci od materialu #zytego do umocnienia, wykonanie robdt powinn@ lzgodne z OST D-
06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowowdiekow”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robot

Kontrole jakasci robot naley wykona zgodnie z OST D-03.01.01 ,Przepusty pod kardrogi” pkt 6,
oraz SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest m (metr) wykonanego przepustu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie taw fundamentowych,
- wykonanie deskowania i rozebranie,
— monta konstrukcji przepustu,
— betonowanie konstrukcji fundamentgcianki czotowej,
- wykonanie izolacji,
— wykonanie zasypki i zagzczenie,
— umocnienie wlotow i wylotéw,
— uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w  budownictwie.

wymiarowa elementéw budowlanych z betonu

Tolerancja

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prdiggkintu
3. PN-B-06251 Roboty betonowegelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki kamyania i ochrony w
srodowisku agresywnych wdd gruntowych
5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701 CementCement powszechnegozytku. Skiad, wymagani
i ocena zgodrii
8. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda dmhétv i zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniactnsewany na gaco
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacghaste
12. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przezeaia
13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowepszione podi@ z gruntu

stabilizowanego cementem.

str. 123



14.
15.

16.
17.

18.

BN-88/6731-08
BN-79/6751-01

BN-88/6751-03
BN-68/6753-04

BN-74/9191-01

Cement. Transport i przechoarnyjie

Materiaty do izolacji przecilgotnosciowej. Papa asfaltowa
na tamie aluminiowej

Papa asfaltowa na weloniedkigh szklanych

Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji
przeciwwilgotngciowych

Uegzenia wodnawelioracyjne. Przepusty z rur betonowy
i zelbetowych. Wymagania i badania przy odbiorze
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 06.02.01a

PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH
SPIRALNIE KARBOWANYCH POD ZJAZDEM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogobinej specyfikacji teclaniej (OST) $ wymagania dotyegre wykonania i
odbioru robét budowlanych zgdanych z wykonaniem przepustu z rur polietylenowsgphralnie karbowanych
pod zjazdem.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matemajpomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlany8T) stosowanej jako dokument przetargowy i kontradgt
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i utiba

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wyspkigstasici (HDPE) z rur spiralnie karbowanych,
budowanego pod zjazdem na drogi boczne.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkej obudowy konstrukcyjnej, shgcy do przeptywu
matych ciekdéw wodnych pod nasypem korpusu drogovilgatuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgnaavykonana jest z rur.

1.4.3.Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) yragsdzonym miejscem dogiu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zagdzapcym drog.

1.4.4. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylevsokiej gstasci, charakteryzujca s¢ dobmg
odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnyctanrograniczom odporndcia na benzyag.

1.4.5.Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdnycprzepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewretrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w fornsigiralnego karbu o wielkoi i skoku zwoju
dostosowanego daednicy rury.

1.4.6.Zk3czka do rur — element slacy do pohczenia dwoch odcinkéw rur, przy moateprzepustu.
1.4.7.Element zaciskowy — opaska zaciskowaduiba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwdch odcinkdw rur.

1.4.8. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatow z dokumentagcprojektow i aprobag techniczig

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej$dboraz
aprobaj techniczi IBDIM.

2.2.2.Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepusstu

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementydczace rury, jak ziczki, paski zaciskowe
lub $ruby, odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodrdokumentagj projektows, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpoydedawymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o
uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm,

— material do wykonania umocnienia skarp na wloeiglocie, zgodny z dokumentagcprojektows, np. z:

a) brukowca, odpowiadagego wymaganiom OST D-06.01.01 [6],



b) betonowej kostki brukowej, odpowiadagj wymaganiom OST D-05.03.23a [5],
c) geosyntetykdw (np. geowtdknin, geosiatek, geomaifipowiadajcych wymaganiom aprobat
technicznych i OST D-06.01.01 [6].

2.2.3.Skladowanie materiatéw

Rury polietylenowe oraz atzki i paski zaciskowe natg przechowywé tak, aby nie ulegty
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podiae, na ktdrym sktaduje egirury, musi by rowne, umaliwiajgce spoczywanie rury na karbach na
calej diugdci rury. Rury mana sktadowé& warstwowo do wysok@i max. 3,2 m. Rury ukladane swobodnie
zaleca s uktad& warstwami prostopadtymi wzglem siebie. Uktadanie mna wykonywgé z podp6rkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegeymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podporek must baki, aby nie
wystepowat zbyt day nacisk na gsiednie warstwy rur, magy spowodowé ich uszkodzenie. Okres
sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien praekeat 2 lat.

Sktadowanie innych materiatdw powinno odpowiadaymaganiom norm i OST wymienionych w
punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing’gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak np.:
— koparky chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemriai tyzki 0,4 n¥,
— ubijakiem spalinowym, phgtwibracyjm, walcem lub innym spetem zagszczagcym,
— sprztem transportowym,
— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dzwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek nie te
by¢ wykonywany gcznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezwraca& uwag, zeby nie uszkodzi karbéw, np. przez zbyt
energiczne wyaganie rur, co powoduje tarcie karbéw o pagto
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienétmaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamjalne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty tra przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zrinmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej olsidbie i zabezpieczyprzed
mozliwosciag przesuwania sipodczas transportu. Nie nayedopucic¢, aby wecej niz 1 m rury wystawat poza
obryssrodka transportowego.

Geosyntetyki naley zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniemgswigtleniem,
chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami myagmi je przebd lub rozcié.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powiniendbygodny z dokumentagjprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé@ podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zakznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
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roboty przygotowawcze,

wykonanie wykopéw, np. pod taw

wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z miesz&ruszywa naturalnego (pospoiki),

utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaalymagagcych pohczenia kolejnych dwdch rur
zlaczka,

wykonanie zasypki przepustu,

umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

roboty wykaiczeniowe.

PP

o No o

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysgpieniem do robd6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg robot,
— przeprowaddi obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustaleni

danych wysokgciowych,

— usuny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintyg, ogrodzeitd.,
- ew. odwodni teren budowy w zakresie uzgodnionym Zzyimierem.

Zaleca s} korzystanie z ustale OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezimym do wykonania robot
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow pod tagvi ewentualne inne elementy rob6t powinng lagodne z dokumentagj
projektows. Dob6r sprztu i metody wykonania natg dostosowé do rodzajéw gruntu, objosci robot i
odlegtaici transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiatlewymaganiom okrdonym w OST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadriciag co najmniej = 2 cm.

Wykop naley wykona w takim okresie, aby po jego zaiazeniu mana byto przysfpi¢ do
wykonywania przepustu.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku ukfadania przepustu begpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztait pagalto
powinien by wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jeli grunt podiza wymaga roztgenia nacisku, to rury przepustu powinny¢ébuktadane na
zagszczonej warstwie podsypki (fawie) o grgbioustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszdakiszywa
naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanEuzz&.

Podsypk naley zagscic do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwarabgci rownej
wysokasci karbu powinna by/luzna, aby karby rury mogty swobodnie s niej zagébic.

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych prstyp wynosz:

— dla wymiaréw w planie £ 5 cm,
— dla rzdnych wierzchu tawy + 2 cm.

5.6. Utazenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na tawie naly dokona po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi
przepustu.

Zaleca si uktada rure w jednym odcinku, jdi mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhigp
wynikajaca z asortymentu produkcji i rAdavosci transportowych. W innych przypadkach, przepistany z
dwéch lub wekszej liczby rur powinien miepolgczenia ziczkami poszczegdélnych odcinkéw rur.

t aczenie dwdch odcinkéw rur polega na:

— ulozeniu na fawie zjczki,

potozeniu na zczce dwéch gsiednich kacow rur,

zamknkciu zlczki,

— zalazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.

W przypadku gdy przepust w@ono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkéw rur poza taywnalery
sprawdzt skuteczné¢ polaczer migdzy rurami.

Rure przepustu po ut@niu naley ustabilizowa w taki sposob, aby nie zmienita swojego peioia w
czasie zasypywania przepustu. iMa dokona tego podsypkwspierajca.

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykong przed montzem przepustu lub tena
budowie po wykonaniu nasypu.
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5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysckbco najmniej 30 cm ponad garkrawedz przepustu zalecagsivykona
mieszank kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasiiejednorodni D5 lub piaskiem
gruboziarnistym. Za zgadnzyniera, do zasypki mma wy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna liywykonywana:

— réwnomiernie i rGwnoczmie z obu stron przepustu,

— warstwami o grub&i dostosowanej do wysoka zasypki, zagszczonymi do wskanika zagszczenia >
0,98,

— ze zwr6ceniem uwagi, abyednica ziaren kruszywa, ukltadanego béepdnio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewgirznego rury.

Szczegdlnie starannie najewykona podsyplk wspieragca przepust, umieszczemad tava. Materiat
na podsypk wspierajca powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla fawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepus
5.8.1.Rodzaje umocnieskarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustownno odpowiadé ustaleniom dokumentaciji
projektowej. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.
Jeili dokumentacja projektowa nie ustala inaczej,twanienie skarp nmima wykona z:
— betonowej kostki brukowej,
— brukowca,
— geosyntetyku.

5.8.2.Umocnienie skarpy betonavkostlky brukowg

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaymaganiom OST D-05.03.23a [5], a sposéb
wykonania umocnienia powinien byggodny z ustaleniami OST D-05.03.23a [5] i OST®e1.01 [6].

5.8.3.Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i spos6b wykonania umocnienia powiniepawiad& wymaganiom OST D-06.01.01 [6].
5.8.4.Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykamizma stosow&
— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtokniny,
— geosiatki, ptaskie lub komérkowe,
— geomaty, tj.siatki ze struktymprzestrzenpy w tym geomat darniovg z wczéniej wyhodowan trawg do
natychmiastowego utworzeniaslionego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowigdavymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia
zgodnymi z OST D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacj projektovga i ST. Do robot
wykonczeniowych naly prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth, np. parkandw, ogrodaaawierzchni, chodnikéw, kraxmnikow
itp.,

- niezlzdne uzupelnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, tj. zatrawienia, krzewow,

— roboty porzdkujagce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8Ifi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrei, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),
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— ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdtedne w pkcie
21
— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowaeh.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktdre naley wykona® w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

Lp. Wyszczegolnienie robot Cze;sbt;)(sl:;/lmsc Wartcici dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
. o lraz . .

robo6t z dokumentagjprojektovy projektowej

2 | Wykonanie wykopéw Bimco Wg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu (tawy) Biezaco Wg pkiu 5
przepustu

4 | Utozenie rur przepustu na fawie Bigo Wg pktu 5

5 | Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5

6 Umoc_nlenle skarp przy wlocie i Biezaco Wg pkiu 5
wylocie przepustu

7 | Wykonanie rob6t wykiiczeniowych Ocena gjta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe;.

Odbidr tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogoine”
[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatdoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatéw i spta,
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— wykonanie przepustu z wykopem, gwulozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wedlug wymaga
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji tecturiej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszacych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsa OST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale jigprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s nieztkedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.03a Przepust pod kogodrogi z rur polietylenowych HDPE
spiralnie karbowanych

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki bmdj dla drég i ulic
oraz placéw i chodnikow

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, naviéciekow

10.2. Normy

7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa rahe do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
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ZAL ACZNIKI
ZAE ACZNIK 1

ZJAZDY | PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI
(wg rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrga 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr 43zpé30 oraz WPD-2
i WPD-3 ,Wytyczne projektowania drog Ill, 1V i V &by technicznej” i VI-VII klasy technicznej, GDDP,
Warszawa 1995)

1.1.Zjazdy

Zjazdem jest urdzone miejsce dagtu do drogi, uzgodnione z zgdzapcym drog. W zaleznosci od
sposobu gytkowania rozrania sk: a) zjazdy publiczne, b) zjazdy indywidualne.

Zjazdem publicznym jest, okdleny przez zargdce drogi, zjazd do co najmniej jednego obiektu, w
ktérym jest prowadzona dziataitogospodarcza, a w szczeg@aiodo stacji paliw, obiektu gastronomicznego,
hotelowego, przemystowego, handlowego lub magazggow

Zjazdem indywidualnym jest, okileny przez zargdce drogi, zjazd do jednego lub kilku obiektéw
uzytkowanych indywidualnie. Zjazd zapewnia dgstdo pojedynczych posesji, zabuddwgospodarczych, na
pole lub do innych obiektow.

Szeroka@¢ korony zjazdu publicznego powinna wynosd najmniej 5,0 m, a szera¥ojezdni minimum
3,5 m. Szerok& korony zjazdu indywidualnego powinna wynbsio najmniej 4,5 m, a szerakojezdni
minimum 3,0 m. Zjazdy powinny méenawierzchng twardy w granicach pasa drogowego.

1.2. Przepusty pod zjazdami

Jeli zjazd przekracza roéw drogowy lub ogranicza sphsedy opadowej musi lBywyposaony w
przepust grednicy co najmniej 50 cm, a vagkowo dopuszcza 40 cm.

Plan sytuacyjny przepustu pod zjazdem przedstawiest na rysunku 3.1, a przekrdj patiy
przepustu — na rysunku 3.2.

ZAE ACZNIK 2
RURY POLIETYLENOWE

2.1. Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustéw wykonang g wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wyspkiestasci,
charakteryzujcego s¢ dobi odporndciag na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnychograniczon
odporndciag na benzya. Materiat jest palny, a zapton ngstije przy bezp&ednim, dlugotrwatym zetkaciu z
otwartym ogniem. Skrot HDPE oznacza ,high-densilygthylene”, tj. polietylen wysokiejegtasci.

Powierzchnia wewgtrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zetmna jest wyksztalcona w formie
spiralnego karbu o wielkoi i skoku zwoju zalenego odsrednicy rury, zwgkszapcego st ze wzrostem
srednicy.

Karbowanie rury zaprojektowano w sposoéb ulivaajacy uzyskanie jak najwkszej wytrzymatéci rur
na sciskanie, w pajczeniu z mat mag materiatu. Spiralny ksztatt karbowania pozwalaopsymalny rozktad
napezen w rurze oraz umdiwia dobre wypetnienie cstkami gruntu przestrzeni guzy karbami.
Wytrzymatai¢ na sciskanie rury, okrdona na podstawie metody napen piercieniowych wynosi zwykle
minimum 8 kPa.

Dlugos¢ wytwarzanych odcinkéw rur okfia producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegémyur
mozna hczye za pomog elementéw w formie ztzek i opasek zaciskowych Idbub, z tymze istniej rézne
rodzaje ziczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielnle dwudzielne, w zaimosci od stosowanej
srednicy rury.

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietgleyich spiralnie karbowanych przedstawiono w
tablicy 2.1, a najmniejszgednice przepustow pod korpdrogi — w zat. 1, pkt 1.2.

str. 132



Tablica 2.1. Przykladowy asortyment produkowanyahpolietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych

producenta)
Lp. Srednica rury, mm Odgp karbow, Masa rury,
nominalna zewgtrzna mm kg/m
1 300 364,5 52,5 55
2 400 485,8 70,0 9,6
3 500 621,0 87,5 15,8
4 600 728,4 105,0 21,3

2.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE mapstpujace, pozytywne cechy:

— mont& rur przepustu mee by dokonany ¢cznie, bez #ycia cizszego sprgu mechanicznego,

— sposéb montal rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budomektu,

— rury polietylenowe nie wymagajscianek czotowych przepustu, zwykle dostosowujejsido pochylenia
skarp nasypu, przez przycie,

— przepust z rur polietylenowych jest odporny na idziee agresywnych zazkéw chemicznych; nie wymaga
robot izolacyjnych,

— monta& przepustu mma wykonywa w ujemnych temperaturach otoczenia,

— istnieje tatwd¢ czyszczenia przepustu: wpa okresie letnim lub parwodrg 105°C w okresie zimowym.

2.3. Przepust z rur polietylenowych pod zjazdem

Rury polietylenowe magby¢ stosowane do wykonania przepustow pod zjazdami.

Pod zjazdami z drég publicznych ama stosowa nadsypk dla rur przepustéw od 0,3 do 0,4 m. W
przypadku gdy warstwa nawierzchni jest grubszaminimalna zasypka, to grubiozasypki z kruszywa nad rur
powinna wynosi min. 0,10+0,15 m, miegz od karbu rury.

Konce rury maj zwykle sciecia dostosowuice jej wyloty do ksztattu nasypu (pochylenia skaigie
zachodzi konieczrig wykonania specjalnego zabezpieczenia wlotu i wyjedli przepust marednic mniejsz
niz 300 mm, zwtaszcza gdy wykonany jest na cieku suchszez wgkszy czesé roku.
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ZAt ACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 3.1. Przykladowe rozgdanie sytuacyjne zjazdu indywidualnego z przepustem
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 06.04.01

ROWY
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania dotycze wykonania i odbioru
robot zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robot na drogach.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
oczyszczaniem, pogianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.R6w - otwarty wykop o gbokdasci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.R6éw przydrany - réw zbierajcy woct z korony drogi.

1.4.3.R6w odptywowy - réw odprowadzgjy wock poza pas drogowy.

1.4.4.R6w stokowy - row zbieragy wodt: sptywapca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

Materiaty nie wysipuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce spratu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
— koparek podsbiernych,
— spycharek lemieszowych,
— rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzer kontrolno-pomiarowych,
— zagszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu rob6t okéonych w niniejszej OST, mma korzystd z dowolnych srodkow
transportowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@O ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu nemmiego przez wog $cigciu trawy i krzakow w
obrebie rowu.

5.3. Pogebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych natg uzysk& podane poriej wymiary geometryczne rowu i skarp,

zgodne z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydrénego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db,3:1,3, gtbokas¢ od 0,30 m do
1,20 m liczona jako rhnica pozioméw dna i pszej kravedzi gérnej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyoksgglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachyleslarpy wewatrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewtrznej od 1:3 do 1:10, ¢gbokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jakozmnica
poziomow dna i riiszej kravedzi gornej rowu;

c) optywowym - dno wyokiglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kregizie gérne wyokyglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenierpkawewretrznej 1:3, a skarpy zewtiznej od 1:3 do
1:10, gkbokas¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jakaznica pozioméw dna i aszej kravedzi gérnej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szekdkdna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od51db,
1:3, gkbokas¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powinienébyddalony co najmniej o 3,0 m od krgdzi skarpy
drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co magno 5,0 m w pozostatych przypadkach.

— dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szekgkdna co najmniej 0,40 m,gokas¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tukokve o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek pagdiyrowu powinien wynosi0,2%; w wyfkowych

sytuacjach na odcinkach nie przekragzggh 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podamy rowu nie powinien przekracza

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- W gruntach piaszczysto-gliniastych, pylasty@0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- mat trawiasy - 2,0%,
- darniny - 3,0%,
- faszyn - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykaiczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochogtego z remontowanych rowow i skarp nglevywiezé poza obgb
pasa drogowego i rozplantoéver miejscu zaakceptowanym przezyniera.

Sposo6b zniszczenia pozostaiopo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowwskarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
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Lp. Wyszczegolnienie Minimalna eztotliwos¢ pomiaréw
1 | Spadek podiny rowu 1 km na kade 5 km drogi
2 | Szerokdc¢ i gikgbokas¢ rowu lrazna 100 m
3 [ Powierzchnia skarp lrazna 100 m

6.2.1.Spadki podtiane rowu

Spadki podtane rowu powinny by zgodne z dokumentacprojektowvs, z toleranci £ 0,5% spadku.
6.2.2.Szerokd¢ i gtebokas¢ rowu

Szerokac i giebokas¢ rowu powinna by zgodna z dokumentacprojektows z toleranci £ 5 cm.
6.2.3.Powierzchnia skarp

Powierzchn skarp nalgy sprawdza szablonem. PrZwit miedzy skarg a szablonem nie powinien
przekracza 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektovs, SST i wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie rowu,
— pogkbianie i profilowanie rowu,
— $ciecie trawy i krzakow,
— odwiezienie urobku,
- roboty wykaiczeniowe,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikecjiniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoafoty ziemne

str. 138



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \Sg wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwizanych z ustawieniem krawanikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z ustawieniem
kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,
— betonowych na tawie tluczniowej lufwirowej,
- betonowych wtopionych na tawie betonowajirowej lub ttuczniowej,
— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagkdub cementowo-piaskowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
- krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod krasmiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rami@ sk nastpujace rodzaje kraeznikdw
betonowych:
- prostokitnescigte - rodzaj ,a”,
— prostolgtne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragenikdw betonowych, rozedia st odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
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2 - kraveznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofizeawezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krawgnika betonowego ulicznego (U), prosithego (b), jednowarstwowego (1)
0 wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/18/10 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraveznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kramnikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"
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Rys. 1. Wymiarowanie kraginikow

Tablica 1. Wymiary krawznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikéw, cm
kraweznika | kraweznika [ b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 | 45 max. 7 | max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikéw betonowych powinny léybez rys, pknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny kyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekracZavartaci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikow betonowych

Dopuszczalna wielléd
Rodzaj wad i uszkod#e wad i uszkodzée
Gatunek 1| Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypuktas¢ powierzehni krawznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczagcych powierzchnie gorne

7. . . niedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dluga¢, mm, max 20 40
- gebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wediug
typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielab.

Krawezniki betonowe naley uklada z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewniangch
wymiarach: grub& 2,5 cm, szerokig 5 cm, diugé¢ min. 5 cm weksza nk szeroké¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikOw

Do produkcji krawznikdw nalery stosowé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pragku
wykonywania krawznikéw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa keanikdw powinna by wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowasie:

— nasikliwoscig, ponizej 4%,
— $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@n4 mm,
— mrozoodpornécig i wodoszczelnéria, zgodnie z norsnPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezszej ni ,32,5” wg PN-
B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [12].
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2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowyw& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, daiwn marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim klasy
nie mniejszej 14 ,,.32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraggniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PMM&50 [2], ktérego skitadniki powinny odpowigda
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy thuczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylataasfinga gogco, powinna odpowiadawymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
0Ogd6lne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isuszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialaRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas: zalewow nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mimidbywa
sie w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniengiméw i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzgiinieniem w szeroligi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta podggvewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno iyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.Ltawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korgteirem i
zag:szczenie go polewsj wods.

tawy o wysokdéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zgyczajc
poszczegoblne warstwy.

5.3.2.tawa tluczniowa

tawy nalery wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie uldi polewajic wody. Gérrg powierzchng tawy ttuczniowej nalgy wyréwna
klincem i ostatecznie zaggic.

Przy grubéci warstwy tlucznia w fawie wynoseej powyej 10 cm nalgy tawe wykona
dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegolne warstwy.

5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonsje bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje¢siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym natestosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewows.

5.4. Ustawienie kraveznikow betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania krasnikow

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno ly zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkigstal@ powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wytkowych (np. ze wzglu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewretrzna éciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kraggnika obsypana
piaskiemzwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikdw na fawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikéw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z
piasku o grubgci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grutm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4.Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem,
piaskiem lub zapragv cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgwikow
zapraw cementowo-piaskoyvstosuje si wytgcznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;.
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Spoiny krawznikOw przed zalaniem zaprawalezy oczyéci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zapraw
nalezy zalewd& co 50 m bitumiczy mag, zalewowy nad szczelipdylatacyjr tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania materialtéw przeznaczonych do
ustawienia krawznikéw betonowych i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadZ na podstawie oglizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#e wyskpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i glebokadsci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadswig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw pal@rzeprowadsi z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubng zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzdai®w
prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przyléenie kgtownika do badanego nam i zmierzenia
odchytek z doktadniia do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatow stosowanych przywianiu krawznikéw betonowych powinny
obejmowa wszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podica powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podiznego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektowvs.
Profil podtwny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost + 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwéch dowolnie wybranych punktach nazét@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokdci * 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane).

c) Roéwnd¢ gbrnej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaéenie w dwéch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przeéwit pomiedzy gorry powierzchna tawy i przytazong tata nie maze przekracza lcm.

d) Zagszczenie taw.
Zagszczenie taw badaesiw dwéch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa $ladu urzdzenia zagszczagcego.
tawy z tlucznia, badane prglwyjecia poszczegdéinych ziarn ttucznia, nie powinny palaiv na wygcie
Ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mee przekracza * 2 cm na kade
100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore wysiad: 1 cm na kade
100 m ustawionego kra@nika,
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b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasi
1 cm na kade 100 m ustawionego kramika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikbw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomicdzy gorrm powierzchm kraweznika i przytazong
latg nie mae przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badaegsco 10 metréw. Spoiny mugsdy¢ wypetnione catkowicie na pen
glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektovs, SST i wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m krgénika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialtéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypetnienie spoin kragénikow zapraw,
— ew. zalanie spoin magalewovs,
- zasypanie zewgtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&tonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.tody pomiaru cech

geometrycznych
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7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchni
drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspdine
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég,
ulic, parkingbéw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDBrEprojekt - Warszawa, 197911982 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D —08.01.01b

USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania dotyce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem krgwanikéw betonowych wraz z wykonaniem faw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
i odbiorem ustawienia kraxmnikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowegotg@ionych) na tawach
betonowychzwirowych, ttuczniowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomyddzielenia powierzchni znajdajch sé
na tym samym poziomie lub nazrych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarhanyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanadptywowe, oddzielnie lub w patzeniu z innymi
kraweznikami, c) jako oddzielenie pogtzy powierzchniami poddanymizdym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kragznika okre&lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadé wymiar rzeczywisty w oki@onych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigdine”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektovg

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej S8 .
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikéw na tawach mina stosowéanastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,

— materialy do wykonania tawy.
2.2.3.Krawgzniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogoélne wobec keanikow

Krawgzniki betonowe mog mie¢ nasgpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z r&nych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgyjnaz w warstwiecieralnej (ktora na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako pamghnia widoczna powinna ndieminimalrg
grubas¢ 4 mm),

— skasne krawdzie krawgznika powyej 2 mm powinny by okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
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— kraweznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgédnia sé przy okrélaniu
wymiaréw nominalnych kraggnika); zalecana dtugé prostego odcinka kraymika wraz ze zjczem wynosi
1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraydmikow mogy by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwdgjuktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukie lub widte (przyktady w zat. 2),

— rozr&nia sk dwa typy krawznikéw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znaghyjch st na rénych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdyich sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kyavikow

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrida PN-EN 1340 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z spbdladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zajcznik | Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartdci dopuszczalnych odf C Dlugas¢: £ 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wygtkiem promienia:
nalnych, z dokfadnia do - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,< 5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: £ 5%,>3 mm, <10 mm

jox
(@]

1.2 | Dopuszczalne odchytkki o
ptaskdci i prostoliniowdci,
dla diugadci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/n?,
rozmraanie z udziatem sol przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
odladzagcych
2.2 | Wytrzymatd¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna ztkapojedynczy
(Klasa wytrzymatéci Wytrz. wytrzymatet, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >2,.8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4,8
2.3 | Trwale¢ ze wzgédu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymatac)
wytrzymalaé jesli spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz poddawane|s
normalnej konserwaciji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odpornd przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngci ustalona w Klasa | szerokiejsciernej, Bdhmego,
dokumentacji  projektowe odpor- | wg zat. G normy wg zat. H normy —
lub przez Izyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okrela sk Nie okréla sk
3 <23 mm < 20000 miV5000 mrd
4 <20 mm < 18000 mri¥5000 mnd
2.5 | Odporné na pdlizg/ a)jesli gorna powierzchnia kraggnika nie byla
paslizgniccie szlifowana i/lub polerowana - zadawatz

odporngg,

b)jesli wyjatkowo wymaga s podania warteci
odporndci na pdlizg/paslizgnigcie — naley zadekla-
rowat minimalm jej wartgé¢ pomierzom wg zat. |
normy (wahadtowym przyarlem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odporndci na pdglizg/paslizgnigcie w nor-
malnych warunkach aytkowania krawznika jest
zada-walajca przez caly okres zytkowania, pod
warunkiem widciwego utrzymywania i gdy na
znacznej cgci nie zostalo odstogie kruszywo
podlegajce intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd | J

a)powierzchnia krawznika nie powinna mie rys i
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odpryskow,

b) nie dopuszcza si rozwarstwié w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J orawezniki z powierzchm o specjalnej teksturze
producent powinien oké&¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna Wy poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizize
odbiore,

c)réznice w jednolitéci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wdaiwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nigsiwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J darwiona mee by warstwascieralna lub caty element),

b) zabarwienie powinno &y poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizize
odbiore;,

c) réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wkiwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nig siwazane za
istotne

W przypadku zastosoutakraweznikbw betonowych na powierzchniach innych: mrzewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wegtrznych, nie narsonych na kontakt z splodladzajca), wymagania
wobec krawznikdw nalery odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Skladowanie kraanikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i memicanych, wielkdci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uklada z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewniangch
wymiarach: grub& 2,5 cm, szeroki 5 cm, dtugéci min. 5 cm wgkszej od szerokii kraweznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Je&li dokumentacija projektowa lub SST nie ustala iejco naleéy stosowé nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskovy
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszanéirobry granulowag (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypkcementowo-piaskoyi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejoégjo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113
[10], cementu 32,5 spelnigjego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 ad@adajcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Skltadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywé sie na poditau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przhezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemymnmateriatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kraginik nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-
88/B-06250 [6],
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy tluczniowej — tluczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i sprbinaaveznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylataginypowinna odpowiadawymaganiom OST D-
05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki 3.
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3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgoiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewa:one dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isuszkodzeniami w czasie
transportu, a goérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniereidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa meana przewoz dowolnymsérodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas; zalewovs nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odldysa w
warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniemghmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powinienélggodny z dokumentagprojektovg i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé@ podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zakznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie krawznikow,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykaczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, SST Wwkaza
Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robot,
— ustal¢ dane nieztdne do szczeg6towego wytyczenia robdt oraz ustaldanych wysokiziowych,
— usury¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrooze itd.
— ustal¢ materialy niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposab i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerokii dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta podggewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2 tawazwirowa
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tawe zwirowg o wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korgerem i
zagszczenie go, polewg wodj.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczajc
poszczegoblne warstwy.

5.4.3.Lawa tluczniowa

tawe nalery wykonywat przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczer nalery starannie uldi polewajc wody. Gorrg powierzchng tawy ttuczniowej nalgy wyréwna
klincem i ostatecznie zagric.

Przy grubéci warstwy tlucznia w fawie wynoszej powyej 10 cm nalgy fawe wykona
dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegoélne warstwy.

5.4.4 .t awa betonowa

tawe betonowy zwykla w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowd szalowanie.

tawe betonow z oporem wykonuje si w szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien lywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z
wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalestosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewovs.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporendpje zadcznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania krawnikéw

Swiatto (odlegt@¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno Wy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkigstalé@ powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wytkowych (np. ze wzghu na ,wyrobienie”$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna byo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiem,zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikdw na fawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikdw na tawiezwirowej i thuczniowej powinno b§ wykonywane na podsypce z
piasku o grubgci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikow nie powinny przekracZaszerokéci 1 cm. Spoiny naly wypelnié zwirem,
piaskiem lub zapragv cementowo-piaskogy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgwnwikow
zapraw cementowo-piaskogstosuje si wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krageniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczyp mas, zalewovg nad szczelip dylatacyjr tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcjprojektova i SST. Do robét
wykonczeniowych naleg prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkéw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty porzdkujagce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8Ifi] pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrioi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtgyy
— ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie
2 (tablicy 1),
— sprawdzé cechy zewstrzne kravgznikOw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaiynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygHu zewnrtrznego krawznikow nalery przeprowadZi na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i ocenszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostalych materialdw stosowanych przyawiahiu krawznikow betonowych powinny
obejmowa witasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi+ 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj
a) zgodnd¢ profilu podtwznego goérnej powierzchni taw z dokumentagjojektovy.
Profil podtwny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost + 1 cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwéch dowolnie wybranych punktach nazét@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokdéci * 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej,
c) réwna¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaéenie w dwéch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomicdzy gorm powierzchmi tawy i przytazom tatg nie maze przekraczal cm,
d) zagszczenie faw z kruszyw.
Zagszczenie taw badaesiw dwéch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa $ladu urzdzenia zagszczagcego.
tawy z tlucznia, badane prglwyjecia poszczegdélnych ziarn ttucznia, nie powinny palaiv na wygcie
Ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowamdderunku nie mge przekracza = 2 cm na kade 100
m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kramika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyamywznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) roéwnas¢ goérnej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100
m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym pr@eit pomiedzy gérrg powierzchma kraweznika i
przytozomg fata nie maze przekracza 1 cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metrow. Spoiny musbyé wypetnione catkowicie na pen
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego krasmika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélng’ [1
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podiaa,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikbw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wediwymaga dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszacych

Cena wykonania robdt olglenych niniejsa OST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale jigprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s nieztkedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne

2. D-05.03.04a Wypeianie szczelin w nawierzchni z tobe
cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1. Sklad, wymagania i kryteria
zgodndci dotyczce cementu powszechneguoytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. €£ 1. Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodnd¢

5. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC
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PN-88/B-06250
7. PN-63/B-06251
8. PN-B-11111:1996

9. PN-B-11112:1996
10. PN-B-11113:1996

11. PN-88/B-32250
12. BN-88/6731-08

10.3. Inne dokumenty

Beton zwykty

Roboty betonowgeilbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa ur@he do
nawierzchni drogowycHZwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa turdne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw

Cement. Transport i przechowyeani

13. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i kgav miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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ZAL ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przykiad ksztattu krayimnika przeznaczonego do ryglowania
Zx Zy
x > 2
)
L o
Oznaczenia: Y< X — 3 mm i 4 < Zx — 3 mm, X minimum:> 1/5 b i > 20 mm,

X maximum:< 1/3b i < 70 mm, % maximum: Y/2, Tolerancja dla X iyZ -1, +2 mm,
Tolerancja dla Y i £ — 2, +1 mm, L — Diug& elementu krawznika, W — Szeroké¢ elementu
kraweznika

1.2. Przykiad wgibienia lub wecgcia powierzchni czotowej w dolnej ¢xi kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoke elementu kragznika, h — wysok&t wgtebienia lub wogcia, W — szeroko
elementu krawznika, L — diugéé elementu kraeznika, | — diugi@ wgtebienia lub
wciecia

ZAL ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego
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Oznaczenia: 1 — Krasinik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugé, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy
ZAL ACZNIK 3

PRZYKELADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdglementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
c -

I

ayw 83931
AL } RAALY
- 8 CHE i DAY
L}@fz’ ol f
AN
v il
20 I
L. d

b l"

| S
Lo

—
ir
]
I
I}
It
Jh
1}

N
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AENN
Y

4
7

7

o
AN

N
N

Przyktadowe wymiary kragznikow

Typ Wymiary kravgznikéw, cm
kraweznika I b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZAt ACZNIK 4

PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg [13])
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a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm  b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwyktej
" femi lem/
—F

1. kraweznik, typ cigzki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm nad) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

tawie zwirowej na tawie tluczniowej
g  feml s | loml
1
Dby
7(‘ p [ x
2 ‘ i 2
E
|
s ] e
tn’\— v, A@ ‘n:._.
b L
J"' ‘Jr
1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawazwirowa 3. tawa tluczniowa
e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cmf) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
na tawiezwirowej lub tluczniowej tawie betonowej
Iem/ 1 fem/
o
ey 1
| ¥ = R
et — I
H jezdnia
pobocze 15 iezdnia !
~ { R
[
1
wn : uz"'
=3 = ’/‘
W kTt
£ 20 y
1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. krawgznik, typ drogowy 15x30x100 cm
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2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawazwirowa lub tluczniowa 3. tawa z betonu B10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cmh) Kraweznik typu ulicznego, zeiciekiem
utozony na ptask (np. przy wdzie na betonowym, na tawie betonowej
chodnik, do bramy)

” lem/
—_

7 :

&
§

25

$
3
-
§

7

a
2 &7
0,
L

7

&S

N A
* *

WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)

kraweznik a b c
betonowy 20 x 30 25 20 15
15x 30 20 15 10

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.02.02

CHODNIK Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§ wymagania dotyae wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki heteej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument rzEtwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach, placach.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonowe.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaitka wytwarzana toitne metod wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwaalczonych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w OST D-M-0@®O0 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfrkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbsukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przezwmicay jednostk.

2.2.2. Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna By warta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinnacébydwna i szorstka, a kradzie kostek réwne i proste,
wklesnigcia nie powinny przekracz& mm dla kostek o grulo < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje [sttonovg kostke brukows o grubgci 60 mm. Kostki o
takiej grubdci 3 produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynogz

- na dtugdci + 3 mm,
— na szerokeci + 3 mm,
— na grubdci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w krajusaary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i frowy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne okiene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtekowych

Lp. Cechy Wartéé
1 | Wytrzymaita¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z sz&iu kostek 60
50
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b) najmniejsza pojedynczej kostki

2 | Nasjkliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wEej niz 5

3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zankania, wg PN-B-06250
[2]:

a) pekniecia prébki brak
b) strata masy, %, nie ygej niz 5
c¢) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaéo

prébek nie zamg#anych, %, nie vécej niz 20

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, niecaj
niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych

2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej natg stosowa cement portlandzki, bez dodatkow, klasy niesngj ni
»32,5". Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewinidpowiadé wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowd kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bet@j, przy
zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanegohwyro

2.3.3.Woda
Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw barwnikow,
zgodnie z receptlaboratoryjn.

Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wiksz wytrzymalad¢, mniejsa nasikliwosé i wieksz
odporna¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnkostce trwate wybarwienie. Powinny to dybarwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Matle powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykimst recznie.

Jeli powierzchnie s duwe, a kostki brukowe majjednolity ksztalt i kolor, mgzna stosowé
mechaniczne uszizenia uktadajce. Uradzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogiéch utgenia.

Do zagszczenia hawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkdae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataici betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie
specjalne urgzenie pakuje je w fali i spina tdmg stalows, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.
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Kostki betonowe mina réwnie przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiai powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podiuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami pgda w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie powinien dynniejszy ni 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

Jereli dokumentacija projektowa nie okieinaczej, to nawierzchpichodnika z kostki brukowej rnioa
wykonywa bezpdrednio na podtzu z gruntu piaszczystego o WR5 [6] w uprzednio wykonanym
korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalery stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubag¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chddnprzewidziana jest warstwa @dgapca, to
jej wykonanie powinno by zgodne z warunkami okdlenymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy oglszapce i
odcinapce”.

5.5. Ukfadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, #iwe jest utazenie dowolnego
wzoru - wczéniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub Zsggkowanego przez igniera.

Kostke uktada s} na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalery uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, doy
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.

Po ut@eniu kostki, szczeliny naty wypetic piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng utozonych
kostek przy ayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosuensbratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenembriudzeniem. Wibrowanie naleprowadzé od kravedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczenie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyetwolno tywac walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny materialem do wypeienia i zafi@awierzchng.
Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaggepnacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawigzizy producent kostek brukowych
posiada aprobatechniczg.
Pozostate wymagania okteno w OST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brulgetonowej”.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodoobz dokumenta@j projektovg i odpowiednimi
SST.
Dopuszczalne tolerancje wyngsila:
— gfcbokasci koryta:
- 0 szerokéci do 3 m: +1cm,
— 0 szerokéci powyzej 3 m: =2 cm,
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— szerokdci koryta:+ 5 cm.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega
na stwierdzeniu zgodsoi z dokumentagj projektovy oraz pkt 5.3 niniejszej OST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowyclpolega na
stwierdzeniu zgodriai wykonania z dokumentacprojektova oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtovgei ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowai wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwrsoi chodnika

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadézanalezy fata co najmniej raz na kae 150 do 300 fn
utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przewit pod tat 4 m nie powinien przekracZa 1,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podiamego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadZanalezy za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadzigjcm 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wktach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+
3cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorywalery szablonem z poziomi¢c co najmniej raz na
kazde 150 do 300 mchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej nico 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynesz0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowastki betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektovs, SST i wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odszapcej,
- wykonanie podsypki,
— utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
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- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznacz&wieralngci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska piaskowego.
10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSI wymagania dotycze wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z ustawieniem betonowego okezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogac.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychauounikaciji.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowrzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaoigoine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfrkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogllne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@B/8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzy:
— obrzee niskie - On,
— obrzere wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchylek wymiarowych obrza
dzieli sk na:
- gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego okezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 205xcm
gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympayano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzs
Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h 3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny kyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmiaiwgdzi elementdéw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
_Szczerby _ o,granlczaqcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
gfebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie
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Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uktada& z zastosowaniem podkiladek i praeék
drewnianych o wymiarach co najmniej: gréb@,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza nk
szerokd¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1B 30
2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiagdlavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinmpawiadé wymaganiom podanym w OST D-
08.01.01 ,Kravgzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego spuzpomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymasai minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.
Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w OST D®1 ,Kravezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzetinieniem w szerokigi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podieze lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrza maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawayeeu
lub piasku, o grubiei warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje s przez zasypanie
korytazwirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawid na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem
(odlegtaicia gornej powierzchni obrze od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokun@ginta
projektowej.

Zewretrzna sciana obrzega powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.
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Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypeinic je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mgaleczyéci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musz by¢
wypetnione catkowicie na pedrglcbokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#ie wyskpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i glebokasci uszkodzé nalezy wykon& za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z dokfad$tia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow pgl@rzeprowadd z dokladnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lukng, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatow
prostych w nargach elementéw wykonuje¢sprzez przytéenie lkgtownika do badanego nam i zmierzenia
odchytek z doktadnizia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejmdweszystkie wiaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionychkt/2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphy(fazezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pippuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére me wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrze, ktdre mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéri obrzea,

— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdreipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pefngicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, SST i wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Met@omiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuzaldo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuwaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegdku. Skiad, wymagania i

ocena zgodriei

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&lementy nawierzchni drég,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&lementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdbw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i
obrzea.
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D - 10.06.01

PARKINGI | ZATOKI

str. 175



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania dotycze wykonania i odbioru
parkingow i zatok.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument rz@twy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét na drogach.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
1.3.1.Zakres stosowania parkingéw i zatok

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyes/konania:
- parkingéw,
- zatok autobusowych,
— zatok postojowych.

1.3.2.Rodzaje nawierzchni

W niniejszej ST podano zakres robét dla ngjciej stosowanych konstrukcji nawierzchni w budowie
parkingéw i zatok.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Parking - wydzielony teren poza korpdrogi, wyposaony w miejsca postojowe dla samochod6éw oraz w
urzadzenia dla zaspokajania potrzeb paasih.

1.4.2.Droga manewrowa - droga przejmcg ruch pojazdow wiglzajgcych na parking i wypazajacych z
parkingu, na ktorej dokonujecsiéwniez rozrzd pojazddéw lekkich i gizkich do miejsc postojowych.

1.4.3.Miejsca postoju samochodowegarowych - wydzielone miejsca postoju dla pojazdémasie do 10 Mg
na pojedyncg o$ podwaojn.

1.4.4.Miejsca postoju samochoddéw osobowych - wydzieloriejsta postoju dla pojazdow, ktérych masa
calkowita nie przekracza 3,5 Mg.

1.4.5.Zatoka autobusowa - miejsce zatrzymania dla wympasaerdw, uradzone poza jezdaii przeznaczone
wytgcznie dla autobuséw komunikacji zbiorowe;j.

1.4.6.Zatoka postojowa - miejsce w @bie korony drogi, przeznaczone na parkowanie pdjazd

1.4.7..Pozostate okéenia podstawowe gszgodne z obowzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigéine”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogalin
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Materiaty na podsyple cementowo-piaskow
2.2.1.Piasek

Piasek na podsyplpowinien spetni@wymagania wg BN-87/6774-04 [9].
2.2.2.Cement

Cement stosowany na podsypalementowo-piaskoyypowinien by cementem portlandzkim marki 25.
Cement stosowany do zalania spoin zapraeementowo-piaskogv powinien by cementem
portlandzkim marki 35.
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Cement powinien odpowiallawymaganiom PN-88/B-30000 [1]. Dostarczanie i phmeeywanie
cementu powinno odpowiaélavymaganiom BN-88/6731-08 [5].

2.2.3.Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej powinné Jogimiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-
32250 [2].

2.3. Krawezniki, obrzeza, ptyty chodnikowe
2.3.1.Krawezniki

Krawezniki betonowe, stosowane przy budowie parkingéatok autobusowych, powinny odpowigda
wymaganiom BN-80/6775-03.01 [10] oraz BN-80/67750a312].

2.3.2.Piyty chodnikowe i obrzea

Piyty chodnikowe betonowe, stosowane do wykongeienow na zatokach autobusowych oraz jako
ciggi piesze na parkingach, powinny odpowiagaymaganiom BN-80/6775-03.01 [10] oraz BN-80/67 763

[6].
Obrzea chodnikowe z prefabrykatow betonowych powinny adpda& wymaganiom BN-80/6775-
03.01 [10] oraz BN-80/6775-03.04 [12].

2.4. Materialy do nawierzchni parkingéw i zatok

Nawierzchnie parkingéw i zatok mogoy¢ wykonywane z rénych materiatéw, zgodnie z dokumentacj
projektowg i SST.

Materialy stosowane do wykonania nawierzchni z sma@ek mineralno-bitumicznych, jedno lub
dwuwarstwowych, powinny odpowiatlavymaganiom wg OST D-05.03.05 ,Nawierzchmiaieszanek
mineralno-bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanyehgogco”.

Klinkier, ktéry maze by stosowany do nawierzchni stanowisk postojowychpagingach oraz do
wykonania elementéwsciekdw przy krawznikach na zatokach autobusowych, powinien odpowiada
wymaganiom PN-59/S-96019 [3] oraz BN-77/6741-02 [7]

Plyty betonowe szeiokatne, na stanowiskach postojowych parkingéw, powinogpowiadéa
wymaganiom BN-80/6775-03.01 [10] oraz BN-80/6775023[11].

Kostka kamienna nieregularna powinna odpowiagigmaganiom wg PN-58/S-96026 [4].

2.5. Materiaty do wykonania podbudowy

Materialy stosowane do podbudowy z gruntu stabil@nego cementem powinny odpowiada
wymaganiom OST D-04.05.01 ,Podbudowa z gruntu luluskywa stabilizowanego cementem”, a do
podbudowy z chudego betonu wg OST D-04.06.01 ,Pddiva z chudego betonu”.

Materialy stosowane do podbudowy wykonywanej zskywa tamanego lub z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie powinny odpowéadgmaganiom wg OST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa
tamanego” lub OST D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszgatralnego”.

2.6. Materialy do robét wykonczeniowych

Materiaty do umacniania skarp i rowéw przy wykomywu parkingéw i zatok, powinny odpowiada
wymaganiom wg OST 06.01.01 ,Umocnienie skarp i pizez humusowanie, obsianie, darniowanie”.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje unmiegie pobocza pospdkna zatoce
autobusowej, to kruszywazyte do wykonania umocnienia powinno odpowiadgmaganiom wg BN-66/6774-
01 [8].

2.7. Materiaty do wykonania odwodnienia

J&li w dokumentacji projektowej przewidziano wykonarglementéw odwodnienia powierzchniowego
i wgtebnego na budowanych parkingach lub zatokach, talkhkanalizacja deszczowségieki z elementéw
prefabrykowanych uktadanych na skarpaébieki z elementéw prefabrykowanych (korytek betopchy
uktadanych w rowach, drenéw do odwodnieniaglhgego itp., to materiaty lub prefabrykatyyte do wykonania
odwodnienia powinny odpowiadavymaganiom:
- dla kanalizacji deszczowej, wg OST D-03.02.01 ,Kemazja deszczowa”,
— dla $ciekéw z elementéw prefabrykowanych uktadanych kexmach lub w rowach, wg OST D-06.01.03

L,Jmocnienie rowéw gciekéw brukowcem lub elementami prefabrykowanymi”,

- dla drenéw do odwodnienia wiinego, wg OST D-03.03.01 g&zki podtwne”.
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2.8. Materiaty do oznakowania poziomego i pionowego

Jeeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziamgykonanie oznakowania poziomego i
pionowego na parkingach, to materiaiyie do wykonania tych robét powinny odpowiadaymaganiom:
- dla oznakowania poziomego, wg OST D-07.01.01 ,Omnsnie poziome”,
- dla oznakowania pionowego, wg OST D-07.02.01 ,Opmainie pionowe”.

2.9. Sktadowanie materiatéw

Sktadowanie materiatbw stosowanych do wykonaniakipgdw i zatok powinno odpowiada
wymaganiom odpowiednich OST.

3. SPRZET

Wymagania og6lne dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Do wykonania parkingdw i zatok nale stosowd ten rodzaj sprgu, ktory zostal podany w
odpowiednich OST.

4. TRANSPORT

Wymagania ogolne dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”.
Transport materiatdéw stosowanych do wykonaniaipgdw i zatok powinien odpowiadavymaganiom
odpowiednich OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ@O ,Wymagania ogolne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie trasy, ugtigidrzew i krzewow, zdgie warstwy humusu oraz
inne elementy robo6t przygotowawczych, ktdre mogystpi¢ przy budowie parkingéw i zatok, nale
wykonywat zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-01.00.06h&ty przygotowawcze”.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne w wykopach nalewykonywa& zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-02.01.01
~Wykonanie wykopéw w gruntach | - V kat.”.

Roboty ziemne w nasypach nalevykonywa zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-02.03.01
~Wykonanie nasypow”.

5.4. Podiae

Podtae pod wykonanie konstrukcji nawierzchni parkingématok powinno b§ przygotowane zgodnie
Z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 ,Koryto svraprofilowaniem i zagszczaniem podi@”.

5.5. Podsypka cementowo-piaskowa

Przy wykonywaniu parkingdéw i zatok, podsypka cetoem-piaskowa mze by stosowana pod
utozenie nawierzchni z kostki kamiennej, klinkieru, tplgetonowych oraz pod ustawienie kegnikow
betonowych na tawie betonowej z oporem. Zastosoavanudsypki i jej grub& powinny by zgodne z
dokumentagj projektova. Wytrzymalad¢ na $ciskanie podsypki cementowo-piaskowej po 7 dniaohbek
walcowych oérednicy 8 cm powinna wyndsto najmniej 10 MPa, a po 28 dniach 14 MPa.

Mieszanie podsypki powinnoesbdbywa w betoniarkach.

Piasek, cement i woda powinny odpowiagkymaganiom wg punktu 2.3.

Podsypka powinna kyrozscielona i wyréwnana do profilu zgodnie z dokumeptgrojektovy.

5.6. Krawezniki, obrzeza i chodniki

Ustawienie krawznikbw i obrzery oraz uladenie plyt chodnikowych powinno byzgodne z
dokumentagj projektowy, SST, wskazaniami #yniera oraz wymaganiami wg odpowiednich OST:
- D-08.01.01 ,Kravgzniki betonowe”,
- D-08.03.01 ,Obrzea betonowe”,
- D-08.02.01 ,Chodniki z ptyt betonowych”.
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5.7. Odwodnienie

Jereli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziamgkonanie elementéw odwodnienia przy
budowie parkingdw i zatok, to w zaleosci od rodzaju ich wyspowania warunki wykonania powinny &y
zgodne z poszczegllnymi ogdllnymi specyfikacjami wgd OST D-03.00.00 ,Odwodnienie korpusu
drogowego”.

Odwodnienie parkingébw i zatok powinno dywykonane zgodnie z poszczegd6lnymi ogolnymi
specyfikacjami OST D-03.00.00 ,,Odwodnienie korpdsogowego”.

5.8. Wykonanie podbudowy

Koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@a przeznaczonego do ukmia konstrukcji

nawierzchni parkingéw i zatok, nake wykonywa wg OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podi@”.
Podbudow z gruntu stabilizowanego cementem tglevykonywat wg OST D-04.05.01

.Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmemtem”, a z chudego betonu wg OST D-04.06.00
~Podbudowa z chudego betonu”.

Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicamgnienione w punkcie 2.6 niniejszej specyfikacji
technicznej, naley wykonywa zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.0ddlfudowa z kruszywa
naturalnego” oraz OST D-04.04.02 ,Podbudowa z knwsztamanego”.

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjny@zeli jest to przewidziane w dokumentacji
projektowej lub SST, nahly wykonywa zgodnie z OST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skrogieniarstw
konstrukcyjnych”.

5.9. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchnie stosowane na parkingach i zatokaetirpy by wykonywane zgodnie z wymaganiami
podanyml w poszczegoélnych OST:
nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznychghag OST D-05.03.05 ,Nawierzchnie z mieszanek
mineralno-bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanyehgogco”,
— nawierzchnia klinkierowa, wg OST D-05.03.02 ,Nawziehnnie klinkierowe”,
— nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej, Wg§jiTa-05.03.01 ,Nawierzchnie kostkowe”,
— nawierzchnia z ptyt betonowych, wg OST D-05.03.8&wyierzchnie z ptyt kamienno-betonowych”.

5.10. Roboty wykaczeniowe

Umocnienie skarp parkingbéw i zatok przez humusasyaobsianie i ewentualnie darniowanie, ngle
wykonywat zgodnie z OST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp i rowdngez humusowanie, obsianie, darniowanie”.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje immeocnienia skarp i rowow, np. brukowcem
lub elementami prefabrykowanymi, to roboty te nglevykonywa wedtug odpowiednich OST D-06.01.02
L,Jmocnienie skarp brukowcem” lub OST D-06.01.03 ,Umocnienie rowéwsciekéw brukowcem lub
elementami prefabrykowanymi”.

5.11. Oznakowanie poziome i pionowe

Oznakowanie poziome i pionowe $ljejest przewidziane w dokumentacji projektowej,wiono by
wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovg i odpowiednimi OST: D-07.01.01 ,,0znakowanie poz&mD-
07.02.01 ,Oznakowanie pionowe”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie prawidtowéci rob6t przygotowawczych

Kontrola jakdci robdt przygotowawczych polega na sprawdzeniwgtdndci z:
a) dokumentagj projektowy - na podstawie oglizin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w OST D-01.00.00 ,Roboty piatggvawcze”.

6.2. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania rob6t ziemnych

Kontrola jakdci robét ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgédnn
a) dokumentagj projektows - na podstawie ogfizin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w OST D-02.01.01 ,Wykonaniekagyoéw w gruntach | - V kat.” i OST D-
02.03.01"Wykonanie nasypéw”.

6.3. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania podtaza

Rodzaj gruntu podi@ naley okreili¢ na podstawie baddaboratoryjnych.
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Kontrola jakdci przygotowania podia polega na sprawdzeniu zgoéciz wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowej oraz w OST D-04.01.01 ,gorwraz z profilowaniem i zggzczaniem podi@”.

6.4. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania podsypki

Kontrola jakdci utozonej podsypki cementowo-piaskowej polega na spranidzzgodnéci z:
a) dokumentagj projektowa w zakresie grubi i wyréwnania do wymaganego profilu - na podstawgkdzin
i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w p. 5.5 niniejszej OST, wreale wytrzymaléci nasciskanie.

6.5. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania kraweznikow, obrzezy i chodnikow

Kontrola jakdci wykonania krawznikow, obrzey i chodnikéw polega na sprawdzeniu zgogina:
a) dokumentagj projektows - na podstawie oglizin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich OST:
- D-08.01.01 ,Krawgzniki betonowe”,
— D-08.02.01 ,Chodniki z ptyt betonowych”,
- D-08.03.01 ,Obrzea betonowe”.

6.6. Sprawdzenie wykonania odwodnienia

Kontrola wykonania odwodnienia polega na sprawdzegodndci z:
a) dokumentagj projektovws - na podstawie ogflizin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w odpowiednich OST D-03.0Q@6@wodnienie korpusu drogowego”.

6.7. Sprawdzenie wykonania podbudowy

Kontrola jakdci wykonania podbudowy polega na sprawdzeniu zgémzo
a) dokumentagj projektows w zakresie rodzaju, grubad, szerokéci i spadkow poprzecznych - na podstawie
ogledzin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich OST:
— dla podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem wg OST D-04.05.01 ,Podbudowa z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
— dla podbudowy z chudego betonu wg OST D-04.06.@@ihRdowa z chudego betonu”,
— dla podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicangge OST D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa
naturalnego” oraz OST D-04.04.02 ,Podbudowa z knwsztamanego”.
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnyalery sprawdzt zgodnie z wymaganiami zawartymi
w OST D-04.03.01 ,0czyszczenie i skropienie warsbnstrukcyjnych”.

6.8. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Kontrola jakdci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ngéd z:

a) dokumentagj projektova w zakresie grubimi konstrukcji, szerokiei, rzednych wysokéciowych i spadkéw
poprzecznych,

b) wymaganiami podanymi w odpowiednich OST:

— dla nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznyebgiug OST D-05.03.05 ,Nawierzchnie z mieszanek
mineralno-bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanyehgogco”,

— dla nawierzchni klinkierowych, wg OST D-05.03.02agWierzchnie klinkierowe”,

— dla nawierzchni z kostki kamiennej nieregularngy, @ST D-05.03.01 ,Nawierzchnie kostkowe”,

— dla nawierzchni z pityt betonowych, wg OST D-05.@3,Rawierzchnie z ptyt kamienno-betonowych”.

6.9. Sprawdzenie wykonania robo6t wykaczeniowych

Kontrola jakdci wykonania robdt wykaczeniowych polega na sprawdzeniu ich zgaednoz
dokumentagj projektova na podstawie ogtizin i pomiaréw oraz zgod&oi z wymaganiami wg odpowiednich
OST D-06.00.00 ,Roboty wykazeniowe”.

6.10. Sprawdzenie wykonania oznakowania poziomegpionowego

Kontrola wykonania oznakowania poziomego i piongwepolega na sprawdzeniu zgoécio z
dokumentagj projektows na podstawie oglizin i pomiaréw oraz zgoddo z wymaganiami wg OST D-
07.01.01 ,Oznakowanie poziome” i OST D-07.02.01 p@kowanie pionowe”.

6.11. Ocena wynikéw bada

Wszystkie materiaty mugzspetnid wymagania podane w punkcie 2.
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Wszystkie elementy robdt, ktére wykagujodstpstwa od postanowie OST, powinny by
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgaxdrmOST, a po przeprowadzeniu badgomiaréw mog
by¢ ponownie przedstawione do akceptacjyimera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) nawierzchni parkingu lub zatakh podstawie
dokumentacji projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ob¢te niniejsa specyfikacy podlegay:
a) odbiorowi robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu, ktéry powinien kdydokonany po:
— odtworzeniu trasy i punktéw wysosziowych,
- zdjeciu warstwy humusu lub darniny,
- wykonaniu robét ziemnych,
— wykonaniu rob6t odwodnieniowych,
— wykonaniu koryta pod konstrukcnawierzchni i zagszczeniu podiea,
b) odbiorowi kaxcowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnég¢ za nf (metr kwadratowy) nawierzchni parkingu lub zatekdlery przyjmowa zgodnie z
obmiarem i ocesjakaosci robét.
Cena wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na teren budowy potrzebnych materjatéw
- wykonanie robdt ziemnych i odwodnieniowych,
— wykonanie koryta i utgenie podbudowy, ewentualnie wykonanie podsypki,
- wykonanie krawznikow, obrzey i chodnikéw,
- wykonanie nawierzchni,
- wykonanie robdt wykaczeniowych i ewentualnie oznakowania poziomego i pionowego,
— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych zgodnie z dokumentagjrojektowy i specyfikacy
techniczn.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda dmhétv i zapraw

3. PN-59/5-96019 Drogi samochodowe. Nawierzchtirkierowe. Wymagania
techniczne i warunki odbioru

4. PN-58/S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchmiekostki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdbjorze

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyean

6. BN-80/6775.03.03 Prefabrykaty budowlane z hetoElementy nawierzchni
drég, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Byt

chodnikowe

7. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

8. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierkclogowych i kolejowych.
Zwir i pospotka

9. BN-87/6774-04 Kruszywo mineralne. Kruszywo umaine do nawierzchni

drogowych. Piasek

10. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

11. BN-80/6775-03.02 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Byt
drogowe

12. BN-80/6775-03.04 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kredmiki i
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obrzea.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -10.07.01

ZJAZDY DO GOSPODARSTW
| NA DROGI BOCZNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X$F wymagania ogoélne dotygze wykonania i
odbioru zjazdéw do gospodarstw i na drogi boczne.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument rEtwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

1.3.1.Zakres stosowania zjazdéw
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeeykonywania zjazdow do gospodarstw i na drogi
boczne.

1.3.2.Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach

Niniejsza ST dotyczy konstrukcji nawierzchni ngfcdej stosowanych przy wykonywaniu zjazdéw
(KPED - typowe konstrukcje nawierzchni na zjazddah)

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Zjazd - urgdzone miejsce dagtu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzelslogi przylegtego
terenu i jest uzgodniona z zadem drogi. W zaleosci od petnionej funkcji, rozrinia st dwa typy zjazdow:
publiczne i indywidualne.

1.4.2.Zjazd publiczny - urgdzone miejsce dogiu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktoryest]
prowadzona dziatalé gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia ¢lost/do parkingu, stacji paliw, obiektéw
gastronomicznych, obiektow przemystowych lub inngbliektow ogoélnodogpnych.

1.4.3.Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce ¢pstdo drogi z obiektu, ktéry jestzytkowany
indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dgstdo pojedynczych posesji, zabudéwgospodarczych, na
pole lub do innych obiektéwzaytkowanych indywidualnie.

1.4.4..Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaoigolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogaln
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.2. Materialy do konstrukcji nawierzchni zjazdow

Materialy wyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zgd powinny odpowiada

wymaganiom zawartym w punkcie 2 odpowiednich OST:

— materialy do nawierzchni z mieszanek mineralnorbitznych, wymagania wg OST D-05.03.05
.Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznychwarzanych na gqco”,

— materialy do nawierzchni ttuczniowej, wymagania@g8T D-05.02.01 ,Nawierzchnie ttuczniowe”,

— materialy do nawierzchni brukowcowej, wymagania@§T D-05.02.02 ,Nawierzchnie brukowcowe”,

— materialy do nawierzchni powierzchniowo pojedyncatrwalanej, wymagania wg OST D-05.03.09
.Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana”,

— materialy do podbudowy z gruntu stabilizowanego eet®@m, wymagania wg OST D-04.05.01
»Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoestem”,

— materialy do podbudowy z chudego betonu, wymagavga OST D-04.06.00 ,Podbudowa z chudego
betonu”,

— materialy do podbudowy z tlucznia, wymagania wg @s04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia”,

— materialy do podbudowy z kruszywa naturalnego Brabvanego mechanicznie, wymagania wg OST D-
04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego”,
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- materialy do podbudowy z kruszywa tamanego stabilamego mechanicznie, wymagania wg OST D-
04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego”.

2.3. Materiaty do wykonania przepustow

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziamgkonanie przepustéw pod zjazdami, to
materialy uyte do ich wykonania powinny odpowiadavymaganiom OST D-06.02.01 ,Przepusty pod
Zjazdami”.

2.4. Materialy do robdét wykonczeniowych

Materiaty do umocnienia skarp i rowow przy wykoraniu zjazdéw powinny odpowiadlasyymaganiom
OST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp i rowow przez haowanie, obsianie, darniowanie”.

3. SPRZET

Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Do wykonania zjazdow natg stosowdé ten rodzaj spetu, ktéry zostat podany w punkcie 3
odpowiednich OST:
- sprzt do wykonania rob6t ziemnych, wedtug OST D-02.00,Roboty ziemne”,
— sprzt do wykonania rob6t nawierzchniowych, wedtug odjemimich OST, wymienionych w punkcie 2.2
niniejszej specyfikacji technicznej,
- sprzt do wykonywania przepustéw pod zjazdami, wedlug @806.02.01 ,Przepusty pod zjazdami”,
— sprzt do wykonania umocnienia skarp i rowow, wedtug a306.01.01 ,Umocnienie skarp i rowéw przez
humusowanie, obsianie, darniowanie”.

. TRANSPORT

N

Wymagania ogoélne dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne”.
Transport materiatdéw stosowanych do wykonaniadgaz powinien odpowiadawymaganiom wedtug
punktu 4 odpowiednich OST, wymienionych w punktach- 2.4 niniejszej specyfikacji technicznej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne wymagania wykonania rob6t podano w OST D@vB0.00 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do wiéciwych robét nalgy wykona& roboty przygotowawcze zgodnie z
wymogami podanymi w OST D-01.00.00 ,Roboty przygaacze”.

5.3. Wykonanie przepustéw pod zjazdami

Przepusty pod zjazdami naje wykona& zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-06.02.01
-Przepusty pod zjazdami”.

5.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie zjazdéw na drogi boczmvinny by z zasady wykonywane
mechanicznie. Przy budowie zjazdoéw do gospodargtizie wys¢puje niewielki zakres robdt, roboty ziemne
mog by¢ wykonywane ¢cznie.

Wykonanie robét ziemnych powinno odpowiadaymaganiom OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

5.5. Wykonanie nawierzchni zjazdow

Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiadaymaganiom wedtug odpowiednich OST,
wymienionych w punkcie 2.2.

5.6. Umocnienie skarp

Wykonanie umocnienia skarp i rowéw przez humusaogyasbsianie i ewentualne darniowanie powinno
odpowiadé wymaganiom OST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp i rew@rzez humusowanie, obsianie,
darniowanie”.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie prawidtowdéci rob6t przygotowawczych

Kontrola jakdci robét przygotowawczych polega na sprawdzeniwzgddndci z:
a) dokumentagj projektovs - na podstawie oglizin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w OST D-01.00.00 ,Roboty piatpgvawcze”.

6.2. Sprawdzenie prawidlowéci wykonania przepustéw pod zjazdami

Kontrola jakdci wykonania przepustéw pod zjazdami polega na vefmeniu zgodnéri z
dokumentagj projektows na podstawie oglizin i pomiaréw oraz zgoddo z wymaganiami wg OST D-
06.02.01 ,Przepusty pod zjazdami”.

6.3. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania robo6t ziemnych

Kontrola jakdci robét ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgédrm
a) dokumentagj projektows - na podstawie ogtlizin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w OST D-02.01.01 ,Wykonani&kagyow w gruntach | - V kat.” i OST D-02.03.01
~Wykonanie nasypow”.

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdow

Kontrola jak@ci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniwgbdndci z:
a) dokumentagj projektowys w zakresie: grubwmi konstrukcji nawierzchni, szerokw, rzednych
wysokaciowych i spadkdw poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich OST.

6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdéw

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywavickszych odchylé@ w zakresie cech
geometrycznych zjazdéw:into podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzefaadow

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnja Nawierzchnia
ulepszona nieulepszona
Szerok@¢, cm +5 +10 i -5
Rownagi¢ podiwzna, mm 9 12
Rownagi¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +0,5 +10
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 +10
Grubas¢ konstrukgiji nawierzchnt, cm +0,5 +2,0
*) Odchylenia grubéci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone digtnej grubéci warstw

6.6. Ocena wynikow bada

Wszystkie materialy mugzspetnig wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktére wykagujodstpstwa od postanowie OST, powinny by
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zggdmOST, a po przeprowadzeniu badgomiaréw mog
by¢ ponownie przedstawione do akceptaciyimera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosty obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu,odwgje z
dokumentagj projektovy i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty obgte niniejsa OST podlegaj:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, ktéry powinien ldydokonany po wykonaniu:
— prac pomiarowych,
- robot przygotowawczych,
— robét ziemnych i ewentualnie przepustow,
b) odbiorowi kaicowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ za nf (metr kwadratowy) zjazdu nale przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgrjakoici
wykonanych roboét na podstawie wynikéw pomiarévadé laboratoryjnych.
Cena wykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie potrzebnych materiatow,
— wykonanie rob6t ziemnych i ewentualnie przepustéw,
- wykonanie konstrukcji nawierzchni (hawierzchni iesualnie podbudowy),
— wykonanie robot wykaczeniowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich OST, przyavoich w niniejszej ogdlnej specyfikacji
techniczne;.

Dodatkowo obowgzuije:
1. KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowycBPBDIiM ,Transprojekt”, Warszawa 1979-82.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell XS wymagania ogolne dotygze wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabiianych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument farg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych haatgcznie wg PN-S-06102 [21] i obejm$T:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statithnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibo@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonugg sgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudevwpomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych]3

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczalegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o witéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagan@golne” pkt 1.4 oraz w OST dotygzych
poszczegolnych rodzajow podbudow z kruszyw staiwienych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statliinego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudow z knasztabilizowanych mechanicznie podano w OST
dotyczicych poszczegoélnych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statliinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okdena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi naimks 1.

Frakcje
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezovaych na podbudowy
wykonywane metadstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbude@vzasadnicz (gormg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolrg warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadwyiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najgliszego ziarna kruszywa
nie maze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetntawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegblnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wihasciwosci Podbudowa wediug

zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza [ nicza | nicza | nicza | nicza

1 | Zawarté¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od2 | PN-B-06714

niz 0,075 mm, % (m/m) do10| do12 [ do10| do12 | do10| do 12 -15 [3]

2 | Zawarté¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wécej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 Zawart@¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]

S Ko e e og| 0030| 0d30 | 0d 30| 0d30 | | en-6ammo31
| lub Il wg PN-B-04481, % | 9070| do70 | do70 | do70 -01 [26]

6 |Scieraingé w bgbnie Los
Angeles

a) scieralndg¢ catkowita po
peilnej liczbie obrotéw, nig

wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralndg¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nig -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]
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8 Mrozoodporné, ubytek PN-B-06714

masy po 25 cyklach zanmia 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz
9 ) . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37[10]
zawy _hciznle, % (m/m), ni¢ - - - - 1 3 PN-B-06714
wigce] niz -39 [11]
10 | Zawarté¢ zwigzkéw siarki wi
przeliczeniu na S§ %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -28[9]

11 | Wskeanik nasnosci Wne mie-
szanki kruszywa, %, nig

mniejszy nk:
a) przy zagszczeniud= 1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud>1,03| 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Material na warsteodgczapca
Na warstw odsjczapcy stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Material na warstevodcinajca
Na warstw odcinajica stosuje si:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
— geowléknire 0 masie powierzchniowej povwsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje 6i
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza gi stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanianarzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowd wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRAT

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanystechanicznie
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spreatu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w urzdzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtznych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny b¥ stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaaiimiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

str. 192



Transport cementu powinien odbyinsie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatbw powinien odb§waie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@O ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiae pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania aglsprawdzé wzorem:

Dis
dgs

<5 (1)

w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod®blziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej,
w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&2io&iarn gruntu podia, w milimetrach.
Jeeli warunek (1) nie mge by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtdknirg. Ochronne wiciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek
gruntu, wyznacza giz warunku:

d
=0 <12 2
Ogo
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz¥bziarn gruntu podia, w milimetrach,

Ogo - umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga sé na
geowtdkninie w ilgci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowamiadbudowy powinny byywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno ufivdaé nackgniccie sznurkéw lub linek do

wytyczenia rob6t w odgpach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@& zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghblryakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnathyd razu transportowana na miejsce wbudowania isfadsob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grédip takiej, aby jej
ostateczna gruié po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grukié pojedynczo uktadanej warstwy
nie mare przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnacbsoziazona w sposob
zapewniajcy osignigcie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skitada ¢siz
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kéa warstwa powinna By wyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw kdmaych wysokéciowych. Rozpoczeie budowy kadej nasgpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] (metoda 1l). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosté osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldailgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od
optymalnej o 20% jej warbgi, mieszanka powinna bByzwilzona okrélong iloscia wody i rGwnomiernie
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wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidomieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastn,
mieszank nalery osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedp@wviad@ przyjetemu
poziomowi wskanika na@nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpired
rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spezbudowlany do mieszania, rozkltadania i gsagzania kruszywa jest weawy,
- okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanie Amym, koniecznej do uzyskania wymaganej giebo
warstwy po zagszczeniu,
— okredlenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego iveka
zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieryt takich materialtdw oraz sppi do mieszania,
rozktadania i zagszczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien dyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcimikdonego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgad Inzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest obogdany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przezruch.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania tevpny
obejmowd wszystkie wtaciwosci okreilone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badlapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada

- . Maksymalna
gﬂlglmalng liczba| ooierzehnia
Lp. Wyszczeg6lnienie bada j‘.m* na dzienne) podbudowy przy-
ZlaiCe robocze) padaﬁca na jednc
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh
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dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kaxdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. ProbKena
pobier& w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezgco przekazywane #ynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z toleraneL0% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasie a2 do osigniccia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zag:szczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietivee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia naley
oprze& na metodzie obgken plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzmaz na 5000 fn lub wedtug
zalec@ Inzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezn& za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztalcertia jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacerg wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecfm
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w agbli
3.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 |Szerokd¢ podbudowy 10razyna 1l km

w sposéb cgly planografem albo ¢

2 | Rownai¢ podhzna 20 m ta na kadym pasie ruchu

3 | Réwnai¢ poprzeczna 10razyna 1l km
4 | Spadki poprzeczné* 10razyna 1l km
5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej airaz na 400 f

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegzniaz ng
2000 nf

8 | Nosnos¢ podbudowy:
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- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach ha

kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na dde
1000 m

- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraydmikow szeroké¢ podbudowy powinna lywigksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwngci podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovy tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwndgci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fats.

Nieréwngci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukankinny by zgodne z dokumentacprojektova, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito
Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej a:eéj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinBi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa d  Wskaznik o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zag:szczenia Mgksymalg(la( u+@ue cenia mierzony piyto
Wiy NiE Is nie Sprezyste pod Kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
obcigzenia B obcigzenia &
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaanjecksze odchylenia od okdlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgoajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszemgdbudow przez
spulchnienie warstwy na petgrubgé do potowy szerokii pasa ruchu, doienie materialu i powtérne
zagszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztgm grubéci, Wykonawca wykona naprgw
podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gkebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupeilnione nowym materiatem o odpowiednidhsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkiu tych robo6t nagbi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeWsz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnosci, zalecone przez kyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawoahudowy tylko wtedy, gdy zarénie ndnosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Og0llne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektowsg, SST i wymaganiami kyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynn@i objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statliinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeiiyr

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. dzanie zawartai
zanieczyszczeobcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&2zanie skladu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotn4ci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

ogsw
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10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37

PN-B-06714-39

PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodporgci
metod; bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi siarki
metod; bromowg

zawartci

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nathealdo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne.
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealdo nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kwisstabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa iieaehnia z tlucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieimka piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie uhiododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obegizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiaedigiodatnych ugiciomierzem
belkowym

Oznaczanie wsghika zagszczenia gruntu

Kruszywa tamade nawierzchni

famane do
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel & wymagania ogolne dotygze wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa targargabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument farg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6ét awmanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego staiwiemego mechanicznie.
Ustalenia zawartegsv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiéliog/' pkt 1.3.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méerde - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowaradzyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogd6lne wymagania dotygeze robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusay}ymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puday ST D-04.04.00
-Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw fantdngtabilizowanych mechanicznie powinng by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenraveca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow
albo ziarnzwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST Deapno0
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speitnia wymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyegce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&lgamia ogoélne”
pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaruszyw. Wymagania
0golne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-08®@4#Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdéine”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.06dfudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub pougj 70%, szczegOtowe warunki i wymagania dla takieflbudowy okrdi SST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycee rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST 0414.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkea® odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyrmaig ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszZy'ymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykértzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogbin pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w 8904.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddiva z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w ST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogllne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.04R@@ibudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomvykruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04Raflbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrégi podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
— zagszczenie rozkonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyym#gania ogélne” pkt
10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn®' 4 wymagania dotycze wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokummzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego st@swego na drogach, w postaci:
— znakdw ostrzegawczych,
— znakoéw zakazu i nakazu,
— znakdw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
- znakdéw uzupehiagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada & lica, tarczy z uchwytem mortavym oraz z konstrukcji
wsporcze;j.

1.4.2.Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywnikrawedziag, na ktdrej w sposob trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooabduminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokamraaiymi zapewniagcymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego
znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢z znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowehz z naniesian
trescia, wykonary technilp druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy -  element stalowy lub aluminiowy zabezpieczqrzed korozj, stuzacy do
zamocowania w sposoéb rgekny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazwiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - #by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratdee wysegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantafy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dzialgych na konstrukeji
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktorym wewtrzne zrodio $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodtemséwiatta umieszczonym na zewnz
znaku.

1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drolliee magazynowany przez okres iay
niz 3 miesice od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfrkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadi swojego wyrobu aprolzatechniczm, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipiednostle certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawicnprzez siebie
deklarac zgodndci, zgodnie z rozpoegrizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblasike stosowane na
lica znakéw drogowych powinny posigdaproba¢ technicza wydary przez uprawnion jednostk oraz
deklaracje zgodrigi wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtystrukcyjne powinny mie
deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogdlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie
szczego6towych warunkow technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzer bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na droga&h, [podano szczegotowe informacje oftnie wymaga
dla znakow pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— 2z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw naky opracowa dokumentagj techniczi zgodry z obowizujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanraiki@wego nalgy wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 208300 [9]. Zbrojenia stalowe naky wykona& zgodnie z
normg PN-B-03264:19847]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowyctenalvykona zgodnie z norim
PN-B-03215:199§6]. Posadowienie fundamentéw natevykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglewykona zgodnie z dokumentagjprojektowy
uwzgkdniajgcag wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] iTSSa w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowamprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nglezaprojektowd i wykona w sposébgwarantugcy
stabilnei prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaivapis techniczny, obliczenia statyczne uwdglajgce strefy
obcigzenia wiatrem dla okstonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwacze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzal®ne § od powierzchni montowanych znakdw i tablic oralzilosci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach makgch przez projektanta zynierii ruchu, gdzie
wystepuje szczegolne niebezpieagtwvo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej dobor
wymagaj oddzielnych rozwgzan projektowych spetnigpych warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drég.
W takich przypadkach natg stosowa konstrukcje zabezpieczag bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne
z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieégtwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢gnige,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Kofce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diatpch:
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- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytla + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhigodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie
ciecie i z dopuszczalnodchyhg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mmna 1 m
dtugasci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pe2¢4-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roetgth.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdatahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, giniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczala@isungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra,obrobiona
powierzchnia powinna mie fagodne wygicia i zaoksglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mae
zmniejszy sie poza dopuszczadrdolng odchylle wymiarowy dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckite prostopadle do osi wzdiuej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknigé i sladoéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndivtasndgci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej porailzy Zamawiajcym i wytworga.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjneajkoyvej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnid wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 102002 [12a]. Minimalna grubdé powtoki
cynkowej powinna wynogi60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,eliniccia, pcherze lub odstawanie powtoki od pozio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulsjporca

Producent lub dostawcaidej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéwesmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dyodtadki dla pieszych, stupy lataritp.), take elementéw
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaoksji, obowizany jest do wydania gwarancji na
okres trwatéci znaku uzgodniony z odbiayc Przedmiotem gwarancjig smasciwosci techniczne konstrukgciji
wsporczej lub elementdw moaujch oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku element$igacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja m® by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wyghikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia @azdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwéto konstrukcji wsporczej powinien wyn@slO lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatdw na wplywy zevetrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz pagtzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugawykazywa& petry odporndéé¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczive tym korozg
elektrochemiczyg) - przez caly czas trwatoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgrainy jest przy dostawie okiig?, uzgodnion z odbiorg, trwatasé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, aeakdosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniacbhswowstniu znaku,
¢) instrukci utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej rowna trwakei zastosowanej foli. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynasi dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczn —
12 lat.
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2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
— blachy aluminiowej o gruldei min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatdw, np. tworzyw syntetycznych, podcrunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] [uIN{EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o gruldgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkaej ogniowo nie mi@ byt mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/r).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow dvogih

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymaldi¢ na kN m* > 0,60 WL2
obcizzenie siy naporu
wiatru
Wytrzymatai¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopier Cm <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
< 0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub| 20 % odksztatcenia -
stopieh (m | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krawiz E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mze by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla®T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WLZhwilowe
odksztalcenie zgingge, zaréwno znak, jak i samarcz znaku nie mge by wicksze nk 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny Byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdnreie o
promieniu gecia nie wekszym nz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bgwna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nier6wdé wynosi 1 mm/m,
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- podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemtezowe powinny usztywidi
tarcz znaku w taki spos6b, aby wymagania podane wdgllibyly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie¢cknie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna byabezpieczona przed procesami korozji ochronnyomitgkami
chemicznymi oraz powitak lakierniczz o grubdci min. 60 pum z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorzeLR®37; badania natg wykonywa zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresipamhaici na dziatanie mgtly solnej oraz wody.

Tarcze znakoéw i tablic o powierzchni > f powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

- narazniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami @lorymi w
zalkczniku nr 1 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdélnych segmentéw tarczy (dla znakélkogabarytowych) wzdtupoziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymtwaly przesurcia i przéwity w miejscach
ich tagczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujee sprzez naklejenie na targzznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii lsdkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, Gj
urzadzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, pi@@puszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijgga powrotnie) powinna speldiawymagania okrdone w aprobacie
techniczne;j .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu $pu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lulpty 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typdiy fo

— do nanoszenia barw innychznbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plotergosiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych bageh,

- dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kregzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaioi ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mog by¢ wykorzystywane do znakdéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, podumkaem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodsoi z zahcznikiem nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2083
sprawie szczegOtowych warunkéw technicznych dlakamai sygnatdw drogowych oraz wdzei
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspotczynnika odblasku R’(cdt? ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetig& odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspéiczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw kowanych, z wyjtkiem biatlego, nie powinien
by¢ mniejszy ni 70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacj
CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (8) powinny spetni@minimalne wymagania dla folii typu
2 lub zwkkszone wymagania postawione w aprobacie techniacttaajane;j folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0 wspotine
chromatycznéci i wspétczynnik luminancjfy powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminan@i i wspotrzdnych chromatyczrimi x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspoiczynnik odblasku R’ ¢t| cd/nfix typ 1 typ 2
oéwietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej >50 >180
- z0ltej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej ) > 14
- bl’E}ZOWGj _ >0,6 > 8
- pomaraczowej > 20 > 65
- szarej > 30 > 90
2 | Wspoétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
- z6ltej B=0,27 =0,16
- czerwonej B=>0,05 3>0,03
- zielonej B> 0,04 B>0,03
- niebieskiej B=0,01 B=0,01
- brazowej _ 0,092 >0,03 | 0,092 > 0,03
- poma_raczowej B>0,17 B>0,14
- Szare 0,18>3>0,12 | 0,18>B>0,12

*) wspotrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrgdne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktow naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6Hta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6hta typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnacdydwna, gltadka, bez rozwarstuijepecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magwystepowa: w obrbie jednego poldrednio nie wecej niz 0,7 bedéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysfpic.

Sposéb pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unierdiwia¢ jej odhczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.
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Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mgupwst& przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnytwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub raqrz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnajosiie znaku powinna liyréwna, gtadka bez smug
i zaciekdw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakdéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenigrubg mikrometryczg:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tasc znaku o grubiei 60 pm wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25]
nalezy powickszy¢ o 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilw? podane w opisach szczeg6towychazahika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nafepowiekszy¢ 0 15 mm i wykon& w tolerancji
wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deuokisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muds¢ réwne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych ni 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest vegiwanie jakichkolwiek zarysowigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, natham z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 em
dopuszcza sido 2 usterek jak wagj, 0 wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni
tej dopuszcza sido 3 zarysow@ o szerokéci nie wiekszej nz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wickszej niz 10
cm. Na catkowitej diugixi znaku dopuszczacesinie wiecej niz 5 rys szerokéci nie wikszej nz 0,8 mm i
dtugdsci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcajesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczar8iniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz
o powierzchni nie przekraczmej 8 mm kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentow
powierzchni znaku diego lub wielkiego (Wjczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego
znieksztalcenia znak musibhezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gptvanie jakichkolwiek rys, sjjajgcych przez warstev
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspbwvanych istnienie takich rys jest dopuszczalnd po
warunkiem,ze wystpujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych ponkej.
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W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwsej dwdch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraznakach znajdggych sé w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie meowystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolgczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowazujacy system oceny zgodrci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ustuslawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyréb, ktéry posiada aprap#&tchniczg maze by wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych w zakres@powiadajcym jego wihaciwosciom wytkowym i
przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodnp wydat krajovy deklaracs zgodndci z aprobat
techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obemijagcymi przepisami.

Zgodnie z rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpi@04 r. [26] oceny zgoddoi
wyrobu z aprobattechniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki pockwietlane
2.7.1.Wymagania og6lne dotygze znakéw podvietlanych

Znaki drogowe podvietlane wykonuje si jako uradzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest
oprawa @wietleniowa wbudowana w znak - ostetai licem znaku z materiatu przepuszegzaposwiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny b§ zgodne z norsmPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poglvietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziz
naklejce wedlug ustalenia punktu 5.12 a ponadtaczenie oprawy: a) napa znamionowego
zasilania, b) rodzaju pdu, c) liczby typu i mocy znamionowejddet swiatta, d) symbolu klasy ochronfm
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symb@lustopnia ochrony odporém na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

2.7.2.Lico znaku podwietlanego

Lico znaku powinno hy tak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadnéci w postaci pcherzy,
peknie¢ itp. Niedopuszczalne gslokalne nieréwnéci oraz czstki mechaniczne zatopione w warstwie
podiwietlanej.

2.8. Znaki ;swietlane
2.8.1.Wymagania og6lne dotygee znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem gpgona jest w sposéb
sztywny oprawa swietleniowa, dwietlajagca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest magez znaku.

J&li dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydoie znaku z materiatéw odblaskowych, znak
musi spetnia dodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnig wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku éwietlonego
Wymagania dotyece lica znaku éwietlanego ustala sijak dla znaku padvietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaedaly soly elementéw konstrukciji
wsporczych znakdw jagruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegni¢¢, naderwa,
rozwarstwié i wypuktych karbéw.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaeiszZanych lub paletach, w
zaleznaosci od ich wielkdgci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgohn
na koroz¢ w czasie nie krétszymtarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny byskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmony
podiazu. Prefabrykaty naley uktada& na podktadach z zachowaniem grgéu minimum 10 cm midzy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalenatriatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.
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3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentoéw betonowych ,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
- przewanych zbiornikdw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygcavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotartgabiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w OST DavB0.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakOw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru rob6t istniata mliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektovy.

Miejsce wykonywania prac naig oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigaych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakow

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien by dostosowany do gbhokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentacj
projektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana bylo
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ut@eniem prefabrykatu nalg wyréwna i zagsci¢. Wolne przestrzenie guzy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypeinic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢
ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangdpowierzchnia prefabrykatu powinnacby
réwna z powierzchgipobocza lub b§wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
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Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych déempocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalgy wykona zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyghzbrozpartych natey wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektova, SST lub wskazaniami #gniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemoziwiajacym latwy odplyw wody poza teren
przylegagcy do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z doktadrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmualiezy usuraé¢ i miejsce wypetdi do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamesiykmpce st z gruntem naley zabezpieczy izolacp,
np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop naleasypa warstwami grubgci 20 cm z dokladnym
zag:szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacj SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchyitka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegiej niz £ 2 cm,

- odchylka w odlegtéci ustawienia znaku od krgdzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto umieszczenia znaku zgodnie z
zalkcznikiem nr 1 do rozposgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogohwgraz urgdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkOéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydthvysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyghowierzchni wekszej od 4,5 ) gdy wystpuje
mozliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mubye zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rgadzazagdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentagprojektovg, SST lub wskazaniami igniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy mchgnie na nie w wkszym stopniu zagea bezpiecaéstwu
uzytkownikéw pojazdéw, ri najechanie pojazdu na bacigjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST
lub Inzynier.

5.5.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskinch barierami ochronnymi - zaleca sitosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo roztzalnych przekrojow, ztzy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukciji, umieszczonych na wysagkood 0,15 do 0,20 m nad powierzchtgérenu.

W szczegdInéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zgkszonego zageenia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drég hecznikowych, zewetrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roz¢zalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydtgak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrgkejsporca po zerwaniu nie przewracakgia jezdng. Wysokaé czgsci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po gciteniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wigksza od 0,25
m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikbw drogi i terenu przyleglego rzez konstrukej
wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi¢cbwykonana w sposéb ogranicgey zagraenie uytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikdw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewag mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,idatbjazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupadh lu
podporach - odlegkd migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopatth przewidywanego kierunku
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najechania przez pojazd, nie ioby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigkszej liczby stupow i dwa -
odlegta¢ miedzy nimi maze by mniejsza.

5.5.5.Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym
pozadane jest, by gérna ¢ fundamentu pokrywata ¢z powierzchry pobocza, pasa dziglego itp. lub byta
nad t powierzchn¢ wyniesiona nie wicej nz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogdych sé
poza korogn drogi, gérna czi¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15
m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsepumie¢ barwe szap neutralm z tym, ze
dopuszcza gibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wytkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gmhymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi By zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uoiéwiajacy jej
przesungcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania pekenia tarczy znaku z konstrukoivsporca musi umdliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich nagzizi, odgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsfs czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si
stosowanie elementéw gziznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhjczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagaacy bezpdredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znatagawego jakichkolwiek ugdzen elektrycznych -
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tychydzeh, okreSlone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotygzych uradzei elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinna lzamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 K&Jzda skrzynka elektryczna powinnacbgabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przeshiianiem kurzu i wody, okéeonym w EN 60529:2003
[18], powinien by poziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zrodho $wiatta znaku podiwietlanego i znaku éwietlanego

Zrédto $wiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowejT 3 wskazaniami
Inzyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodratdji
- wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe
— inne zrodfa swiatta spetiaice wymaganiagredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingingablica 5)
dla znakow potlvietlanych oraz réwnomiergoi luminanciji (tablica 6) dla znakowéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancjd znakéw poéwietlanych, jednostka: @h?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150<L <300 300<L <900
Zo6lta 30<L<100 100< L <300 300< L <900
Czerwona 6<L<20 20<L<50 50<L <110
Niebieska 4<L <10 10<L <40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L <10 10<L <40 40<L<80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L<80
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Kontrast luminancji znakéw pddietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetmigymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: @2

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Cl_emno- Bragzowa
zielona

Barwa Biata Biala Biata Biala iz6lta | Biala

kontrastowa

Kontrast | oy 15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<15

luminancji

Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewetrznie dwietlonej i dla znakéw paavietlanych,
oznaczona jako stosunek naprej do najwygszej wartdéci zmierzonej w jakiejkolwiek egci znaku, powinna
spelig& wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rbwnomierrio luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pd&dietlanego powinna iy zaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamjichnna zamocowanie i konstrukcje podtrzysmeaj Sciany
obudowy powinny b§ zaprojektowane tak, aby speéinymagania statyczne. Nam@ powinny by zaokgglone.
Projekt powinien zapewntaze woda deszczowa niedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnimastpujace wymagania:

- sposo6b pajczer lica znaku z tareg znaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien
zapewné stopiei IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zegtrenych wg [18],

— komora statecznika powinna zapeévod najmniej stopi@ochrony IP-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi lBypodany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych awalskrzynek elektrycznych zawiegaych urzdzenia
elektryczne, obudéw znakéw pavdetlanych, opraw éwietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu
wody, okrélonym w PN-EN 60529:2003 [18], powiniendpoziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody.
Podstaw do okrdlenia tych pozioméw minimalnych powinien dpoziom IP podany w wymaganiach klienta
lub nabywcy. Zaleca sj aby oprawa byla zbudowana jako zamgkani 0 stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznig[18].

Projekt strukturalny powinien zawiéraal konstrukcg obejmupca obudowe, stupek i zamocowania.
Lampy powinny by zabezpieczone obudgwstaniajcs od deszczu, wiatru i innych niesprzy@jch warunkéw
zewretrznych. Obudowy lamp i paneléwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna speinigponadto nagpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wységoponizej 2,5 m klosz oprawy powinien &ywykonany z materialtdbw
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— W 0znaczeniu oprawy musi &podany rok produkciji.

Oprawa éwietleniowa stanowgca integralg czes¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi by sztywno i trwale zwgzana z tarczznaku. Zaleca §j aby oprawy byty montowane takeby nie
zastanialy kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejory na rewersie naklegkzawierajca nasgpujace
informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) Klasy istotnych wisciwosci wyrobu,
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c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostaggesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDIiM,

g) numer certyfikatu zgodieoi i numer jednostki certyfikggej.

Oznakowania powinny liywykonane w sposob trwaly i wymay, czytelny z normalnej odlegici
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie dy¥icksza nk 30 cnf . Czytelndé i trwatosé cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinnadwizsza od wymaganej trwaici znaku. Naklejk naleey wykona z folii
nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadZbadania materiatdw do wykonania fundamentéw betynb ,ha
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowywnwniosek Wykonawcy, #ynier
maze zwolnit go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na bugd@uewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez

producentow
. . . . Ocena
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw bada
1 | Sprawdzenie |gd5 do 10 Powierzchng zbada

powierzchni | hada z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | SPrawdzenia gbokasci wad | wyniki bada
elementow w | Uzy¢ dostpnych nargdzi (np. | powinny by

wyrobow lica- | Przeprowadzi  uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie | cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi luk

wymiarow elementéw sprawdzianami (np. liniatam,
przymiarami itp.)

W przypadkach budrych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $aiavosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wyanggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengagprojektova (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoka¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
- prawidlowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieB
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonainyaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektovs, SST i wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego malevykona przeghd znakdéw i wybram grupe podd&
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki mladu i bada mog by¢ podstaw odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciaggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie avdpsci powtoki
lakierowanej na dzialanie wody oraz oznhaczanie
nasikliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwggoione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaydporndci powtoki
na dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - geaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonovwelbetowe i spyzone - Obliczenia

statyczne i projektowanie
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8. PN-EN 40-5:2004 Stupy $wietleniowe. Cg$¢ 5. Stupy dwietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1: Wymagania, wikxtiwosci, produkcja i
zgodnd¢
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i piyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych
na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszonea rstal metogl
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewtizne i/lub zewrntrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powlok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podvigzonej granicy

A1:2004/A1:2005(V) plastycznéci powlekane ogniowo w sposo6bagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) By i blachy ze stali niskoyglowych powlekane
ogniowo w sposéb ggly do obrdbki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietst®vo konstrukcji wsporczych dla
urzadzer drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®es¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wgpne
typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvdetleniowe. Wymagania ogoélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswaetleniowe - Wymagania szczegétowe -
Oprawy Gwietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguegco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéemWymagania i
badania

10.2 Przepisy zwjzane

25. Zalgczniki nr 1 i 4 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczeg6towych warunkoéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wadzen bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania naachdDz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazichkiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoadéonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface celdor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurati{®owierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. Stale odblaskowe znaki drogowe i anizenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef\Sa wymagania dotyege wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem progéw zwalrjeych na jezdniach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument farg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét na drogach i ulicach pdionych na obszarach zabudowanych.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonywaniem i odbiorem progéw zwalmaych wypukiych na jezdniach.
Progi zwalniajce stosuje sina:
— obszarach zabudowanych drdg i ulic lokalnych (Lazodojazdowych (D), a wytkowo - innych drég
publicznych,
— drogach i ulicach niepublicznych (wegtrenych), np. na osiedlach mieszkaniowych,
— ciggach pieszo-jezdnych, parkingach i dojazdach dh, nic
- terenach zamkafych (np. zakladéw przemystowychirodkéw akademickich),
— innych miejscach ustalonych w wytycznych stosowanagéw zwalniajcych [23].

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Prog zwalniaicy - urzdzenie bezpiechstwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w formie
wygarbienia, wymuszage zmniejszenie pdkosci.

1.4.2. Prog zwalniajcy liniowy - prég, obejmujcy cak szeroké¢ jezdni (zat. 2, rys. 1a, 1b). Progi te mdgy¢
wykonane jako listwowe lub ptytowe.

1.4.3. Prog zwalniajcy wyspowy - prog wykonany w formie wysp, umiesztgeh na jezdni (zat. 2, rys. 1c, 1d).
Progi te mog by¢ wykonane jako trapezowe lub tukowe.

1.4.4. Prog zwalnigjcy listwowy - prég wykonany z elementu listwowegedpolitego lub sktadanego z
segmentéw), ulonego i zamocowanego na jezdni lub wbudowanega \izat. 2, rys. 1a).

1.4.5. Prog zwalniaicy piytowy - prég, wykonany w formie ptyty poprzemdpowiednie uksztattowanie
nawierzchni jezdni lub ul@nie i zamocowanie na niej odpowiednich elementdak @, rys. 1b).

1.4.6. Prég o zmniejszonej szerck (prog skrdcony) - prog liniowy, nie zajmay calej szeroki ulicy, ze
wzgledu na potrzeby odwodnieniowe, np. zachowaoieku wzdhz kraweznika (zat. 2, rys. 2).

1.4.7. Prog zwalniajcy podrzutowy - prég o matej diugm i stromej ptaszczinie najazdowej, powodagy
przy najechaniu silny podrzut pojazdu.

1.4.8.Dtugas¢ progu - wymiar progu rownolegty do osi jezdni.
1.4.9.Szerokd¢ progu - wymiar progu prostopadty do osi jezdni vejstu jego umieszczenia.
1.4.10.Wysokdas¢ progu - wymiar progu mierzony prostopadle do nazdgkni jezdni.

1.4.11.Nachylenie powierzchni najazdowej (zjazdowej) progoachylenie ukénej lub tukowej powierzchni
progu od strony najazdu (zjazdu), mierzone jakeisiek jej wysokéci do dtugdci.

1.4.12.Graniczna pgdkos¢ przejazdu przez prog - najusza pedkosé, przy ktdrej samochdd osobodsedniej
wielkosci (o masie 950 - 1050 kg) rbe przejeché przez prég bez wyfaych niedogodnii ruchu oraz bez
zagraenia bezpieczestwa ruchu.

1.4.13.Typ progu zwalniajcego - ksztatt progu uzadeiony od pedkosci przejazdu przez prég. Rozrda sk
trzy typy progow:
1. typ 1, dla pgdkasci przejazdus 25-30 km/h (zat. 3, rys. 1):
a) listwowy dtug. 3,7 m; wys. 0,10 m, ksztait wycinkata o R = 17,2 m,
b) piytowy z powierzchniami najazdowymi tukowymi (DAdtug.= 5,0 m, wys. 0,10 m,
c) plytowy z powierzchniami najazdowymi ulymi (1A,), dtug.= 4,0 m, wys. 0,10 m.
2. typ 2, dla pgdkosci przejazdus 18-20 km/h (zat. 3, rys. 2):
diug. 1,5 m, wys. 0,07 m, ksztalt wycinka kota &R,1 m
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3. prog podrzutowy, dla pdkosci przejazdis 10-15 km/h (zal. 6)
dtug. 0,30+ 1,0 m, wys. 0,05 0,10 m.

1.4.14Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaoigolne” [7] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[7] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pades OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [7] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania progu zwalniapcego
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw do wykonania progu z dokumeniamjojektovg

Materialy do wykonania progu zwalnagpgo powinny b§ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub SST, nawkujagcymi do okrélonej konstrukcji progu.

2.2.2.Materialy do wykonania progow zwalniglych z nawierzchni drogowych

Materialy do wykonania progéw zwalmgych z nawierzchni drogowych, wymienionych pajj
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w zajczniku 5; Ip. 1-9:
1. nawierzchnia z betonowej kostki brukowej,

2. nawierzchnia klinkierowa,

3. nawierzchnia z kostki kamiennej,

4. nawierzchnia z ptyt betonowych (np. $ziekatnych),

5. nawierzchnia z asfaltu lanego,

6. nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowychzjnano”,
7. nawierzchnia z betonu asfaltowego,

8. nawierzchnia z betonu cementowego,

9. nawierzchnia progu mieszana, zmgch materiatow.

2.

2.3.Materiaty do wykonania progu z prefabrykatéw betopch i zelbetowych

Ksztalt i wymiary elementéw prefabrykowanych zdret lubzelbetu do wykonania progu powinnydy
zgodne z aprobatechniczg i katalogiem producenta.

Odchytki wymiarow prefabrykatéw powinny odpowigdavymaganiom okrdonym w aprobacie
techniczne;.

Powierzchnie elementéw powinny dyez rys, pknig¢ i ubytkow betonu. Kraedzie elementéw
powinny by réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzpoigierzchni i krawdzi elementéw nie
powinny przekraczawartaci podanych w aprobacie technicznej lub w przypadiapetnych danych w BN-
80/6775-03/01 [6].

Dostarczone prefabrykaty powinny obejméwaestaw niezédny do zmontowania kompletnego progu
zwalniapcego, zawieracy elementy najazdoweirodkowe, zjazdowe i ew. skrajne, zgodnie z ustal®ni
dokumentacji projektowej lub SST.

Elementy progu mag by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na padtovyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegllnych wypoalery uktad& oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podkiadek.

2.2.4.Materialy do wykonania progu z gotowych wyrobéwogukowanych z rinych tworzyw

Materialy do wykonania progu z gotowych wyrobéwopgukowanych z rinych tworzyw sztucznych,
mieszanek gumowych, materiatéw termoplastycznyph powinny by zgodne z aprobattechniczig IBDIM,
wydary dla okrélonego typu progu (przyktad progu podrzutowego gstawiono w zat. 6)

Dostarczony prég powinien bykompletny, obejmujcy wszystkie elementy skladowe progu:
najazdowe,srodkowe, zjazdowe i skrajne oraz materialy macejje do nawierzchni, npsruby i kofki
rozporowe. W przypadku produkowania elementéw pnegdznych kolorach (np. w kolorze czarnyugttym,
biatlym, czerwonym) dostawa musi abjwystarczaica liczbe poszczeg6lnych elementéw, niedba do
przemiennego skonstruowania progu, zgodnego z deRtaoy projektova, SST lub instrukej producenta.
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Elementy progu powinny odpowiadlavymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczgjych ustalé, powinny mi€ charakterystyki zgodne z tahjid.

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego elementdéw progu zwalrgeggo z tworzyw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Wyglad powierzchni zewgtrznej Powierzchnia jednolita, bez uszkoilze
barwa elementu jednolita
2 Uszkodzenia powierzchni Nierowdod i braki materiatu nie wksze
niz 2 mm
3 Dopuszczalne odchytki wymiaréw ele-
mentu:
— dtugasci i szerokdci +5mm
- wysokaci +2mm

4  Dopuszczalne odchytki od deklarowanejo,1+ 0,3 kg
masy elementu

Elementy progéw, dostarczane z zasady na paletaoty by¢ skladowane na nich - pod wiatami, w
magazynach lub na otwartej przestrzeni, jednowanstw

2.4.5.Materialy do warstwy wyrownggej

Wykonywanie progu zwalnigfego na istniecej jezdni, w niektorych przypadkach progéw z
nawierzchni, wymaga warstwy wyréwnugj istniegcag nawierzchng do wypuklego ksztattu progu.

Materialy do warstwy wyrOwnagej powinny by zgodne z dokumentacjprojektowy lub SST
wzglednie zaproponowane przez Wykongwio akceptacji layniera, przy nawizaniu do materiatu istniggej
podbudowy, jako:

— kruszywo stabilizowane mechanicznie, odpowigtajwymaganiom OST D-04.04.004.04.03 [9],

— chudy beton, odpowiadajy wymaganiom OST D-04.06.01 [11],

— warstwa z betonu cementowego, odpowigckjvymaganiom PN-S-96014:1997 [4],

- kruszywo stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, odadajce wymaganiom OST D-04.05-604.05.04
[10],

— asfalt lany, odpowiadafy wymaganiom OST D-05.03.07 [17],

- inne rodzaje warstw wyrowmgych, odpowiadace wymaganiom OST, norm, wytycznych Ilub
indywidualnie opracowanych SST zaakceptowanychzphza/niera.

2.4.6.Materialy na podsypki do wypetnienia spoin

Jali dokumentacja projektowa lub SST przewiduje pgdsypod nawierzchii progu, to materiaty do
jej wykonania powinny by zgodne z wymaganiami olstenymi przez te dokumenty, a w przypadku niepetnych
danych, powinny b§zgodne z porszymi wskazaniami:

a) podsypka cementowo-piaskowa
- mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piaskuralnego speiggego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113:1996 [1], cementu powszechneggthku spetniagcego wymagania PN-B-19701:1997
[2] i wody odmiany 1 odpowiadajej wymaganiom PN-B-32250:1988 [3],
b) wypetnienie spoin w nawierzchniach kostkowych ndgypce cementowo-piaskowej
— zaprawa cementowo-piaskowa 1:4, spejgiajwymagania wg pktu a).

Sktadowanie piasku, nie przeznaczonego do beegniego wbudowania po dostarczeniu na buglow
powinno odbywa sie na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przieapieczeniu go przed
Zzanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigkamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [5].
2.4.7.Materialy do oznakowania poziomego progu

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduiaczej, to materiaty do poziomego oznakowania
progu z nawierzchni drogowych i prefabrykatow beteych izelbetowych powinny odpowiadavymaganiom
OST D-07.01.01 [20].

Rodzaj wybranego materialu do poziomego znakowadig (np. farby do znakowania
cienkowarstwowego, masy chemoutwardzalne, masyoastyczne, punktowe elementy odblaskowe, kulki
szklane odblaskowe) powiniendyaakceptowany przeziyniera.

2.4.8.Materialy do oznakowania pionowego progu
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Materiaty do oznakowania pionowego progu powindpawiad& wymaganiom OST D-07.02.01 [21].
3. SPRAT

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”jkt 3.
3.2. Sprat do wykonania progéw zwalniagcych

Wykonawca przyspujacy do wykonania progéw zwalnigjych, powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania:
a) w przypadku progow z nawierzchni drogowych i przykananiu warstwy wyrownawczej - ze sghz
odpowiadajcego wymaganiom okénym w zat. 5, Ip. £10 oraz w pkcie 2.4.5,
b) w przypadku progéw z gotowych wyrobéw z tworzywuszinych - z drobnego spitm pomocniczego do
recznego przymocowania progu do jezdni, wedlug wymagkreslonych w aprobacie technicznej lub
instrukcji producenta.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [7] pkt 4.
4.2. Transport materialtdw do wykonania progéw zwalimgjacych

Transport materialtéw do wykonania progéw zwabuggh:

a) z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy résynawczej powinien odpowiadavymaganiom
okreslonym w zat. 5, Ip. £10 oraz w pkcie 2.4.5,

b) z gotowych wyrobdéw z tworzyw sztucznych powinienpodiada& wymaganiom okrdonym w aprobacie
technicznej (zazwyczaj me odbywé sie dowolnym $rodkiem transportu, z wyrobami donymi na
paletach).

Piasek mena przewoz dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpiegzaih go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatam
Cement natey przewozt zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [5].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@O ,Wymagania ogolne” [7] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania progu zwalniajcego

Konstrukcja progu zwalniggego powinna byzgodna z dokumentacprojektovs lub SST.
Prog zwalniajcy maze by wykonany:
a) razem z budownawierzchni ulicy lub drogi,
b) osobno, po wybudowaniu nawierzchni ulicy lub drogi.
Wykonanie progu razem z budgwawierzchni ulicy lub drogi, wymaga odpowiedniaegsztattowania
ulepszonego podia lub podbudowy (przyktady pokazano wazainiku 7).
Wykonanie progu osobno, na istniggj nawierzchni, wygpuje czsciej, obejmujc:
rozebranie istnigej nawierzchni,
ew. wykonanie warstwy wyrowrngej,
ew. wykonanie podsypki,
utozenie nawierzchni z czyngciami pomocniczymi, jak ubicie, watowanie, wypefmiee spoin, profilowanie
itp.,
ew. piebgnacja nawierzchni progu.
Prog naley wykona w taki sposob, aby:
— nie byt utrudniony przeptyw wody wzdtéciekdw przykrawznikowych,
— wykluczone bylo powstawanie kaywody lub tafli lodu przed i za progiem,
— nie byt ograniczony dogb do uradzen znajdupcych st w jezdni lub pod nj (np. studzienekciekowych,
rewizyjnych),
- byt odpowiednio oznakowany gwietlony.

PwnpP
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5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1.Rozbiorka nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje roagle istniegcej nawierzchni, to roboty te
powinny obejmowéawyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiddakucie i zerwanie nawierzchni, ew.
przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia lub zatadowania i wywiezienia
oraz wyréwnanie podi@ i uporadkowanie terenu rozhbiérki.

Wykonanie rozbiérki nawierzchni powinno odpowiadaymaganiom OST D-01.02.04 ,Rozbiérka
elementéw drég, ogrodie przepustéw”, zawartej w zeszycie OST D-01.04&]0

5.3.2.Warstwa wyréwnujca i podsypka

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykaie warstwy wyrownggej i/lub podsypki,
to powinny one odpowiadawymaganiom wymienionych dokumentéw, a w przypadiepetnych danych
powinny by zaproponowane przez Wykonawdo akceptacji layniera, przy nawizaniu do rodzaju materiatu
istniejacej podbudowy.

Warstwa wyréwnujca mae by wykonana z:

— kruszywa stabilizowanego mechanicznie, odpowigdaymaganiom OST D-04.04.604.04.03 [9],

- chudego betonu, odpowiadajwymaganiom OST D-04.06.01 [11],

- betonu cementowego, odpowiagiajvymaganiom PN-S-96014:1997 [4],

- kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznyntipowiadagc wymaganiom OST D-04.05.804.05.04
[10],

- asfaltu lanego, odpowiadgj wymaganiom OST D-05.03.07 [17],

- innych rodzajéow materiatow odpowiadej wymaganiom wisciwych OST, norm, wytycznych Ilub
indywidualnie opracowanych SST, zaakceptowanychzplwyniera.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna drgeuba¢ po zagszczeniu 35 cm, jéli dokumentacja
projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, a dopmalne odchyiki od przgtej grubdci nie powinny
przekracz& + 1 cm. Wymagania dla materialtdw na podsyplowinny by zgodne z pktem 2.4.6. Podsypk
cementowo-piaskogv przygotowuje s w betoniarkach, a nagmnie roZciela s¢ na uprzednio zwionej
podbudowie. W praktyce, wilgot&é uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnigciu podsypki w dioni,
podsypka nie rozsypywatacsi nie byto na ditongladéw wody, a po nagieciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. RoZcielona podsypka powinna dyvyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, np. zagczarkami
wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni i wyp@&nie spoin zapragv musi by zakaczone przed
rozpoczciem wigzania cementu w podsypce.

5.4. Prég zwalniapcy z nawierzchni drogowych

Sposéb wykonania progu zwalrjeggo z nawierzchni drogowych powinienétggodny z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST, a w przypadkupetaych danych, zaproponowany przez Wykonado
akceptacji layniera po przedstawieniu:

— ksztattu i wymiaréw progu (np. wg zat. 3),

— rodzaju nawierzchni (np. wg zat. 5).

Sposéb wykonania progu zwalrjeggo z:

- nawierzchni z betonowej kostki brukowej, powiniedtpowiad@& wymaganiom OST D-05.03.23a [19],

— nawierzchni klinkierowej, powinien odpowiatlawymaganiom OST D-05.03.02 [13],

- nawierzchni z kostki kamiennej, powinien odpowiadgmaganiom OST D-05.03.01 [12],

— nawierzchni z ptyt betonowych (np. sezmkatnych), powinien odpowiadawymaganiom OST D-05.03.03
[14],

- asfaltu lanego, powinien odpowigdaymaganiom OST D-05.03.07 [17],

— mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno”, powmdgpowiadé wymaganiom OST D-05.03.06 [16],

- betonu asfaltowego, powinien odpowiadaymaganiom OST D-05.03.05 [15],

- betonu cementowego, powinien odpowi@dgmaganiom OST D-05.03.14 [18],

- materialdbw mieszanych (zdych) lub materialéw innych, powinna odpowiddaymaganiom wiéciwych
OST, norm, wytycznych lub indywidualnie opracowdm@®ST, zaakceptowanych przezyniera.

W przypadku wykonywania nawierzchni z kostek, sgonaley wypeilnic zapraw cementowo-
piaskows, spetniagca wymagania pktu 2.4.6.

5.5. Prég zwalniapcy z prefabrykatéw betonowych lubzelbetowych

Wykonanie progu z prefabrykatéw betonowych hdibetowych powinno ki zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST. Materialy do wylmia progu powinny odpowiadawymaganiom
okreslonym w pkcie 2.2.3.
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Montaz progu powinien by wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcyntdoprogu musi
by¢ zgodny z instrukgj montau producenta i ew. aprolatechniczi, ze zwréceniem uwagi na:
- stosowanie wigiwej kolejngci montau poszczegdlnych prefabrykatow,
— pofgczenie gsiednich elementéw w sposOb unieiineiajgcy wzajemne przesugtie sk tych elementéw
wzgledem siebie i wzgdem nawierzchni jezdni.

5.6. Prog zwalniapcy z gotowych wyrobow produkowanych z rénych tworzyw sztucznych

Sposob wykonania progu z gotowych wyrobéw powirbghzgodny z dokumentagprojektovg, SST i
aprobag techniczn. Materialy do wykonania progu powinny odpowiadaymaganiom okrdonym w pkcie
2.2.4 (przyktad progu podrzutowego przedstawiorzaiv6).

Montaz progu powinien by wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcydtug instrukciji
montau producenta i ew. aprobaty technicznej, ze zwnéceniwagi na:

— stosowanie wikkiwej kolejngci montau poszczegdélnych elementéw (skrajnyétodkowych, najazdowych,
bocznych itp.),

— przemienne montowanie elementéw progéw dostarczomyadnych kolorach (np. biatych 26ttych lub
czerwonych i czarnych),

— zastosowanie profilu stalowego (np. rury ocynkovjaped progiem, w kierunku poprzecznym do osi jézdn
(jesli jest przewidziany do wzmocnienia i usztywniepiagu),

— dostosowanie wymiaru progu do szergiojezdni, z nieutrudnionym przeptywem wody wzdiciekow
przykraweznikowych,

— przymocowanie progu do nawierzchni jezdni, np. pan@e wkretow kotwigcych i kotkéw rozporowych
(przyktad pokazano w zat. 6, rys. 4).

5.7. Oznakowanie progu
5.7.1.0znakowanie poziome progu

Oznakowanie poziome progu z nawierzchni drogowycprefabrykatow powinno ky zgodne z
dokumentagj projektowg lub SST, a w przypadku niepetnych danych, zaprop@ame przez Wykonawcdo
akceptacji layniera, na podstawie np. zaeknika 1, pkt 11 i zakznika 4, rys. 2.

Materiaty do wykonania oznakowania poziomego prpgwinny odpowiadawymaganiom pktu 2.4.7.

Sposéb wykonania oznakowania poziomego progu pewilmdpowiadé wymaganiom  OST D-
07.01.01 [20].

Prég zwalniajcy z gotowych wyrobéw produkowanych zzngch tworzyw sztucznych nie by
oznakowany przez przemienne uktadanie gotowycheaédw progu o rinych kolorach, np. czarnychditych,
po zaakceptowaniu przezzymiera.

5.7.2.0znakowanie pionowe progu

Oznakowanie pionowe progu powinnoc¢bygodne z dokumentagcjprojektows lub SST i projektem
organizacji ruchu. Przyktad oznakowania pionowegagp, na podstawie zalecgTymczasowych wytycznych
stosowania progéw zwalnigjych” [23], podano w zgtzniku 1, pkt 10 i zakzniku 4, rys. 1.

Materiaty do wykonania oznakowania pionowego prpgwinny odpowiadawymaganiom pktu 2.4.8.

Spos6b wykonania oznakowania pionowego progu pewirodpowiadé wymaganiom OST D-
07.02.01 [21].

Ze wzgbdu na koniecznig skoordynowania oznakowania pionowego progu z aawmakiem
pionowym catej ulicy lub jej fragmentu, zalecg siaktowa te roboty jako towarzygze, ugte w osobnych
pozycjach kosztorysowych ¢nprég).

5.7.3.0swietlenie progu

Tymczasowe wytyczne [23] wymagajoswietlenia progéw od zmroku ddéwitu w warunkach
niedostatecznej widoczéa (patrz: zat. 1 pkt 12).

W przypadkach braku istnigjego dwietlenia ulicznego, @vietlenie progu nalyy wykona na
podstawie indywidualnej dokumentacji projektowejrzyp ujeciu tych rob6t w osobnych pozycjach
kosztorysowych. Przy opracowywaniu dokumentacjijgkimwej gwietlenia mana korzysta z wymaga OST
D-07.07.01 [22].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Og0llne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8If¥] pkt 6.
str. 225



6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

6.3. Badania w czasie robo6t

uzyskad wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(certyfikaty na znak bezpiearstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmodeklaracje zgodrici, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),
wykona badania wiciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteddéne w pkcie 2,
sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowel.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 2.

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakaczeniu robét naley sprawdzé wizualnie:

konstrukcg, wyglad zewrgtrzny i kompletné¢ wykonania progu,
uksztattowanie wysokmiowe progu,
mozliwos¢ przeptywu wody przy progu, wzdhkraweznikdw ulicznych,

brak zag¢bien przed i za progiem, w ktérych powstawatyby katuvody lub tafle lodu,
kompletnd¢ oznakowania poziomego i pionowego,
zgodnd¢ oswietlenia progu z wymaganiami przepiséw (patrz fit 3).

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Cestotliwos¢ bada Wartaic
dopuszczalne
1 | Sprawdzenie ew. robot rozbiérkowylchraz na prég }
nawierzchni (wizualna ocena komplet-

naosci wykonanych robot)

2 | Sprawdzenie  warstwy  wyrowngej| 1 raz na prog Odchytki od
(przymiarem liniowym) projektowane;j
grubasci £1 cm
3 | Sprawdzenie podsypki 1 raz na préog jw.
(przymiarem liniowym)
4 | Badanie wykonania nawierzchni progu

lub montau progu

a) zgodnd¢ z dokumentagj projektovy

Ocena cigta

b) potozenie progu w planie
(sprawdzenie geodezyjne)

W punktach charak-
terystycznych progu

Przesunjcie od
osi  projektowa
nejdo 5 cm

c) rzedne wysokéciowe (pomierzon
niwelacyjnie lub przymiarem linig
wym z poziomnig)

bW dwdch punktac
-progu

nOdchyleniat1l cm

d) réwnacs¢ profilu podiwnego i pop
rzecznego (ksztattu progu) (pom
rzone niwelacyjnie lub przymiarem
poziomnig)

jw.
e_
z

Nieréwndci do
8 mm

e) sposbéb wykonania nawierzchni prog

u  wg pktu 5.4

iy B.4

f) sposdb wykonania progu z prefab
katow betonowych lubelbetowych

ryvg pktu 5.5

g) sposéb montar progu z gotowyc
wyrobdéw z tworzyw sztucznych

hwg pktu 5.6
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5 | Oznakowanie poziome progu wg D-07.01.01 [20] -

6 | Oznakowanie pionowe progu wg D-07.02.01 [211] -

7 | Gdwietlenie progu wg pkt 5.7.3 -
i D-07.07.01 [22]

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogélne” [7] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego progu zwalaéggo.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogoine” [7] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentaprojektovs, SST i wymaganiami lktyniera,
jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tatejiawedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- ew. rozhiérka istnigicej nawierzchni,
- ew. warstwa wyréwnugga i/lub podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [7]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiprogu obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podim,
- dostarczenie materiatow,
- ew. rozebranie istniggej nawierzchni,
- ew. wykonanie warstwy wyréwnagej i/lub podsypki,
- ulozenie kompletnej konstrukcji (nawierzchni) progu gzystkimi czynnéciami pomocniczymi,
- o0znakowanie poziome progu,
- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fprogu zwalniajcego nie obejmuje robét towarzysgch (np. podbudowy,
oznakowania pionowegoswietlenia), ktdre powinny kyujete w innych pozycjach kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywsturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

2. PN-B-19701:1997 Cementiement powszechnegaytku. Sktad, wymagani
i ocena zgodrizi

3. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dtmhow i zapraw
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4. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowedbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnulepszon. Wymagania i
badania

10.2. Brarzowe Normy

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyw/an

6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

10.3. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

7. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
8. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
9. D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

10. D-04.05.0604.05.04 Podbudowy i ulepszone pod# z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

11. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

12. D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

13. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

14. D-05.03.03 Nawierzchnia z ptyt betonowych

15. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

16. D-05.03.06 Nawierzchnia z  mieszanek  minerakfal®wych
wytwarzanych i wbudowywanych na zimno

17. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

18. D-05.03.14 Nawierzchnia z betonu cementowegn dlidg o ruchu
lekkim

19. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostkikbnej dla drég i ulic
lokalnych oraz placow i chodnikow

20. D-07.01.01 Oznakowanie poziome

21. D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

22. D-07.07.01 @wietlenie drég

10.4. Przepisy

23.Tymczasowe wytyczne stosowania progéw zwadaigh, GDDP, Warszawa 1994 (wprowadzone do
stosowania zagglzeniem nr 17/94 z dnia 17 sukziernika 1994 r. Generalnego Dyrektora Dr6ég Puablych)
24 .Wytyczne projektowania skrzgwan drogowych, GDDP, Warszawa 2001
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ZAL ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1

PODSTAWOWE ZASADY STOSOWANIA PROGOW ZWALNIAICYCH
(Wyciag skrocony z ,Tymczasowych wytycznych stosowanizgprv zwalniagcych”, GDDP, Warszawa 1994 r.
(23])

Zasady ogdlne

1. Petna odpowiedzialr$é za niebezpieczne lub nietawe zastosowanie, konstrukdj oznakowanie progow
zwalniapcych chzy na zarzdcy danej drogi lub obszaru.

2. W zalenosci od potrzeb - progi zwalnigge mog by¢ stosowane pojedynczo lub w seriach dwych co
najmniej 3 progi. Kady kolejny prég w serii musi liyumieszczony w odlegéai od 20 do 150 m (zalecasi
odlegtaci 65-70 m). Dlugéé serii progéw nie mze by wigksza nk 1000 m. W przypadku progéw
pojedynczych - prég naginy nie mae by umieszczony w odlegéoi mniejszej nt 500 m.

Podstawowe zasady stosowania

3. Na drogach publicznych nie zezwala 8a stosowanie progéw zwalrgaych o:
— wysokdaici wiekszej ni 10 cm i nachyleniu powierzchni najazdowej bardgtepmym od 1:10,
- predkosci pojazdu mniejszej od 15 km/h, w tym progéw patiozvych.

4. Progi podrzutowe meg by¢ wyjatkowo stosowane wytznie na drogach niepublicznych i ulicach
wewngtrzosiedlowych oraz na terenach zamgkyih (zaktady przemystowe, parkingi i dojazdy domiitp.).

Lokalizacja progéw

5. Progi zwalniagce mog by¢ stosowane wytznie w przypadkach, gdy wystuja przed nimi elementy ulicy
lub drogi, wymuszaice zmniejszenie pdkoici pojazddw, m.in.:

— skrzyzowania ulic (drég), wymagage zmiany kierunku ruchu co najmniej o°{prég w odl.> 40 m od
skrzyzowania),

— luki poziome o promieniu wewgtrznym Ry. = 25 m i kcie zwrotu wikszym od 70 (prég w odlegtéci
< 40 m),

- przegcia dla pieszych (prég w odt. 30 m),

— miejsca obowjzkowego zatrzymania pojazdu, wyznaczone znakanmgpwgmi B-20, B-32 (prég w
odl. < 60 m),

— wiadukty (prég w odl= 25 m),

- przejazdy kolejowe (prog w odt. 20 m) i tramwajowe (prog w odt 15 m),

— poprzeczne przegrody wymuszeg zmniejszenie pdkosci pojazdéw, m.in. w strefach ruchu
uspokojonego (poprzeczne wysepki, kwietniki itp.),

- inne miejsca lub sytuacje, wymageg od kierowcow pojazdéw drogowych zmniejszenigdkosci co
najmniej do 120% granicznejqutkosci przejazdu przez prog.

6. Zabrania si umieszczania progéw zwalmaych na obiektach mostowych i w tunelach oraz vegidici <
25 m od nich, nad konstrukcjamizimierskimi (przepustami, przgjiami podziemnymi, komorami instalacji
wodociggowych i c.o. itp.) oraz w odlegdoi < 25 m, stacjami gazowymi i w odlegt < 40 m, gazogigami
i urzadzeniami zwgzanymi i w odlegtéci ustalonej dla zakladéw przemystowych.

Rodzaje progéw zwalniagych

7. Prog zwalniajcy ,typu 1”, dla granicznej pdkosci przejazdu 25-30 km/h, ma podstawpokonstrukcg
progu listwowego o ksztatcie i wymiarach wg zatng. 1a. Mae tez by¢ progiem ptytowym (oznaczonym
dodatkowo symbolem A) wg zat. 3, rys. 1bi 1c.

8. Prog zwalniajcy ,typu 2", dla granicznej gdkosci przejazdu 18-20 km/h, ma konstrukciwymiary wg zat.
3, rys. 2. Progu typu 2 nie wykonuje §ko ptytowego.

9. Prog skrécony, o zmniejszonej szerédip dopuszcza sistosowd w przypadku trudnii w nalezytym
odwodnieniu drogi, wedtug ksztattéw i wymiaréw pogleh w zat. 2, rys. 2.

Oznakowanie progéw

10. W odlegiaci 15-20 m od progu, ustawiagcstnak A-1la ,Prog zwalniggy” z tabliczlg H-1, okrelajaca
odlegta¢ do progu. Pod znakiem A-l1la umieszcza miak B-33, ograniczagy predkos¢ do wartgci
pozwalajicej na tagodny przejazd przez prdg (przyktad podamat. 4, rys. 1).
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Gdy nie wys¢puje zmiana kierunku ruchu na ulicy (drodze) - viegtbsci 50-100 m  przed progiem (lub
przed pierwszym progiem w serii progéw) ustawiadsdidatkowo znak A-11a z tablicgkd-1 i znakiem B-
33.

W uzasadnionych przypadkach zaleecassosowanie znaku A-1la z uzupelp@jtablic, np. ,Na dtuggci
500 m” lub ,Na catym terenie”.

Wszystkie znaki drogowe musby¢ wykonane jako odblaskowe.

11. Na powierzchni najazdowej progu umieszcza ailblaskowe linie podine, rownolegle do osi jezdni,
wedtug zat. 4, rys. 2. W odledgic 1 m przed progiem na nawierzchni jezdni mday¢ umieszczone
punktowe elementy odblaskowe barwy biatej, w liezlmo najmniej czterech - usytuowane liniowo,
réwnolegle do progu.

Oswietlenie progdw

12. Progi zwalniagce w okresie od zmroku dwvitu oraz w warunkach niedostatecznej widocgznonusz by¢
oswietlone. Odlegté¢ migdzy latarniami nie mae by wieksza od 40 m.
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ZALACZNIK 2
RODZAJE PROGOW ZWALNIA3CYCH (wg[23])

Rys. 1. Progi liniowe i wyspowe

Progi liniowe
a. listwowy b. plytowy
) . |
| l !
l l |
= =1 !:4 = — E:f — =
| |
b3 X b3 All 'E i — 2 1 2 » 3
1 r
o TN 2N

Progi wyspowe
c. trapezowy d. tukowy

1

.

— X » >y Y X

=
i
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I
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— T -3 > 2—
:= CC o & o= —=2
ll Z ) z 2
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Uwaga: progi wyspowe przed zastosowaniem muszyska& akceptagi GDDKIA lub wskazanej przez #i
jednostki

Rys. 2. Progi liniowe 0 zmniejszonej szerédiqprogi skrocone)

a. Prog w przekroju poprzecznym jezdni
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|
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b. Prég listwowy w planie
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c. Prog ptytowy w planie
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ZALACZNIK 3
PROGI ZWALNIAJACE TYPU 1i 2 (wg[23])

Rys. 1. Ksztatt i wymiary progow liniowych typu 1
(dla granicznej mdkosci przejazdu 25-30 km/h)
a. Prog listwowy typu 1

100

| 3700
e

b. Prég ptytowy typu 1A

/ \J
|~

1500 L

| 1500 |

c. Prég plytowy typu 1A
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| 1000 | L 1000 |

| T

L>2 000 mm

Rys. 2. Ksztalt i wymiary progu liniowego listwowetypu 2
(dla granicznej pdkosci przejazdu 18-20 km/h)

ZAL ACZNIK 4 e
OZNAKOWANIE PROGOW 1 ZWALNIAJACYCH (wg [23])
|._1s00 |
Rys. 1. Znaki drogowe pionowe
a. przed progiem typu 1 b. przed progiem typu 2
20 m 20 m

Rys. 2. Oznakowanie poziome

a. progu typu 1 b. progu typu 2
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NAJCZESCIEJ STOSOWANE KONSTRUKCJE

PROGOW ZWALNIAACYCH

nej

ch

Lp. Rodzaj konstrukcji Wymagania wobec materiatow
progu zwalniagcego i konstrukcji nawierzchni wg

1 | Nawierzchnia z betonowej OST D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowe] kostki
kostki brukowej brukowej dla drog i ulic lokalnych oraz placéw| i

chodnikéw [19]

2 | Nawierzchnia klinkierowa OST D-05.03.02 Nawienziehklinkierowa [13]

3 | Nawierzchnia z kostki OST D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamien
kamiennej [12]

4 | Nawierzchnia z piyt betg-OST D-05.03.03 Nawierzchnia z ptyt betonowy
nowych (np. sz&iokatnych) [14]

5 | Nawierzchnia z asfaltu lanegg ~ OST D-05.03.07 Mexwhnia z asfaltu lanego [1]

6 | Nawierzchnia z mieszanek [OST D-05.03.06 Nawierzchnia z mieszanek min
mineralno-asfaltowych ,na | ralno-asfaltowych wytwarzanych i woudowywany
Zzimno” na zimno [16]

7 | Nawierzchnia z betonu OST D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu as
asfaltowego towego [15]

8 | Nawierzchnia z betonu OST D-05.03.04 Nawierzchnia z betonu cement|
cementowego wego dla drég o ruchu lekkim [18]

9 | Nawierzchnia progu mieszanayg OST wymienionych w Ip. 48 i ewentualnig
z réznych materiatow, np. €&¢ | innych OST, a tale norm, wytycznych IBDiM
powierzchni  najazdowej |i opracowa indywidualnych
zjazdowej progu jest asfaltowa,

a pozostata - z kostki, klinkiery,
betonu itp.

10 | Nawierzchnia z prefabrykatwg aprobaty technicznej
betonowych zelbetowych

11 | Gotowe wyroby z tworzyywvg aprobaty technicznej

sztucznych, mieszanek guni
wych, materiatdbw termopla

0_

5_

tycznych itp.

ZAL ACZNIK 5
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ZAL ACZNIK 6

PRZYKLADY PROGOW PODRZUTOWYCH Z TWORZYW
WYKONANYCH PRZEZ RGNYCH KRAJOWYCH PRODUCENTOW

Rys. 1. Widok og6lny progu podrzutowego

Rys. 2. Prég typu listowowego dtugd 400 mm i wysokéci 50 mm
a) Element skrajny b) Elementrodkowy
szerokdci 480 mm szerokdci 480 mm
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Rys. 3. Prég typu listwowego dtugm 900 mm i wysokéci 50 mm

NNz
NN

Przekrdj poprzeczny F‘E*\ e —

- 900 |
® U ®
Element skrajny szerokoi 450 mm &
©] ®

Rys. 4. Przyktad umocowania progu do nawierzchrdié

Elementsrodkowy szerokéci 500 mm g

Szczegot A

Oznaczenia:
1. Element progu
2. Wkrety
kotwigce [
10 mm x 100
mm
3. Podktadka
stalowa ocynkowana
0 60 mm x 12 mm x 3 mm
. Kotek rozporowyd 14 mm
Warstwa nawierzchni
. Podbudowa

o oA

ZAL ACZNIK 7

PRZYKLADY KONSTRUKCJI PROGOW ZWALNIAACYCH
Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ,
WYKONYWANYCH RAZEM Z BUDOWA NAWIERZCHNI
(Wg ,Wytycznych projektowania skrzgwan drogowych, cz. 1", GDDP, 2001 [24])
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a) bez pogrubienia podbudowy
(z dostosowaniem jej do ksztattu progu)

b) z pogrubieniem podbudowy

kostka brukowa
beton B15
ulepszone podioze

~1:10
L LIl

kostka brukowa

podsypka cementowo-piaskowa

podbudowa z kr. lamanego stabilizowanego mech.
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