SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

NR 8

KONSTRUKCJE | ELEMENTY MUROWE
CPV 45262500-6

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania w zakresie wykonania i odbioru robot
murarskich, ktére zostang wykonane w ramach realizacji inwestycji ,Remont, przebudowa i rozbudowa
budynku Szkoty Podstawowej w Czernikowie, przy ul. Szkolnej 15"

SST jest dokumentem pomocniczym przy realizacji i odbiorze rob6t murarskich.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) ma zastosowanie, jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

Odstepstwa od wymagarn podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé miejsce tylko w przypadkach
prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedag
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut
i zasad sztuki budowlane;j.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie wszystkich rob6t murowych przewidzianych w przedsiewzieciu. Obejmujg prace zwigzane z
dostawg materiatéw, wykonawstwem i wykonczeniem robo6t murarskich

Elementy robot:

- §ciany (wypetnienia) z bloczkéw gazobetonowych,

- $ciany z pustakoéw ceramicznych poryzowanych, pionowo drazonych,
- Sciany murowane z cegty zwyktej i klinkierowej,

- §cianki dziatowe z cegty dziurawki, bloczkéw gazobetonowych.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

- Wykonanie sklepien otworéw w $cianach z cegiel, dostarczenie i obsadzenie belek stalowych z dwute-
ownika

- Uzupetnienie $cian i zamurowanie otworéw w Scianach z cegiet i pustakow

- Wykonanie $cian nosnych i dziatowych budynku

1.4. Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz przepisami i 0znaczaja:

Roboty budowlane — wszystkie prace budowlane zwigzane z wykonaniem muréw zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowe;.
Wykonawca — osoba fizyczna lub prawna wykonujgca roboty budowlane.
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Wykonanie — wszystkie dziatania przeprowadzane w celu wykonania robot.

Procedura — dokument zapewniajgcy jakosc¢; definiujgcy, jak, kiedy, gdzie ikto wykonuje i kontroluje
poszczegolne operacje robocze; procedura moze byé zastapiona normami, aprobatami technicznymi
i instrukcjami.

Ustalenia projektowe — ustalenia podane w dokumentacji projektowej zawierajgce dane opisujgce
przedmiot i wymagania dla okreslonego obiektu lub roboty oraz niezbedne do jego wykonania.

Bloczki z betonu komérkowego  — bloczki i ptytki z autoklawizowanego betonu komérkowego wg BN-
90/6745-01.

Cegta ceramiczna petna - cegta petna wypalana z gliny zwykta wg PN-75/B-12001, cegta wypalana z
gliny klinkierowa wg PN-71/B-12008.

Cegta dziurawka - cegta drgzona wypalana z gliny wg PN-74/B-12002.

Marka zaprawy — symbol liczbowy odpowiadajgcy wartosci sredniej na $ciskanie, w MPa, wg obowigzu-
jacych norm przedmiotowych.

Mur — konstrukcja murowa niezbrojona lub zbrojona poprzecznie.

Element murowy - element przeznaczony do recznego ukfadania przy wykonywaniu konstrukcji muro-

wych.

Konstrukcja murowa niezbrojona  — konstrukcja wykonana z elementéw murowych tgczonych przy uzy-
ciu zapraw budowlanych.

Konstrukcja murowa zbrojona poprzecznie — konstrukcja wykonana z elementéw murowych tgczo-

nych przy uzyciu zapraw budowlanych, zawierajgca zbrojenie poprzeczne umieszczone w poziomych
spoinach wspornych.

Scianka dziatowa - przegroda w budynku, konstrukcja ktérej nie jest przystosowana do przenoszenia
obcigzen ze stropéw wyzszych kondygnacji.

Sciana — konstrukcja pionowa, zwykle ceglana lub betonowa, ktéra ogranicza lub dzieli obiekty budowla-
ne i przenosi obcigzenia.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zaich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowg, SST i poleceniami inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST
Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. Materiaty

2.1. Ogblne wymagania dotycz agce materiatéw , ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST. Kod
CPV 45000000 - ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

Zgodnie z ustawa Prawo budowlane przy wykonywaniu rob6t murowych nalezy stosowaé tylko wyroby
dopuszczone do powszechnego stosowania.

Dopuszczone do powszechnego stosowania sg wyroby:
- dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczehAstwa
- dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci
z Polskg Normag
- dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci
Z aprobatg techniczng
- umieszczone w wykazie nie majgcych istothego wptywy na spetnienie wymagan podstawowych
- wytworzone i stosowane wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej
- oznaczone symbolem CE
- znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majgcych niewielkie zna-
czenie dla zdrowia i bezpieczenstwa ludzi

2.2. Klasyfikacja ogélna materiatéw

W konstrukcjach murowych stosuje sie:
- elementy murowe

- zaprawy murarskie

- wyroby pomocnicze

Element murowy - jest to drobno lub sredniowymiarowy wyrdb budowlany przeznaczony do recznego
wznoszenia konstrukcji murowych.

Zaprawa murarska - jest to zaprawa budowlana przeznaczona do stosowania w konstrukcjach budow-
lanych do spajania elementéw murowych.

Wyroby pomocnicze - sg to r6znego rodzaju wyroby metalowe lub z tworzyw sztucznych stosowane
w konstrukcjach murowych jako elementy uzupetniajgce, tj. kotwy, taczniki, wsporniki, nadproza, wzmoc-
nienia spoin.

2.2.1. Elementy murowe

Wymagania techniczne stawiane elementom murowym.

O przydatno$ci danego wyrobu do stosowania w konstrukcjach murowych decyduja nastepujgce parame-
try techniczne.

2.2.1.1. Ksztalt

Podstawowe elementy murowe powinny mie¢ ksztaltt prostopadtoscianu o prostych krawedziach
i plaskich powierzchniach. Uzupelniajgce lub specjalnego przeznaczenia elementy murowe, np. cegta
kominowa, cegty naroznikowe lub podokienne mogg mieé inny ksztait.

Zawsze ksztalt elementu murowego musi byé zgodny z dokumentacjg techniczng danego wyrobu.

2.2.1.2. Wymiary
Nie zaleca sie stosowania na jednym placu budowy elementéw w r6znych formatach, poniewaz moze to
utrudni¢ prawidtowe przewigzanie muréw, jak i popsu¢ estetyke $cian licowych.

Zalecane w UE dopuszczalne odchytki wymiarowe elementéw murowych nie powinny przekraczac:
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» w przypadku elementow zwyktych: + 0,40 x (badany Wymiar)o'5 (mm), ale nie wiecej niz
+3 mm
» w przypadku elementéw licowych: £ 0,25 x (badany Wymiar)o'5 (mm), ale nie wiecej niz
+2mm

2.2.1.3. Wady i uszkodzenia
Wady i uszkodzenia elementéw murowych majg szczeg6lnie wplyw nawyglad zewnetrzny, trwatosé
i wytrzymatos¢é muréw.
Wsréd wad i uszkodzen wyrdznia sie:
- skrzywienie powierzchni i krawedzi
- odchylenia od kata prostego miedzy sgsiednimi powierzchniami
- szczerby i uszkodzenia krawedzi narozy
- odpryski
- wtopy i wytopy na powierzchniach licowych
- pekniecia

W przedmiotowych normach lub aprobatach sg podawane dopuszczalne wady i uszkodzenia poszcze-
golnych wyrobow z uwzglednieniem podzialu na elementy licowe (o zaostrzonych wymaganiach)
i na wyroby zwykte (pod tynkowanie), wobec ktorych wymagania sg bardziej liberalne.

2.2.1.4. Masa

Masa elementéw murowych nie powinna rézni¢ sie od wartosci deklarowanej przez producenta o wiecej
niz + 10%. Z uwagi na reczng metode ukladania elementéw murowych ich masa nie moze przekraczac¢
dopuszczalnych norm okre$lonych w przepisach BHP.

2.2.1.5. Gesto $¢ obj etosciowa wyrobu i g esto$¢ tworzywa

Gestos¢ objetosciowa wyrobow jest szczegolnie istotng cechg elementéw o podwyzszonej izolacyjnosci
cieplnej. Waga elementu nie moze by¢ wieksza od warto$ci okreslonej deklarowang odmiang (sortymen-
tem) wyrobu.

2.2.1.6. Nasigkliwo §¢ i wspéltczynnik rozmi ekczania

Do wznoszenia konstrukcji nalezy stosowaé elementy o nasigkliwosci:

» do 6% - w konstrukcjach narazonych na bardzo silne zawilgocenie lub wzmozong agresje chemiczng
i biologiczng

» do 12% (16%) — w murach licowanych (nieotynkowanych)

» do 24% (28%) — w Scianach otynkowanych (ostonietych izolacjg termiczng)

» powyzej 24% (28%) — w konstrukcjach naziemnych zabezpieczonych w szczegoiny sposéb przed
bezposrednim oddziatywaniem wilgoci (sposéb zabezpieczenia powinien by¢ opisany w projekcie budyn-
ku).

2.2.1.7. Mrozoodporno $¢

Elementy murowe przeznaczone do stosowania w konstrukcjach zewnetrznych nieotynkowanych tj.
w murach licowych, zgodnie z zaleceniami UE muszg bez uszkodzeh wytrzymywac co najmniej 50 cykli
zamrazania w temp. -20°C i rozmrazania w wodzie o temperaturze + 20°C.

W przypadku wyrobow przeznaczonych do muréw zewnetrznych otynkowanych jest wymagana nizsza
mrozoodpornosé — srednio 15 cykili.

Wyrob6w o mniejszej mrozoodpornosci lub pozbawionych tej cechy mozna uzywa¢ w murach zewnetrz-
nych pod warunkiem wprowadzenia odpowiednich zabezpieczen tj. okapdw, oston z izolacji termicznej,
wysokich cokotow, zgodnie z projektem technicznym budynku.
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2.2.1.8. Izolacyjno $¢ cieplna

Mur jest konstrukcjg zlozong z elementéw murowych, zaprawy murarskiej i innych elementow uzupehia-
jacych. W zwigzku z tym w przedmiotowych normach i aprobatach nie sg podawane parametry cieplne
pojedynczych elementow.

2.2.1.9. Wytrzymato $¢€ na sciskanie
Minimalng znormalizowang wytrzymato$¢ na sciskanie wyznacza sie ze wzoru:

fo min = Nw O fo min

Nw O - wspotczynniki
fo min — Wytrzymato$¢é minimalna elementéw na $ciskanie uzyskana z badan

Wytrzymatos¢ srednia elementéw murowych na $ciskanie f, jest wyznaczana na prébkach stanowigcych
pojedynczy wyrob z wyprawg cementows.

Dla elementow silikatowych, betonowych i z betonu komérkowego dtugosci = 300 mm i wysokosci = 200
mm wytrzymatos¢ $rednig F, wyznacza¢ mozna na wycietych kostkach szesciennych o wymiarach
100x100x100 mm. W przypadku probek przechowywanych ibadanych w stanie powietrzno-suchym
wspotczynnik uwzgledniajgcy stan zawilgocenia badanych elementéw n, jest rowny 1,0.

Sciany konstrukcyjne mozna wznosié¢ z elementéw murowych klasy nie nizszej niz 2,5.

2.2.1.10. Wytrzymato $¢ na zginanie

Konstrukcje murowe w zasadzie projektowane sg jako ustroje sciskane, w zwigzku z tym wiekszos¢ ele-
mentow murowych nie sprawdza sie na zginanie.

Wytrzymatos¢ na dziatanie sity zginajacej jest sprawdzana w zasadzie jedynie w przypadku:

» niektorych elementéw scian dziatowych

» elementéw stropowych

» elementéw nadprozowych

2.2.1.11. Promieniotwérczo $¢ naturalna

Dopuszczalne stezenia naturalnych izotopow promieniotwdrczych w elementach murowych wg instrukcji
ITB 234/1995 ,Wytyczne badania promieniotwdrczosci naturalnej surowcow i materiatdbw budowlanych”,
okreslone wspotczynnikami kwalifikacyjnymi f i f, powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania.

fimax < 1 oraz f, < 185 Bg/kg

2.2.1.12. Rozszerzalno $¢ cieplna
Rozszerzalnosé cieplna elementéw murowych ma istotny wptyw na trwalos¢ zewnetrznych scian licowych
bezposrednio narazonych na letnie ogrzewanie do 50+60 °C i zimowe ochtodzenie do -20 °C.

2.2.1.13. Szkodliwe domieszki

W ceramicznych elementach licowych nie dopuszcza sie wystepowania odpryskéw i uszkodzen wywota-
nych przez margiel. W elementach ceramicznych zwykitych liczba i wielkos¢ uszkodzeh spowodowanych
przez margiel nie powinna przekraczaé¢ wartosci okreslonych w przedmiotowej normie za dopuszczalne.

W elementach ceramicznych licowych nie moga wystepowac jakiekolwiek naloty lub wykwity soli roz-
puszczalnych. W przypadku innych elementéw murowych nie sg podawane wymagania dotyczgce szko-
dliwych dodatkéw.
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2.2.1.14. Odporno $€ na korozj e

Odpornos¢ na korozje jest istotna w przypadku elementébw murowanych stosowanych w po-
mieszczeniach laboratoryjnych, inwentarskich, murach oporowych, w $cianach ponizej poziomu wody
gruntowej itp.

Warunki srodowiskowe dzieli sie na klasy:
2 klasa 1 — srodowisko suche — wnetrza budynkéw mieszkalnych i biurowych
< klasa 2 — srodowisko wilgotne — wewnatrz pomieszczen lub srodowisko zewnetrzne, w ktérym ele-
menty nie sg wystawione na dziatlanie mrozu tgcznie z elementami znajdujgcymi sie w nieagresywnym
gruncie lub wodzie.

< klasa 3 — $rodowisko wilgotne z wystepujgcym mrozem
< klasa 4 — $rodowisko wody morskiej
2 klasa 5 — srodowisko agresywne chemicznie

2.3. Podziat elementéw murowych (wg PN-B-03002:1999 )

2.3.1. Elementy murowe ceramiczne
a) cegty ceramiczne wg PN-B-12050:1996
b) pustaki scienne ceramiczne wg PN-B-12055:1996, PN-B-12055/Az1:1998

2.3.3. Wyroby dodatkowe do wznoszenia muréw
Wyroby dodatkowe stosowane przy wznoszeniu muréw sg znormalizowane w ponizszych normach: PN-
EN 845-1:2002 i PN-EN 845-2:2002.

Kotwie. Powinny by¢ dobierane zgodnie z PN-EN 845-1:2002 a producent powinien deklarowa¢ zgod-
nos¢ materiatu i warstw ochronnych. Materiaty skladowe wyrobu, fgcznie z wszelkimi mocowaniami, po-
winny by¢ wzajemnie zgodne a stal nierdzewna nie powinna mieé kontaktu z innymi rodzajami stali.

Nadpro za. Wg PN-EN 2:2002 powinny by¢ produkowane jako zelbetowe lub sprezone. Stal zbrojeniowa
powinna spetnia¢ wymagania EN 10080, EN 10138 lub EN 10088. Dla nadprozy zelbetowych $rednica
pretdéw zbrojeniowych powinna wynosi¢ min. 2,5 mm nalezy jednak stosowac wieksza.

Beton powinien spetnia¢ wymagania EN 205-1 (tylko wymagania materiatowe).

2.4. Materiatly podstawowe przewidziane do rob6t mur  arskich

= cegta ceramiczna petna min. klasy 15,

= bloczki z betonu B20,

= bloczki z betonu komérkowego odmiany 600,

= zaprawa cementowo-wapienna marki M7,

= cegta klinkierowa,

= elementy prefabrykowane kominéw wentylacyjnych np. SCHIEDEL

Projektuje sie wykonanie warstwy nosnej $cian zewnetrznych i Sciany wewnetrzne z pustaka ceramicz-
nego sciennego ,U", MAX lub POROTHERM P+W.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg odpowiadaty wymaganiom norm:
- dla cegiet budowlanych — PN-B-12050

- zaprawy murarskie cementowo-wapienne — PN-65/B-14503

- zaprawy murarskie cementowe — PN-65/B-14504

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace
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zrodla wytwarzania i wydobywania materialtéw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopusz-
czenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia inspektorowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie.

2.4.1. Cegta budowlana petna klasy 10 wg PN-B 12050 :1996

1) Wymiary | =250 mm, b =120 mm, h = 65 mm

2) Masa 3,3+4,0 kg

3) Cegta budowlana petna powinna odpowiada¢ aktualnej normie panstwowe;.

4) Dopuszczalna liczba cegiet potéwkowych, peknietych catkowicie lub z jednym peknieciem przechodzg-
cym przez cafg grubos¢ cegty o dilugosci powyzej 6 mm nie moze przekraczaé dla cegly — 10% cegiet
badanych.

5) Nasigkliwos¢ nie powinna by¢ wyzsza niz 24%.

6) Wytrzymatosé na Sciskanie 10,0 MPa.

7) Gestos¢ pozorna 1,7+1,9 kg/dm3

8) Wspotczynnik przewodnosci cieplnej 0,52-0,56 W/mK.

9) Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 25 cyklach zamrazania do —15°C i odmrazania — brak uszkodzen po
badaniu.

10) Odpornosé na uderzenie powinna by¢ taka, aby cegta puszczona z wysokosci 1,5 m na inne cegly nie
rozpadia sie.

Przy odbiorze cegty na budowie nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ klasy oznaczonej na cegtach z zaméwieniem
i wymaganiami stawianymi w dokumentacji technicznej. Klasa cegty powinna byé dobrana odpowiednio
do stosowanej marki zaprawy zgodnie z wymogami normy PN-87/B-03002.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe cegty petnej wynoszg odpowiednio:
+ 7mm dla diugosci,
+ 5mm dla szerokosci,
+ 4mm dla grubosci.

2.4.2. Cegta dziurawka

Cegta dragzona wypalana z gliny powinna odpowiada¢ normie PN-74/B-12002. Przy odbiorze cegly na
budowie nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ klasy oznaczonej na cegtach z zamoéwieniem i wymaganiami sta-
wianymi w dokumentacji technicznej. Klasa cegty powinna by¢ dobrana odpowiednio do stosowanej mar-
ki zaprawy zgodnie z wymogami normy PN-87/B-03002.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe cegty petnej wynosza odpowiednio:
+ 6mm dla diugosci,
+ 4mm dla szeroko$ci,
+ 3mm dla grubosci.

2.5. Piasek

2.5.1. Piasek powinien spetnia ¢ wymagania normy PN-79/B-06711 ,Kruszywa mineralne. Piaski
do zapraw budowlanych”, a w szczegdlnosci:

— nie zawiera¢ domieszek organicznych,

— mie¢ frakcje roznych wymiardéw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek $rednioziar-
nisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.

2.6. Woda
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Do przygotowania zapraw i skrapiania podioza stosowac nalezy wode odpowiadajgcg wymaganiom nor-
my PN-88/B-32250 ,Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw”. Bez badan laboratoryjnych moz-
na stosowa¢ wodociggowg wode pitna.

Niedozwolone jest uzycie wod sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod zawierajgcych tluszcze
organiczne, oleje i mut.

2.7. Cement

Spoiwa stosowane powszechnie do zapraw murarskich, jak cement, wapno i gips, powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w aktualnych normach panstwowych. Do przygotowania zapraw murarskich zale-
ca sie stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajgcego wymagania normy PN-88/B-30000. Cement
powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany w
suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.8. Wapno

2.9. Zaprawy murarskie

Zaprawy murarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-90/B-14501 ,Zaprawy budowlane zwy-
kte” lub aprobatom technicznym.

2.9.1. Okre slenia zapraw

2.7.2. Marka zaprawy - symbol literowo-liczbowy (np. M4) klasyfikujgcy zaprawe pod wzgledem jej wy-
trzymatosci na Sciskanie wg PN-85/B-04500; liczba po literze M oznacza $rednig wytrzymatosé
na sciskanie zaprawy po 28 dniach.

Srednia wytrzymato$é na $ciskanie w zaleznosci od marki zaprawy,

PN-90/B-14501

Marka zaprawy MO3 [ MOE | M ([ M2 M| M7 || M12 | M15 | M20

Cad
=
[y ]
]
g

|

12 1

n

20

Srednia wytrzymalost na sciskanie, minimum, MPa | 0.

2.9.3. Zaprawa budowlana zwykta , zwana w dalszej tresci specyfikacji zaprawg - mieszanina spoiwa
(cementowego, wapiennego, gipsowego, mieszanki tych spoiw jak réwniez cementowo-glinianej), piasku
i wody ewentualnie domieszek lub dodatkéw (np. domieszki uszczelniajgce, dodatki barwigce, itp.), sto-
sowana do rob6t ogélnobudowlanych.

2.9.4. Zaprawa cementowa - przygotowana w odpowiednim stosunku mieszanina cementu, piasku
i wody oraz ewentualnie domieszek.

2.9.5. Zaprawa cementowo-wapienna - przygotowana w odpowiednim stosunku mieszanina cementu,
wapna (lub ciasta wapiennego), piasku i wody oraz ewentualnie domieszek.

* Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-90/B-14501 ,Zaprawy budowla-
ne zwykte”.

* Przygotowanie zapraw do rob6t murarskich powinno by¢é wykonywane mechanicznie.

» Zaprawe nalezy przygotowac w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie szybko po jej przygo-
towaniu, tj. w okresie ok. 3 godzin.
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* Do zaprawy murarskiej nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany.

* Do zaprawy cementowo-wapiennej nalezy stosowa¢ cement portlandzki wediug normy PN-B-
19701;1997 ,Cementy powszechnego uzytku”. Za zgodg inspektora nadzoru mozna stosowa¢ cement
z dodatkiem zuzla lub popiotéw lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze temperatura
otoczenia w ciggu 7 dni od chwili wbudowania zaprawy nie bedzie nizsza niz +5°C.

« Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowac¢ wapno suchogaszone lub gaszone w postaci cia-
sta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktére powinno tworzy¢ jednolita i jednobarwna
mase, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych. Skilad objetosciowych sktadnikéw za-
praw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu
i wapna.

2.9.6. Zaprawa wapienna - przygotowana w odpowiednim stosunku mieszanina wapna (lub ciasta wa-
piennego), piasku i wody.

2.9.7. Zaprawa gipsowa - przygotowana w odpowiednim stosunku mieszanina spoiwa gipsowego, pia-
sku i wody oraz srodkdw opdzniajgcych wigzanie gipsu.

2.9.8. Zaprawa gipsowo-wapienna - przygotowana w odpowiednim stosunku mieszanina spoiwa gipso-
wego, wapna (lub ciasta wapiennego) piasku i wody oraz ewentualnie srodkdéw opdzniajgcych wigzanie
gipsu.

2.9.9. Zaprawa cementowo-gliniana - przygotowana w odpowiednim stosunku mieszanina cementu,
zawiesiny glinianej, piasku i wody.

Orientacyjne sktady zapraw cementowych
w zaleznosci od marek zaprawy i marki cementu

PN-90/B-14501

Marka Froporcje objetosciowe cementpiasek (suchych skladnikdw), dia marki zaprawy
cement M2 4 M7 M12 M15 M20
25 1:6 -5 1:4 1:3 1:2 11
35 - - - 1:35 1:3 115

Tablica I-3. Orientacyjne sktady zapraw cementowo-wapiennych
w zaleznosci od marek zaprawy i marki cementu

PN-90/B-14501

FProporcje objetosciowe cement:wapno:piasek (suchych skladnikdw) dla marki zaprawy
Marka cementu
M0,6 11 M2 4 M7
-5 ,7|
25 1:2:12 126 do 1:2:12 ‘-Czlﬁ-]_;_ do ; ]
35 - - - 1:1:6 1.0545
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2.9.10. Kolejno $¢ dozowania sktadnikbéw zaprawy, w zale znos$ci od jej sktadu i sposobu mieszania

Zaprawa cementowa (przy mieszaniu recznym i mechanicznym): piasek, cement, woda,

Zaprawa cementowo-wapienna,

- z zastosowaniem wapna hydratyzowanego (przy miesz  aniu r ecznym i mechanicznym): piasek,
cement, wapno, woda,

- z zastosowaniem ciasta wapiennego: przy mieszaniu recznym - woda, ciasto wapienne, cement, piasek;
przy mieszaniu mechanicznym - piasek, cement, ciasto wapienne, woda.

Zaprawa wapienna (przy mieszaniu recznym i mechanicznym)
- z zastosowaniem wapna hydratyzowanego: piasek, wapno, woda,
- z zastosowaniem ciasta wapiennego: woda, ciasto wapienne, piasek.

Zaprawa gipsowa (przy mieszaniu recznym i mechanicznym): woda (z dodatkiem opo6zniacza), piasek,
spoiwo gipsowe.

Zaprawa gipsowo-wapienna (przy mieszaniu recznym lub mechanicznym): woda, piasek, wapno lub
ciasto wapienne, spoiwo gipsowe.

Zaprawa cementowo-gliniana  (przy mieszaniu recznym lub mechanicznym): woda, zawiesina gliniana,
cement, piasek.

2.9.11. Czas zuzycia zapraw w zaleznosci od ich rodzaju, nie powinien przekraczac:
< zaprawa cementowa: 2 h,

< zaprawa cementowo-wapienna: 5 h,

2 zaprawa wapienna: 8 h,

< zaprawa gipsowa - w zaleznosci od zastosowanego op6zniacza od 15 min do 1 h,
< zaprawa gipsowo-wapienna: 1 h,

2 zaprawa cementowo-gliniana: 2 h.

2.10. Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia muréw nalezy stosowac¢ siatki lub prety wygiete w ksztatcie wezyka z walcéwki o srednicach
5,5+8 mm ze stali las A-0 i A-I o wkasciwosciach okreslonych w PN-82/H-93215 i wiasciwosciach okres$lo-
nych w PN-84/B-03264 lub z drutéw o $rednicach 3+8 mm o wlasciwosciach okreslonych w PN-67/M-
80026 (tylko druty gote i szare i z potyskiem), przyjmujac wytrzymatos¢ obliczeniowg drutéw réwng 210
MPa.

2.11. Materialy uzupetniaj ace

Do materiatow uzupetniajgcych zalicza sie:

=>» stal ST3SX (nadproza stalowe),

=> siatka gieto-ciggniona,

=> preparaty odsalajgce do impregnacji istniejgcych scian murowanych,
= kotwy z preta stalowego ocynkowanego.
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3. Sprzet
3.1. Ogoblne wymagania dotycz gce sprz etu, podane w OST Kod CPV 45000000 - ,Wymagania ogolne”

Narzedzie i sprzet uzywane w robotach murarskich dzielimy na narzedzia bezposredniego uzytku, stuza-
ce do wykonywania zasadniczych czynnosci murarskich oraz na narzedzia i sprzet pomocniczy stuzgce
przygotowaniu i zaopatrzeniu stanowiska pracy murarza.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Sprzet prosty:
= skrzynia (pojemnik) do zapraw,
= kielnia murarska,
= czerpak blaszany,
= poziomnica i niwelatory,
= laty kierujgca i murarska,
= warstwomierz narozny,
= pion i sznur murarski,
= wiadra

Sprzet specjalistyczny:
= betoniarka elektryczna,
= pita mechaniczna do ciecia cegiet i pustakow

Do wyznaczania i sprawdzania kierunku, wymiaréw i ptaszczyzn nalezy stosowac¢ nastepujgce narzedzia:
pion murarski, fata murarska, linia wazna (linia pozioma).

Do wyznaczania i sprawdzania ptaszczyzn: wgz wodny, poziomnica laserowa.

Do wyznaczania jednakowych poziomoOw: poziomnica uniwersalna, tata kierunkowa, warstwomierz
do wyznaczania pozioméw poszczegoélnych warstw.

Do zaczepiania sznura i do wyznaczania kierunku: sznur murarski, kgtownik murarski, wykro;.

Do przechowywania materiatbw budowlanych w poblizu stanowiska roboczego stuzg: kastra i szafel
do zaprawy, szkopek do wody, palety na elementy murowe.

Murarz stosuje bezposrednio przy murowaniu: kielnie murarskie réznej wielkosci i przeznaczenia, czer-
pak, wiadro i topate do zapraw.

Do obrobki elementéw murowych sg uzywane: miotek murarski, kirka, oskard murarski, przecinak, pucka,
drag oraz inne specjalistyczne narzedzia, np. do obrébki kamieni naturalnych.

Waznym elementem na stanowisku murowania sg rusztowania. Powinny one wytrzymywac obcigzenia
technologiczne nie mniejsze niz 2 kN/m”.

Do murowania na cienkie spoiny producent systemu of eruje specjalne kielnie z gbkowane
do nakfadania zaprawy dostosowane do r6  znych szeroko $ci muréw.

Do transportu materiatow nalezy stosowac: przenosnik tasmowy, wyciag jednomasztowy z napedem
elektrycznym.

Do wykonania rob6t bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji stosowac¢ nalezy sprzet sprawny tech-
nicznie i zaakceptowany przez inspektora nadzoru.
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakosc¢ i srodowisko wykonywanych robét.

Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu podano w OST Kod CPV 45000000 - ,Wymagania ogdl-
ne” kpt. 4.

Ze wzgledu na wystepujgce przy robotach murarskich duze zuzycie materiatéw i ograniczone mozliwosci
ich skltadowania na stanowisku roboczym, organizacja transportu materialtdw na budowie musi spetnia¢
podstawowe warunki:

1. Zapewnia¢ ciggtos¢ dostaw materiatow,

2. Ogranicza¢ do minimum drogi transportu poziomego.

4.2. Transport materiatéw
Samochéd ciezarowy, roztadunek reczny lub mechaniczny, wézek widtowy, taczki, dzwig pionowy lub
wciggarka reczna.

Transport cementu i wapna suchogaszonego powinien odbywac sie zgodnie z normg BN-88/6731-08.
Zamawiajacy nie przewiduje uzycia cementu i wapna suchogaszonego luzem.

Cement iwapno suchogaszone workowane mozna przewozi¢é dowolnymi $rodkami transportu
i w odpowiedni sposob zabezpieczone przed zawilgoceniem.

Zamawiajacy nie przewiduje uzycia przez wykonawce wapna gaszonego w postaci ciasta wapiennego.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Transport materiatdw i sprzetu bedzie realizowany przez uzycie: samochodu ciezarowego z roztadunkiem
recznym lub mechanicznym, wozka widtowego, taczki, dzwigu pionowy lub wciggarki recznej czy mecha-
nicznej.

Wyroby na paletach faduje sie i roztadowuje jedynie mechanicznie. Palety nalezy ustawia¢ $cisle jedna
obok drugiej, réwnomiernie na catej powierzchni pojazdu. Miedzy burtami $rodka transportowego
a paletami nalezy zachowa¢ odpowiednig odlegto$¢. Palety powinny by¢ tak ustawione, aby byt mozliwy
wytadunek obustronny. Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekraczac¢ burt pojazdu.

Sktadowanie elementéw licowych moze by¢ na zewnatrz, ale z zabezpieczeniem przed zawilgoceniem.
Elementy takie skladuje sie zafoliowane na paletach ustawionych na rownym, suchym podtozu. Od géry
palety powinny by¢ nakryte przenosnymi daszkami.

Elementy drgzone ceramiczne, silikatowe, betonowe, bloczki z betonu komérkowego powinny by¢ prze-
chowywane na paletach pod dachem (wiaty), zabezpieczone przed bocznym nawiewem $niegu i deszczu
oraz odizolowane od wody gruntowe;.
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Cement, wapno i gotowe zaprawy zaleca si e przechowywa ¢ w workach w zamkni etych i zabez-
pieczonych przed wilgoci g magazynach. Kruszywa mog g byé sktadowane na wolnym powietrzu,
ale wyt acznie na terenie suchym.

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzadzen wykonawca rob6t stosowaé powinien naste-
pujace, sprawne technicznie i zaakceptowane przez inspektora nadzoru $rodki transportu:

a) samochaod ciezarowy skrzyniowy,

b) samochéd samowytadowczy

¢) samochdd dostawczy.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng nieko-
rzystnie na jakosc¢ robdt i wkasciwosci przewozonych towarow.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢é wymagania przepiséw ruchu drogowego, tak
pod wzgledem formalnym, jak i rzeczowym.

Wykonawca powinien usuwac¢ na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikng¢ uszko-
dzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe muszg by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.

Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu, musi gwarantowac prowadzenie robét zgodnie z zasadami zawar-
tymi w przedmiarze, specyfikacji i wskazaniami inspektora nadzoru, oraz w terminie przewidzianym w
kontrakcie.
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5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogolne zasady wykonania robét podano w OST. Kod CPV 45000000 - ,Wymagania ogdlne” kpt. 5.
5.2. Wykonywanie muréw

5.2.1. Ogolne zasady wykonywania muréw

Roboty murowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg projektowo-
kosztorysowa. W przypadku ujawnienia bledéw w dokumentacji lub powstania okolicznosci zmuszajacych
do odstepstwa od projektu, decyzje o dalszym sposobie prowadzenia robét wydaje inspektor nadzoru po
uzyskaniu pisemnej decyzji projektanta.

Materiaty uzywane do robét murowych powinny odpowiada¢ warunkom technicznym omdéwionym w pkt.
2.

Cegta oraz elementy uktadane na zaprawie powinny by¢ wolne od zanieczyszczen i kurzu. Cegte oraz
elementy porowate suche nalezy przed wbudowaniem nawilzy¢ wodg. Mury nalezy uktada¢ warstwami, z
przestrzeganiem prawidet wigzania, grubosci spoin oraz zachowaniem pionu i poziomu.

Whneki i bruzdy instalacyjne powinno sie wykonywac¢ jednoczesnie ze wznoszonym murem.
Kotwie, Sciggi, belki i elementy konstrukcji stalowych nalezy obmurowywac¢ na zaprawie cementowe;j.

Stosowanie cegtly, blokéw lub pustakéw kilku rodzajow i klas jest dozwolone, jednak pod warunkiem
przestrzegania zasady, ze kazda $ciana powinna by¢ wykonana z cegty, blokéw lub pustakéw jednego
wymiaru i jednej klasy.

5.2.2. Wymagania ogélne

1) Mury nalezy wykonywa¢ warstwami, z zachowaniem prawidtowego wigzania i grubo$ci spoin, do pionu
i sznura, z zachowaniem zgodnosci z rysunkiem, co do odsadzek, wyskokdw i otworow.

2) W pierwszej kolejnosci nalezy wykonywaé mury nosne. Scianki dziatowe grubosci ponizej 1 cegly na-
lezy murowac nie wczesniej niz po zakonczeniu $cian gtéwnych.

3) Mury nalezy wznosi¢ mozliwie réwnomiernie na catej ich dlugosci. W miejscu potgczenia muréw wyko-
nanych nie jednoczes$nie nalezy stosowac strzepia zazebione koncowe.

4) Cegly ukladane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu. Przy murowaniu cegtg sucha,
zwlaszcza w okresie letnim, nalezy cegty przed utozeniem w murze polewac¢ lub moczy¢ w wodzie.

5) Wneki i bruzdy instalacyjne nalezy wykonywac¢ jednoczesnie ze wznoszeniem murow.

6) Mury grubosci mniejszej niz 1 cegta moga by¢ wykonywane przy temperaturze powyzej 0 °C.

7) W przypadku przerwania rob6t na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy muréw
powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikéw atmosferycznych (np. przez przy-
krycie folig lub papa). Przy wznawianiu robét po dtuzszej przerwie nalezy sprawdzi¢ stan techniczny mu-
réw, fgcznie ze zdjeciem wierzchnich warstw cegiet i uszkodzonej zaprawy.

5.3. Murowanie

Murowanie wykonywaé¢ zgodnie z WTWO.

Nalezy zwracaé¢ uwage na utozenie pierwszej warstwy na stropie na warstwie materiatu izolujgcego prze-
ciwdziatajgcemu powigzaniu $cianki ze stropem np. na warstwie papy.

Przestrzega¢ prawidlowego wigzania z zachowaniem zasady mijania spoin pionowych w kolejnych war-
stwach muru min 6 cm

Wykonywaé¢ powigzanie scianek z istniejgcymi murami poprzez przewigzanie, co drugg warstwe lub przy
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uzyciu kotew stalowych z ptaskownika. Kotwy nalezy uktadac, w co drugiej spoinie poziomej i wpuszczac
w $ciane na gtebokos¢ 20 cm.

Przed nalozeniem zaprawy nalezy zwilzy¢é powierzchnie cegty czy bloczkéw woda dla unikniecia odcia-
gania wody z zaprawy.

5.4. Przygotowanie zapraw
Przygotowanie zapraw do robét murowych z zasady powinno by¢ wykonane mechanicznie, w takiej ilosci
by zaprawa mogta by¢ wbudowana mozliwie wczesnie po jej przygotowaniu.

5.5. Dopuszczalne odchytki w doktadno  $ci wykonania
Zwichrzenia i skrzywienia powierzchni muréw nie powinny by¢ wigksze jak 2 mm na calej powierzchni
Sciany.

Odchylenia od pionu nie moga byé wigksze niz 3 mm na catej wysoko$ci $ciany, przy czym na wysokosci
1 m nie moga by¢ wieksze niz 2 mm.

Odchylenia od kierunku poziomego gornej powierzchni kazdej z warstw nie moze przekracza¢ 2 mm na 1
m, przy czym w przypadku zastosowania klejow 1 mm.

Odchylenia przecinajgcych sie muréw od projektowanego kata sg niedopuszczalne.

Odchyiki w grubosci muru dla muréw petnych o grubosci ¢wieré, p6t i jednej cegly nie mogg przekraczaé
wielkosci dopuszczalnych odchytek od odpowiednich wymiaréw cegty uzytej do danego muru.

5.6. Spoiny w murach ceglanych

12 mm w spoinach poziomych, przy czym maksymalna grubosé nie powinna przekracza¢ 17 mm, a mi-
nimalna 10 mm.

10 mm w spoinach pionowych podtuznych i poprzecznych, przy czym grubosé maksymalna nie powinna
przekracza¢ 15 mm, a minimalna — 5 mm.

Spoiny powinny by¢ doktadnie wypetnione zaprawa. W $cianach przewidzianych do tynkowania nie nale-
zy wypetnia¢ zaprawg spoin przy zewnetrznych licach na gtebokosci 5-10 mm.

Dla stupéw o przekroju 0,3 m? lub mniejszym, przenoszacych obcigzenia uzytkowe, dopuszczalne od-
chyiki spoin nalezy zmniejszy¢ o potowe.

5.7. Stosowanie potowek i cegiet utamkowych
Liczba cegiet uzytych w potéwkach do muréw nosnych nie powinna by¢ wigksza niz 15 % catkowitej licz-
by cegiet.

Jezeli na budowie jest kilka gatunkow cegty (np. cegta nowa i rozbidérkowa), nalezy przestrzegac zasady,
ze kazda $ciana powinna by¢ wykonana z cegty jednego wymiaru.

Potgczenie muréw stykajacych sie pod katem prostym i wykonanych z cegiet o grubosci rézniacej sie
wiecej niz 0 5 mm nalezy wykonywac na strzepia zazebione boczne.

Nie nalezy zastepowac calych cegiet potéwkami w filarach i stupach. Potéwki i cegly utamkowe mogg byé
stosowane w tych konstrukcjach w ilosciach niezbednych do uzyskania prawidtowego wigzania. Rodzaj i
marke zaprawy nalezy stosowaé zgodnie z postanowieniami projektu.
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5.8. Sciany i kominy z cegly pelnej, zamurowania

Przy murowaniu scian, scianek dziatlowych i pozostatych elementéw nalezy przestrzega¢ zasad poda-
nych w normach:

- PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegly Wymagania i badania przy odbiorze

- PN-69/B-10023 Roboty murowe wykonywane przy wznoszeniu konstrukcji zespolonych ceglano-
zelbetowych.

Elementy murowe, zaprawy budowlane i elementy uzupetniajgce powinny byé przed wbudowaniem oce-
nione wzrokowo przez murarza. Wyroby o zlej jakosci nalezy zamieni¢ na inne, bez wad.

Przygotowanie zaprawy do murowania wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta zaprawy w ilosciach
zalecanych przez producenta. Zaprawy wykonanej po uptywie wyznaczonego dla niej czasu uzycia nie
wolno uzyé do wznoszenie murdw.

W nowych murach osadzi¢ nad projektowanymi otworami nadproza prefabrykowane.

Mury wykonywa¢ warstwami z zachowaniem prawidlowego wigzania i grubosci spoin z zachowaniem
zgodnosci z projektem, co do odsadzek, otworéw, szczelin wentylacyjnych itp.

Mury nalezy wznosi¢ mozliwie rownomiernie na catej ich dtugosci. R6znica pozioméw poszczegdélnych
czesci murdw z cegly nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

W przypadku koniecznosci zastosowania wigkszej réznicy w poziomach wznoszonych muréw niz 4 m,
nalezy zastosowac przerwy dylatacyjne.

Scianki dziatowe murowaé na zaprawie cementowo-wapiennej M5 wg PN-90/B-14501.

Przy wykonywaniu muréw nalezy kierowac¢ sie nastepujgcymi zasadami:

1) Elementy powinny by¢ ukltadane na ptask, a nie na rab lub na stojgco, co zapewnia najlepsza réwno-
wage muru.

2) Spoiny poprzeczne i podiuzne powinny by¢ usytuowane mijankowo, co zapewnia rozktad obcigzen
skupionych z jednego elementu na kilka innych.

3) W murach istniejgcych osadzi¢ nadproza z ksztattownikow stalowych, opierajgc je na podlewkach be-
tonowych.

5.9. Mury z pustakéw ceramicznych

W przypadku muréw z pustakéw ceramicznych nalezy stosowa¢ ogoélne zasady wigzania cegiet.

W naroznikach, filarach miedzyokiennych i miedzydrzwiowych wystepuje czesto koniecznos¢ stosowania
elementéw utamkowych. Jako elementy uzupelniajgce nalezy stosowac cegty modularne, cegty kratowki
lub cegly uzupetniajgce produkowane specjalnie w tym celu.

Z uwagi na izolacyjno$¢ akustyczng pustaki w $cianach wewnetrznych ukfada sie szczelinami prostopa-
dle do lica Scian.

W Scianach zewnetrznych jednowarstwowych, z uwagi na izolacyjno$c¢ ciepina, pustaki ukiada sie szcze-
linami réwnolegle do lica scian.

W $cianach zewnetrznych warstwowych, w ktorych izolacyjnos¢ cieplng zapewnia styropian lub wetna
mineralna, uktad szczelin w pustaku nie jest tak istotny. Minimalne przesuniecie spoin poprzecznych wy-
nosi, tak jak w przypadku muréw z cegiet, 50 mm.

Z uwagi na sposéb wykonania spoin wspornych rozréznia sie:
- murowanie na zwykte spoiny grubosci od 8 do 15 mm,

125 BUILDING CONSULTING
Plock, ul. Jasminowa 3 lok. 120
Szkota Podstawowa w Czernikowie



- murowanie na spoiny pasmowe grubos$ci od 5 do 8 mm,
- murowanie na cienkie spoiny grubosci od 1 do 3 mm.

Z uwagi na rodzaj ztgcza pionowego miedzy pustakami rozréznia sie tgczenia:
- zwykle z rozprowadzeniem zaprawy na powierzchniach bocznych tgczonych pustakow
- ha suchy styk
- na pioro i wpust

Murowanie na suchy styk i na pioro i wpust jest mozliwe jedynie w przypadku pustakéw o odpowiednim
ksztalcie.

5.10. Mury z bloczkéw betonowych
Mury z bloczkéw betonowych wykonuje sie wedtug tych samych zasad, co mury z cegiet ceramicznych.

5.11. Mury z cegly dziurawki

Mury z cegly dziurawki nalezy wykonywa¢ wedtug tych samych zasad, jak mury z cegly penej.
W naroznikach, przy otworach, zakonczeniach muréw oraz w kanatach dymowych nalezy stosowac nor-
malng cegle petng. Do wykonywania muréw nie wolno stosowaé cegly dziurawki tylko jednego rodzaju
(podituznej lub poprzecznej) i pozostawiaé w licach muréw widocznych otworéw przelotowych cegiet.

W przypadku opierania belek stalowych lub zelbetowych na murach z cegly dziurawki ostatnie trzy war-
stwy cegiet pod podporami belek powinny by¢é wykonane z cegly pelnej na zaprawie cementowo-
wapiennej marki, co najmniej M3.

5.12. Mury z cegty kratéwki
Cegte kratowke nalezy stosowac przede wszystkim do zewnetrznych scian nosnych, samonosnych i
ostonowych. Mozna ja réwniez stosowa¢ do murowania $cian wewnetrznych.

Zaprawy stosowane do murowania powinny mie¢ konsystencje gesto plastyczng w granicach zagtebienia
stozka pomiarowego 6-8 cm.

Cegly w murze nalezy uktadac¢ tak, aby znajdujgce sie w nich szczeliny miaty kierunek pionowy.

Cegly przed ulozeniem w murze zaleca sie nawilza¢ przez polewanie wodg. Wigzanie cegiet kratdwek w
murze zgodne z zasadami wigzania cegty petnej.

Grubos$c¢ spoin poziomych w murach powinna wynosi¢ 12 mm, a grubosé spoin pionowych — 10 mm.

Dopuszczalne odchyiki wymiarowe powinny wynosié: dla spoin poziomych +5 i -2 mm, a dla spoin piono-
wych +5 mm.

5.13. Sciany warstwowe
Wewnetrzne czesci scian warstwowych wykonywac nalezy wg zasad podanych w punkcie 5.1. z wmon-
towaniem, w co 5-6 warstwie kotew stalowych ze stali zbrojeniowej o 8 mm rozstawionych co 0,8+1,0 m.

Kotwy nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg przez dwukrotne pomalowanie lakierem bitumiczno-
epoksydowym.

Zewnetrzne czesci $cian warstwowych przeznaczone do otynkowania wykonywac¢ zgodnie z wy-
maganiami jak dla czesci wewnetrznych.
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Zewnetrzne czesci Scian warstwowych przeznaczone do spoinowania wykonywaé ze szczego6lng staran-
noscia, tak aby lico miato prawidtowe wigzanie i spoiny o jednakowej grubosci. Licéwke uktadac z zasto-
sowaniem listewek poziomych. Spoiny pionowe sprawdzone za pomocg pionu, powinny wykazywa¢ do-
ktadne krycie przy dopuszczalnej tolerancji szeroko$ci spoin do 3 mm.

5.14. Scianki dziatowe z cegly petnej i dziurawki

Scianki dziatlowe o grubosci ¥4 cegly nalezy murowaé na zaprawie cementowej marki nie nizszej niz M3,
przy czym przy rozpietosci powyzej 5,0 m lub przy wysokosci powyzej 2,5 m nalezy stosowac¢ zbrojenie z
bednarki lub z pretow okragtych, w co czwartej spoinie. Zbrojenie nalezy zakotwi¢ w spoinach $cian no-
$nych, a w przypadku wykonania w $cianie otworu drzwiowego — réwniez i w powierzchni oscieznicy
przylegajgcej sciany. Przesuniecie spoin w poszczegoélnych warstwach %2 cegty.

Scianki grubosci ¥ cegly muruje sie na zaprawie cementowej lub cementowo — wapiennej. Cegly uktada
sie samymi wozdéwkami z przesunieciem spoin co ¥ cegly. Polgczenia $cianki ze scianami nosnymi po-
winny byé wykonane na strzepia zazebione. Scianki grubosci ¥ cegly wymagajg oparcia albo na $ciance
wyprowadzonej z nizszej kondygnaciji, albo na specjalnie zatozonej belce lub wykonanym w stropie ze-
brze.

5.15. Wykonanie muréw z bloczku z betonu komérkoweg o

Przed przystgpieniem do wznoszenia $cian z bloczkéw z betonu komérkowego nalezy sprawdzi¢ czy
gestos¢ objetosciowa bloczkéw odpowiada wymaganiom norm dla odmiany bloczkéw okreslonej w do-
kumentacji. Wilgotno$é bloczkéw w chwili wbudowania nie powinna byé wigksza niz 20 %. Sciany z
bloczkéw nalezy murowa¢ na zaprawach lekkich. Mogg byé stosowane réwniez zaprawy cementowo-
wapienne. Bloczki nalezy uktada¢ z zachowaniem zasad normalnego wigzania na petne spoiny o grubo-
§ci 15 mm dla spoin poziomych i 10 mm dla spoin pionowych.

Odchytki grubosci spoin nie powinny by¢ wieksze niz + 3 mm. Przed utozeniem bloczkdw w murze nalezy
je obficie zwilzy¢ woda, aby beton komdrkowy nie odciagat wody z zaprawy. Narozniki muru z bloczkow
nalezy wykonywa¢ wedtug zasad wigzania pospolitego, stosujgc przenikanie sie poszczegdlnych warstw
obu scian. W tym samym murze konstrukcyjnym nalezy stosowa¢ bloczki z betonu komérkowego jedna-
kowej odmiany i klasy.

5.16. Mury z blokéw silikatowych

Bloki pierwszej warstwy nalezy murowa¢ na zaprawie cementowej, w ktorej stosunek cementu do piasku
wynosi 1:3. Zwykla zaprawa ma za zadanie zniwelowaé ewentualne odchylenia fundamentéw. Zaprawe
nalezy nanosi¢ zwykig kielnia.

Pierwszg warstwe murowac z blokéw wyréwnawczych lub z blokéw podstawowych o szerokosci dobranej
do szerokosci $ciany.

Murowanie $cian zaczynac od ustawienia pojedynczych blokéw w naroznikach scian.

Po ustawieniu bloku silikatowego sprawdzaé poziomnicg jego poziome i pionowe ustawienie. Ewentualnie
korygowa¢ gumowym miotkiem.

Dokfadne wypoziomowanie naroznikOw pierwszej warstwy sprawdzaé¢ za pomocg poziomnicy wezowe;.
Wypoziomowanie naroznikbw mozna rowniez sprawdzi¢ za pomocg niwelatora.

Nastepnie, miedzy ustabilizowanymi naroznikami $cian nalezy rozciggng¢ sznurek murarski i uzupetnic¢
warstwe. Rozciggniety sznurek utatwia kontrole poziomego utozenia blokéw silikatowych w warstwie.
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Dlugos¢ scian czesto nie jest wielokrotnoscig diugosci blokéw. Mozna wowczas wykorzystaé bloki potow-
kowe, dzieki ktérym nie trzeba docina¢ blokéw.

Jesli jednak dlugos¢ sciany wymusza zastosowanie blokéw i innej dtugosci nalezy wowczas bloki docigc.
Do ciecia blokéw wykorzystuje sie najczesciej szlifierke katowa z tarcza diamentowa. Do ciecia blokéw
mozna réwniez stosowac pity stotowe, elektronarzedzia oraz gilotyny.

W miejscach, gdzie bloki nie tgczg sie na piéro-wpust, np. tam gdzie wmurowuje sie dociety blok, nalezy
wykonac spoine pionowa.

Do uktadania kolejnych warstw muru mozna przystgpi¢ po zwigzaniu zaprawy cementowej, czyli po ok. 1-
2 godzinach od utozenia pierwszej warstwy. Kolejne warstwy murowac na zaprawe do cienkich spoin.

Gotowg zaprawe nalezy naktadac¢ na bloki za pomocag dozownika lub kielni o szerokosci rownej szeroko-
$ci blokéw. Wtedy zaprawa bedzie rozprowadzona rownomiernie na powierzchni blokéw.

Dozownikiem nanosi¢ zaprawe na diugos$¢ nie wiekszg niz okoto 4 m. Zapobiegnie to jej nadmiernemu
wysychaniu.

Murowanie kolejnych warstw muru rozpoczyna¢ nalezy od naroznikéw. Kazdy wmurowany blok wymaga
wihasciwego utozenia. Po utozeniu naroznikow rozciggng¢ sznurek murarski i uzupetnié warstwe.

Murujgc kolejne warstwy nalezy pamietaé o przesunieciu spoin pionowych w stosunku do poprzedniej
warstwy. W murach gdzie wykorzystuje sie wewnetrzne kanaty elektryczne, spoiny pionowe musza mijaé
sie doktadnie w potowie blokéw, co 166 mm.

Tam, gdzie nie zachodzi potrzeba wykorzystania kanatow elektrycznych, przy uktadaniu kolejnych warstw
muru spoiny pionowe muszg sie mija¢, o co najmniej 80 mm.

5.17. Inne roboty murarskie

5.17.1. Osadzanie o $cieznic drewnianych i stalowych

Powinny by¢ zwigzane z murem za pomocg kotwi stalowych z bednarki. W przypadku oscieznic metalo-
wych dopuszcza sie uzycie kotwi ze stali zbrojeniowej o srednicy 8 mm. Kotwie powinny by¢ tak roz-
mieszczone, aby ich odstep od progu i nadproza nie byt wiekszy niz 25 cm, a ich rozstaw nie przekraczat
75 cm w drzwiach, a 100 cm w oknach.

W murach grubych, gdy oscieznice sg osadzane jednoczesnie ze wznoszeniem murdw, jeden koniec
kazdej kotwy powinien byc¢ rozciety i rozgiety tak, aby po ustawieniu oscieznicy koncowki te znajdowaty
sie w spoinie pionowej muru w odlegto$ci odpowiadajgcej 3/4 lub 1 cegle od zewnetrznej krawedzi
oscieznicy. Drugi koniec kazdej kotwi powinien by¢ po zagieciu przybity do oscieznicy drewnianej gwoz-
dziami lub przytwierdzony wkretami, a w przypadku oscieznicy metalowej - przyspawany lub przy$rubo-
wany.

Gdy oscieznice sg osadzone w gotowych otworach, kotwie powinny by¢ odrazu przytwierdzone
do oscieznicy od strony muru, a ich drugi koniec po zagieciu wpuszczony na gtebokos¢, co najmniej 25
cm w gniazda pozostawione w murze ipotem wypetlnione zaprawg cementowg marki M4 lub M7.
W otworach okiennych dopuszcza sie osadzanie o$cieznic drewnianych przez przybicie kotwi
do uprzednio osadzonych w murze klockéw drewniano-betonowych o wymiarach odpowiadajgcych 3/4

cegly.
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W murach cienkich oscieznice powinny by¢ osadzone w trakcie murowania przez wpuszczenie cegiet
w wyciecie o0scieznicy izwigzanie jej z murem kotwicami wpuszczonymi w spoine poziomg muru
na gieboko$¢, co najmniej 25 cm. W $ciankach dziatowych nalezy wykorzystywac¢ jako kotwie bednarke
stanowigcg jednoczesnie wkiadke zbrojenia Scianki.

Zamocowanie oscieznic drewnianych w $cianach dziatlowych nalezy wykonywaé¢ za pomoca listew trape-
zowych lub trojkatnych przybitych na obu krawedziach stojakéw oscieznicy. Cegly lub ptyty, z ktérych
muruje sie $cianke, powinny by¢ wpuszczone miedzy listwy. Ponadto przynajmniej w 2 miejscach stojaki
o$cieznicy powinny by¢ zamocowane do scianki za pomoca kotew z ptaskownika lub bednarki, przybitych
jednym koricem do oscieznicy, a drugim koricem wpuszczonych w spoine poziomg muru na gtebokosc
ok. 20 cm.

Szerokos$¢ oscieznicy drewnianej osadzonej w $ciance dziatowej o grubosci ¥4 lub %2 cegty powinna byé o
3 cm wieksza od grubosci $cianki.

Zewnetrzne plaszczyzny oscieznicy metalowej powinny byé oddalone od zewnetrznej ptaszczyzny Scia-
nek surowych o 2,5 cm, a polgczenie oscieznicy z sama $ciankg powinno by¢ tak wykonane, aby profil
o$cieznicy byt catkowicie wypetiony Sciankg i zaprawa. Odlegtos¢ miedzy czotem $cianki dzialowej a
blacha profilu powinna wynosi¢, co najmniej 1,5 cm, a wolna przestrzerh wypetniona zaprawg o marce nie
nizszej niz M3.

5.17.2. Osadzanie podokiennikéw, kratek wentylacyjn  ych i innych elementéw w murach

Przy osadzaniu podokiennikbw wewnetrznych o malym wysiegu nalezy wykué¢ w osciezach niewielkie
bruzdy, nastepnie wyréwna¢ zaprawg mur podokienny, dajac mu maty spadek do srodka pomieszczenia.
Nastepnie osadzi¢ podokiennik na zaprawie cementowej z dodatkiem mleka wapiennego. W przypadku
podokiennikéw o wiekszym wysiegu nalezy uprzednio osadzi¢ w murze wsporniki stalowe w odstepach,
€0 najmniej 1,0 m.

Osadzenie kratek wentylacyjnych, drzwiczek wycierowych itp. w uprzednio pozostawionych otworach
nalezy wykonywac¢ na zaprawie cementowej marki, co najmniej M5.

5.18. Nadpro za z belek stalowych

Stalowe belki stropowe lub nadprozowe nalezy opieraé na murach z cegty petnej klasy, co najmniej 7,5
lub przy wiekszym nacisku na poduszkach betonowych. Przy opieraniu belek na murze ceglanym ostat-
nie trzy warstwy cegiet powinny by¢ utozone na zaprawie cementowej lub cementowo-wapiennej marki,
co najmniej M3. Na murach z cegty dziurawki lub pustakéw belki stalowe mozna opiera¢ tylko za pomoca
wiencow lub poduszek betonowych. Konce belek stalowych powinny by¢ omurowane cegla utozong na
zaprawie cementowe;.

Sklepienia przejsc¢ - nadproza NO1, NO2, NO3, N20, N21, N22, N23 oraz B05 - nalezy wykonac z dwo6ch
dwuteownikdéw. Nad goérng krawedzig planowanego otworu nalezy wykué¢ bruzde poziomg do potowy
grubosci muru, wstawic i zaklinowac belke nadproza, podbijajgc klinami miejsca zetkniecia gornej ptasz-
czyzny z murem i miejsca jej oparcia na murze. Z kolei wykué¢ pozostatg cze$¢ muru i wstawic¢ drugg bel-
ke. W potowie wysokosci belek wywierci¢ otwory, przez ktore przeprowadzi¢ nagwintowane sworznie i
potgczy¢ nimi belki $ciggajgc Sruby nakretkami. Belki nalezy skreci¢ na obu koncach i w srodku ich dtu-
gosci.

5.19. Kanaly wentylacyjne
Sciany z przewodami murowanymi nalezy wykona¢ wg PN-68/B-10020. Wymagania wobec elementéw
stosowanych w przewodach wentylacyjnych okresla szczegétowo PN-EN 1457:2003.
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Przewody wentylacyjne stuzg do odprowadzania na zewnatrz zuzytego powietrza i nie muszg spetniaé
zadnych szczeg6lnych wymagan poza odpowiednimi wymiarami przekroju poprzecznego.

Wiloty do przewoddw wentylacyjnych powinny by¢ zlokalizowane tuz pod sufitem.

Kanatly wentylacyjne nalezy wykonaé¢ z pustakdw betonowych. Zaprawe w czasie murowania nalezy roz-
Scieta¢ dokfadnie na cafej powierzchni pustaka. Murowanie wykonaé na zaprawie cementowej M7.
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6. Kontrola jako $ci robét

6.1. Ogdélne zasady kontroli jako $ci robét podano w OST. Kod CPV 45000000 - ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

Dostarczane na plac budowy materiaty i zaprawy nalezy kontrolowa¢ pod wzgledem ich jakosci. Kontrola
jakosci polega na sprawdzeniu czy dostarczone materiaty posiadajg wymagane atesty.

W przypadku, gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy nalezy kontrolowaé jej marke i konsysten-
cje w sposob podany w obowigzujgcej normie.

Wyniki odbioru materiatow i wyrobow powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
Wykonane mury musza odpowiada¢ wymaganiom stawianym w WTWiORB.

Najwyzsze dopuszczalne odchytki wymiarow muréw z cegtly, pustakéw ceramicznych i bloczkéw z betonu
komarkowego nie mogg przekracza¢ wielkosci okreslonych w normach.

6.2. Opis bada n

6.2.1. Czynno $ci wst gpne

Przed przystapieniem do badan technicznych przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ na podstawie dokumentow:
a) czy zalgczone dowody potwierdzaja, ze roboty zanikowe zostaly wykonane zgodnie z projektem bu-
dowlanym,

b) czy zalgczone dokumenty wystarczajg do stwierdzenia zgodnosci uzytych materiatéw z ustalonymi
wymaganiami,

c) czy w okresie wykonywania muréw temperatura otoczenia nie obnizata sie ponizej 0°C oraz czy prze-
strzegano zabezpieczenia muréw od przymrozkéw w ciggu, co najmniej trzech dni od ich wykonania.

6.2.2. Sprawdzenie zgodno $ci z dokumentacj g techniczn g

Nalezy przeprowadzi¢ przez poréwnanie wykonanych muréw z dokumentacjg opisowg i rysunkowg we-
dlug wymagan podanych w punkcie ,Dokumenty warunkujgce przystgpienie do badah” oraz stwierdzenie
wzajemnej zgodnosci za pomocg ogledzin zewnetrznych i pomiaru.

6.3. Badania przed przyst gpieniem do robo6t murarskich
Przed przystgpieniem do rob6t wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, wapna oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan inspektorowi nadzoru do akceptaciji.

Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci cementu, wapna, wody oraz kruszywa okre$lone
w pkt. 2 niniejszej specyfikacji.

Do odbioru calosci zakonczonych rob6t murarskich wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ projekt
techniczny wraz ze wszystkimi dowodami oraz dodatkowo:

a) protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenia (atesty) jakosci materiatow,

b) protokoty odbioréw czesciowych (miedzyoperacyjnych) i zapisy w dzienniku budowy dotyczgce wyko-
nanych robét.

6.4. Kontrole i badania laboratoryjne
Badania laboratoryjne musza obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatdbw podanych w
mniejszej specyfikacji oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicz-
nych, a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wy-
nikéw dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan wykonawca przekazuje
Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.
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Wykonawca bedzie przekazywac¢ inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan
Badania kontrolne obejmujg caly proces budowy

6.5. Badania jako sci robdt w czasie budowy

Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi wiasciwych
WTWIOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatow i systeméw
technologicznych.

6.6. Sprawdzenie materiatow

Nalezy przeprowadza¢ bezposrednio na podstawie kontroli przedtozonych dokumentéw w trakcie czyn-
nosci wstepnych. Materialy, ktérych jakos¢ nie jest potwierdzona odpowiednim zaswiadczeniem, a ktére
budzg pod tym wzgledem watpliwosci, powinny byé zbadane przez upowaznione laboratorium zgodnie
Zz wymaganiami odpowiednich norm wskazanych w kpt. 13.

W przypadkach watpliwych, co do wlasciwego doboru skladnikéw zaprawy i jej marki nalezy przeprowa-
dzi¢ badania laboratoryjne probek spoiny.

6.6.1. Odbior materiatéw ceramicznych
Przy odbiorze cegly nalezy przeprowadzi¢ na budowie:
a) sprawdzenie zgodnosci klasy oznaczonej na ceglach z zamoéwieniem i wymaganiami stawianymi w
dokumentaciji projektowej,
b) préby doraznej przez ogledziny, opukiwanie i mierzenie:
— wymiarow i ksztattu cegty,
— liczby szczerb i pekniec,
— odpornosci na uderzenia,
— przetlomu ze zwréceniem szczegodlnej uwagi na zawartosé margla.

W przypadku niemoznosci okreslenia jakosci cegly przez prébe dorazna nalezy ja poddaé¢ badaniom la-
boratoryjnym (szczegdlnie, co do klasy i odpornosci na dziatanie mrozu).

6.7. Ksztalt i wymiary konstrukcji murowych

6.7.1. Obrys muréw

Dopuszczalne odchyiki od projektowanych wymiaréw w rzucie poziomym oraz od projektowanych wyso-
kosci nie powinny przekraczac:

+20 mm - w wymiarach poziomych poszczegdlnych pomieszczen i w wysokosci poszczegdinych kondy-
gnaciji,

+50 mm - w wymiarach poziomych i pionowych catego budynku.

6.7.2. Grubo §¢ muréw

W stanie surowym jest okre$lona projektem, przy czym dopuszczalne odchyiki grubosci od wymagan
dokumentacji nalezy przyjmowac¢ w zaleznosci od grubosci muréw, liczonej w cegtach wedlug nastepuja-
cych zasad:

- dla muréw petnych o grubosci odpowiadajgcej wymiarowi 1/4, 1/2 lub 1 cegty wielkosci tych odchytek
powinny by¢ takie same jak wielkosci odchytek odpowiednich wymiaréw samej cegly uzytej do danego
muru, dopuszczone normami przedmiotowymi dla tej cegty,
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- gdy grubosé muru przekracza wymiar 1 cegtly, tj. gdy do grubosci muru wlicza sie grubo$¢ co najmniej
jednej spoiny podituznej, dopuszczalna odchytka grubosci muréw petnych wynosi £10 mm, a muréw
szczelinowych £20 mm.

Tablica 1
PN-B-12050
Dopuszczalne odchytki
Lp. Rodzaje usterek
powierzchni spoinowanych innych powierzchni muru
Zwichrowania | skrzywienia nie wigcej niz 3 mm/m i ogdlem nie wiecej niz 6 mm/m i ogatem
1 powierzchni (odchylenia od nie wiecej niz 10 mm na cale nie wiecej niz 20 mm na catej
ptaszczyzny lub od zatozonego powierzchni sciany powierzchni sciany
szablonu) pomieszczenia pomieszczenia
nie wiecej niz 2 mm/m i nie nie wiecej niz 4 mm/m 1 nie
2 Odchylenia krawedzi od linil proste] || wiece] niZ jedno na diugosci faty | wiecej niz dwa na diugosc laty (2
{2 m) m)
nie wiecej niz 3 mm/m i ogdlem ”?e W?chj n|z ?Umm.-'m | ogolem
3 Odchylenie powierzchni | krawedzi || nie wigce] niZz 6 mm na wysokosci i wllfr:'e|_r_1|zd _n;mga N
muru od kierunku pionowego Jednej kondygnac)i oraz 20 mm ;?35:385;' rfngecla;jnwzgg??él i
na cate] wysokosci budynku budynku
gorn.ych hni nie wiecej niz 1 mm/m i ogolem nie wiecej niz 2 mm/m i ogotem
Eowc;e.mc mt nie wiecej niz 15 mm na catej nie wiecej niz 30 mm na catej
as ? warstwy diugosci budynku dhugosci budynku
Odchylenie od || “*9'€
4 kler_unku gomej
poziomego powierzchni nie wiecej niz 1 mm/m i ogdlem nie wiecej niz 2 mm/m 1 ogdétem
ostatniej nie wiecej niz 10 mm na cale nie wiecej niz 20 mm na catej
warstwy pod diugosci budynku dhugosci budynku
stropem
Odchylenie przecinajgcych sie
5 ptaszczyzn od kata nie wiecej niz 3 mm nie wiecej niz 6 mm
przewidzianego w projekcie

Odchyitki wymiaréw cegiet nie powinny by¢ wieksze niz podano w tablicy.
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Tablica 2
Odchyitki wymiaréw

Wymiary i odchytki wymiaréw w milimetrach
PN-B-12050

Odchytkl wymiaraw

Lp. Wielkosc Wymiary
grupa Z || Grupa L

1 2 3 4 5
1 || Dlugosc | 250 +6 +4
2 || Szerokosc b 120 +5 +3
65 +3 +2
3 || Wysokosc h 140 +4 +3
220 +5 +4

do 70 +3

4 || Inne wymiary || 71 do 150 +h

151 do 250 +6

6.7.3. Scianki dziatowe o grubo $ci 1/4 cegly nalezy murowaé na zaprawie cementowej marki M7, przy
czym rozpietosci powyzej 5 m albo przy wysokosci wiekszej niz 2,5 m nalezy w co czwartej spoinie po-
ziomej ukladaé¢ zbrojenie z bednarki lub z pretéw okragtych. Scianki dzialowe powinny byé potgczone
ze $cianami za pomocg strzepi zazebionych krytych, a zbrojenie zakotwione w spoinach nosnych
na gtebokos$¢, co najmniej 7 cm.

6.7.4. Wymiary otworow .
Dopuszczalne odchytki od przewidzianych projektem wymiaréw otworéw nalezy przyjmowac wg tablicy.

PN-68/B-10020

Daopuszezalne odchytkl wymiardw otwordow w Swietle osciezy,

Wymiary otwordw mm
cm
szerokost Wysokose
MNie wiecej niz 100 +§
T +'1.5
+10 -10

Powyze] 100 c

Jezeli projekt przewiduje usytuowanie otwordw na jednym poziomie, to najwieksze dopuszczalne odchyiki
od projektowanego poziomu nalezy przyjmowaé¢ wg tabl. 3 Ip. 4.
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6.7.5. Grubo $¢ i wypetnienie spoin.
Grubos¢ spoin w murach niezbrojonych i dopuszczalne odchyiki ich grubosci nalezy przyjmowaé w mm
wg tabl. 3.

Tablica 3
PN-68/B-10020
Rodzaje spoin Grubosc spoiny Dopuszczalne odchytki

Foziome 121) +5

' -2
Pionowe 10 t5
1'W stupach obciazonych grubosc spoiny poziomej powinna byé zmnigjszona do 10
mm.

6.8. Odbior zapraw

W przypadku, gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowa¢ jej marke i konsysten-
cje w spos6b podany w obowigzujgcej normie. Wyniki odbioréw materiatéw i wyrobow powinny by¢ kaz-
dorazowo wpisywane do dziennika budowy.
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7. Obmiar robdt
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST Kod CPV 45000000 - ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka i zasady obmiarowania
llos¢ robdt okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez inspektora
nadzoru i sprawdzonych w naturze.

Jednostkami obmiarowymi s3:
1m? objetosci $cian

1 m*® objetosci nadprozy

1 m? powierzchni $cianek

Jednostka obmiarowg rob6t moze tez by¢ jest — m? muru o odpowiedniej grubosci.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci rob6t i materiatow

Przy odbiorze ilosciowym obowigzujg nastepujgce zasady obmiaru muréw:

1) llos¢ wykonywanych rob6t murowych oblicza sie wg pomiaréw z natury lub na podstawie rysunkow
roboczych.

2) Mury z cegly znormalizowanej grubosci jednej cegly i wiecej oblicza sie wg ich objetosci w m*, mury
ciensze w m? powierzchni.

3) Mury z cegly nieznormalizowanej, pustakéw, blokéw oblicza sie w m?®.

4) Grubos¢ obliczeniowg muru przyjmuje sie tgcznie ze spoinami.

5) Stupy i kolumny obmierza sie w m?®.

6) Dlugos¢ murdw prostych przyjmuje sie wg ich wymiaréw rzeczywistych. Dlugos¢ $cian wielobocznych,
zebatych lub zakrzywionych mierzy sie w rozwinieciu po obrysie zewnetrznym $ciany.

7) Wysokos¢ muréw w scianach budynkéw obmierza sie kondygnacjami od wierzchu stropu do wierzchu
nastepnego stropu. W podziemiu wysoko$¢ Sciany przyjmuje sie od wierzchu fundamentu do wierzchu
stropu przyziemia.

Z obmiaru muréw odlicza si e:

1) Objetos¢ otwordéw okiennych, drzwiowych i innych oraz wnek — z wyjgtkiem wnek na liczniki elektrycz-
ne i gazowe — o objetosci ponad 0,05 m?®.

2) Objetos¢ omurowanych konstrukcji betonowych i zelbetowych o objetosci ponad 0,01 m?®.

3) Objetos¢ szczelin powietrznych w $ciankach szczelinowych z pustakow.

Z obmiaru muréw nie odlicza si e:

1) Nadprozy i przesklepien ptaskich z cegty i prefabrykatéw.

2) Bruzd na instalacje, gniazd i bruzd oporowych pozostawionych w czasie murowania.
3) Omurowanych konstrukcji stalowych i drewnianych.

4) Przewoddéw dymowych, spalinowych i wentylacyjnych.

Powierzchnie otwordw mierzy sie w nastepujgcy sposoéb:
a) otwory bez wegarkéw — w swietle muréw,
b) otwory z wegarkami — w Swietle wegarkow,
c) otwory, w ktdrych obmurowane s3 jednoczesnie ze wznoszeniem muru — w Swietle oscieznic.
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8. Odbidr robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w OST Kod CPV 45000000 - ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
do ich ilosci, jako$ci i wartosci.

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z obowigzujacymi Normami Technicznymi (PN, EN-
PN).

Gotowos¢ do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc inspektorowi nad-
zoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Podstawe odbioru rob6t powinny stanowic¢ nastepujgce dokumenty:
- dokumentacja techniczna,
- dziennik budowy,
- protokoty odbioru poszczegdlnych etapéw robét,
- protokoty obioru materiatéw i wyrobow,
- wyniki badan laboratoryjnych,
- ekspertyzy.
- zaswiadczenia o jakosci materiatow i wyrobow dostarczonych na budowe,

Odbiér rob6t murowych powinien sie odbywa¢ przed wykonaniem tynkéw i innych rob6t wykonczenio-
wych, ale po osadzeniu stolarki i oscieznic.

Odbiér rob6t przeprowadza sie przez sprawdzenie na podstawie ogledzin i pomiaréw wyrywkowych
zgodnosci wykonania muréw z technicznymi warunkami wykonania i obowigzujgcymi zasadami wigzania.

Przy odbiorze podlega sprawdzeniu:

d) zgodnos¢ ksztattu i gtownych wymiaréw muru z dokumentacjg techniczna,
e) grubo$¢ muru,

f) wymiary otwordéw okiennych i drzwiowych,

g) pionowos$¢ powierzchni i krawedzi,

h) poziomos$¢ warstw cegiet,

i) grubos¢ spoin i ich wypetnienie,

j) spos6b wykonania wigzan,

k) zgodnos¢ uzytych materialdw z wymaganiami projektu.

8.2. Sprawdzenie zgodno s$ci z dokumentacj g techniczn g
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania oméwione w pkt 6, daty pozytywne wyniki.

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczng powinno by¢ przeprowadzone przez poréwnanie
gotowej konstrukcji murowej z projektem idokumentami oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci
z dokumentacjg na podstawie ogledzin zewnetrznych i pomiaru.

Pomiar dlugosci i wysokosci nalezy wykonywaé tasma stalowg z doktadnoscig do 1 cm, pomiar grubosci
muréw oraz wielkosci odchylek w wymiarach i usytuowaniu otworéw - przymiarem z doktadnoscig do 1
mm.

Za wynik nalezy przyjmowac¢ wartos¢ srednig pomiaru trzech miejsc.
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Jezeli chociaz jeden wynik badania daje wynik negatywny, mur nie powinien by¢ odebrany.

W takim przypadku nalezy przyjaé jedno z nastepujacych rozwigzan:

— mur poprawié i przedstawi¢ do ponownego odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkowania i trwatosci muru, zaliczy¢ go
do nizszej kategorii,

— w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania, rozebra¢ mur i ponownie go wykonac.

8.3. Wymagania materiatowe

Kontrola jako$ci polega na sprawdzeniu czy dostarczone materialy i wyroby maja zaswiadczenie o jako-
$ci wystawione przez producenta. Kazda partia materiatu powinna byé dostarczana na budowe z atestem
wydanym przez uprawniong jednostke.

Badanie materiatdbw nalezy przeprowadzac¢ posrednio na podstawie sprawdzenia przediozonych za-
Swiadczen kontroli jakosci (atestdw) materiatdw oraz zapiséw dziennika budowy iinnych dokumentow
stwierdzajgcych zgodnos¢ uzytych materialtéw z wymaganiami dokumentacji technicznej i z powotanymi
normami.

Materiaty, ktorych jako$¢ nie jest potwierdzona odpowiednim zaswiadczeniem, a budzgce pod tym
wzgledem watpliwosci, powinny by¢ zbadane przez upowaznione laboratorium zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm.

8.4. Badanie konstrukcji murowych

8.4.1. Sprawdzenie prawidlowo $ci wigzania cegiet w murze, w stykach muréw i naroznikach nalezy
przeprowadzaé przez ogledziny w trakcie rob6t na zgodnosc¢ z ustaleniami podanymi wyzej.

8.4.2. Sprawdzenie grubo $ci spoin iich wypelnienia  nalezy przeprowadza¢ przez ogledziny ze-
wnetrzne i pomiar.

Sprawdzenie przez pomiar dowolnie wybranego odcinka muru tasma stalowg z podziatkg milimetrowag
nalezy przeprowadzaé tylko w murach licowych spoinowych oraz w przypadku, gdy ogledziny nasuwajg
watpliwosci, czy grubo$¢ spoin zostata przekroczona.

Srednig grubos$¢ spoiny poziomej nalezy ustala¢ przez odjecie przecietnej grubosci cegty od ilorazu wy-
sokosci zmierzonego odcinka muru o wysokosci co najmniej 1 m przez liczbe warstw.

Srednig grubo$é¢ spoiny pionowej nalezy ustala¢ w podobny sposéb, mierzac poziomy odcinek muru.
W przypadku razgcych roznic grubosci poszczeg6lnych spoin sprawdzenie ich nalezy przeprowadzié
oddzielnie, z doktadnoscig do 1 mm, na z géry okreslonej partii muru.

8.4.3. Sprawdzenie zbrojenia nalezy przeprowadza¢ posrednio w czasie odbioru koncowego
na podstawie zapiséw w dzienniku budowy. Zapisy te powinny dotyczy¢:

a) sprawdzenia $rednic zbrojenia, ktére powinno by¢ wykonane suwmiarka z doktadnoscig do 0,5 mm.

b) sprawdzenia dlugosci zbrojenia (catkowitej i poszczegodlnych odcinkéw), ktére powinno byé wykonane
tasma stalowg z doktadnoscig do 1 cm,

c) sprawdzenie rozstawienia i wtasciwego powigzania pretow oraz grubosci otulenia, ktére powinno by¢
wykonane z dokladnoscig do 1 mm.

8.4.4. Sprawdzenie odchylenia powierzchni od ptaszc  zyzny oraz sprawdzenie prostoliniowosci kra-
wedzi muru nalezy przeprowadza¢ przez przyktadanie w dwoéch prostopadtych do siebie kierunkach
w dowolnym miejscu powierzchni muru oraz do krawedzi muru taty kontrolnej dtugosci 2 m, a nastepnie
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przez pomiar z doktadno$cig do 1 mm wielkosci przeswitu pomiedzy tatg a powierzchnig lub krawedzig
muru.

8.4.5. Sprawdzenie pionowo $ci powierzchni i kraw edzi muru nalezy przeprowadzaé pionem murar-
skim i przymiarem z podziatkg milimetrowa.

8.4.6. Sprawdzenie poziomowo $ci warstw cegiet nalezy przeprowadzaé poziomnicg murarska ifatg
kontrolng lub poziomnicg wezowa, a przy budynkach o dlugosci ponad 50 m - np. niwelatorem.

8.4.7. Sprawdzenie k ata pomiedzy przecinajagcymi sie powierzchniami muru nalezy przeprowadzac¢ sta-
lowym katownikiem murarskim, tatg kontrolng z przymiarem z podziatkg milimetrowa.

Prze$wit mierzony w odlegtosci 1 m od wierzchotka sprawdzanego kata nie powinien przekracza¢ warto-
$ci podanych w tabl. 3.

8.4.8. Sprawdzenie prawidtowo $ci wykonania $cianek dziatowych , nadprozy, gzymséw, przewodow
i przerw dylatacyjnych oraz osadzenia oscieznic okiennych idrzwiowych nalezy przeprowadzac przez
ogledziny zewnetrzne i stwierdzenie zgodno$ci z PN-68/B-10020 ,Roboty murowe z cegly. Wymagania
i badania przy odbiorze” oraz poprzez pomiar na zgodno$¢ z projektem oraz z ustaleniami podanymi
wczesniej.

8.4.9. Sprawdzenie liczby u zytych potéwek cegtly i innych cegiet utamkowych nalezy przeprowadzac¢
w trakcie rob6t przez ogledziny i stwierdzenie zgodnosci z ustaleniami podanymi wczesniej. W przypadku
stwierdzenia niezgodnos$ci z norma wyniki sprawdzenia nalezy wpisa¢ do dziennika budowy z poleceniem
przemurowania zakwestionowanych partii muru i doprowadzenia do zgodnos$ci z norma.

8.5. Ocena wynikéw bada n

Jezeli badania przewidziane w 9.1. daly wynik dodatni, wykonane roboty murowe nalezy uznaé
za zgodne z wymaganiami normy. W przypadku, gdy cho¢by jedno z badan dato wynik ujemny, wéwczas
catlos¢ odbieranych rob6t murowych (albo tylko ich cze$é) nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
normy.

W przypadku muréw zbrojonych zbrojenie nie przyjete po sprawdzeniu powinno by¢ przedstawione
do ponownego badania po wykonaniu poprawek majagcych na celu zmniejszenie odchytek do granic do-
puszczalnych.

W przypadku uznania catosci lub czesci rob6t murowych za niezgodne z wymaganiami normy komisja
odbierajgca roboty powinna odrzuci¢ catos¢ lub zakwestionowang czes¢ robo6t i polecié ponowne ich wy-
konanie w sposéb prawidtowy i zgodny z normg oraz powtorne przedstawienie do badan.

8.6. Odbiér wbudowanych o  scieznic drzwiowych
Odchylenie od pionu i poziomu dla o$cieznic drzwiowych i okiennych nie powinno by¢ wieksze niz 2 mm
na 1m i nie wieksze niz 3 mm na catej diugosci stojaka lub nadproza oscieznicy.

Najwieksze dopuszczalne zwichrowanie oscieznicy z ptaszczyzny pionowej nie moze by¢ wigksze niz 2
mm.
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9. Podstawa ptatno $ci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci podano w OST Kod CPV 45000000 - ,Wymaga-
nia ogoine” pkt 9.

Ptaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7.

Cena robét obejmuje:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatléw i sprzetu na stanowisko pracy,

- obstuge sprzetu,

- wykonanie $cian, narozy, przewodéw dymowych i wentylacyjnych,

- ustawienie i rozebranie potrzebnych rusztowan,

- uporzgdkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy z resztek materiatéw,
- likwidacje stanowiska pracy.

9.1. Podstawa pfatno $ci
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowg usta-
long dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnoéci jest wartos¢ (kwota) podana
przez wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentac;ji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartosé zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i trans-
portu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

[1] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

[2] PN-B-30020:1999 Wapno.

[3] PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

[4] PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

[5] PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.

[6] PN-65/B—14503. Zaprawy budowlane cementowo—wapienne.

[7] PN-65/B—14504. Zaprawy budowlane cementowe.

[9] PN-ISO-9000 (Seria 9000, 9001, 9002, 9003 i 9004) Normy dotyczace systemow zapewnienia jakosci
i zarzgdzanie systemami zapewnienia jakosci.

[10] PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegty. Wymagania i badania przy odbiorze.

[11] PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly budowlane.

]12] PN-B-12011:1997 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kratowki.

[13] PN-B-12006:1997/Az1:2001 Wyroby budowlane ceramiczne - Pustaki do przewoddéw wentylacyjnych
(Zmiana Az1).
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[14] PN-B-19306:2004 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy $cienne drobnowymiarowe. Bloczki
[15] PN-80/B-06259 Beton komdrkowy.

[16] PN-B-19701;1997 Cementy powszechnego uzytku.

[17] PN-EN 197-1:2002 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszech-
nego uzytku.

[18] PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

[19] PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

[20] PN-97/B-30003 Cement murarski 15.

[21] PN-88/B-30005 Cement hutniczy 25.

[22] PN-69/B-30302 Wapno suchogaszone do celéw budowlanych

[23] PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek.

[24] PN-B-19306:1999 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy $cienne drobnowymiarowe. Bloczki
[25] PN-B-19306/Az1:2002 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy $cienne drobnowymiarowe.
Bloczki

[26] BN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan cech geometrycznych

[27] PN-68/B—10024. Roboty murowe. Mury z drobnowymiarowych elementow z autoklawizowanych
betonéw komérkowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

[28] PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie.

[29] PN-B-03002/Ap1:2001 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie.

[30] PN-B-03340:1999 Konstrukcje murowe zbrojone. Projektowanie i obliczanie.

[31] PN-89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegty. Wymagania tech-
niczne i badania przy odbiorze.

[32] PN-EN 845-2:2002 Specyfikacja techniczna wyrobéw dodatkowych do wznoszenia muréw. Czesé I.
Nadproza

[33] Instrukcja ITB 282/1988 Wytyczne wykonywania robét budowlano-montazowych w okresie obnizo-
nych temperatur

[34] Zlecenia Udzielania Aprobat Technicznych ITB ZUAT-15/1.09/2002 Zaprawy murarskie do cienkich
spoin.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).
[2] Zarzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informa-
cyjnej ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108,
poz. 953 z dnia 26 czerwca 2002r.).

[3] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2001 r. Nr 62)

[4] Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot - ITB
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