SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

NR 6

BETONOWANIE
CPV 45262300-4

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych, ktére zostang wykonane
w ramach realizacji inwestycji pn. ,Remont, przebudowa i rozbudowa budynku Szkoty Podstawowej w
Czernikowie, przy ul. Szkolnej 15”.

SST jest dokumentem pomocniczym przy realizacji i odbiorze rob6t betonowych i zelbetonowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) ma zastosowanie, jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

Odstepstwa od wymagarn podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé miejsce tylko w przypadkach
prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedag
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut
i zasad sztuki budowlane;j.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét betonowych i zelbetowych
w czasie budowy pn. ,Remont, przebudowa i rozbudowa budynku Szkoly Podstawowej w Czernikowie,
przy ul. Szkolnej 15”.

SST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie rob6t zwigzanych z:
— wykonaniem deskowanh wraz z usztywnieniem,

— przygotowaniem mieszanki betonowej,

— ukfadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

— pielegnacjg betonu.

Zakres robot konstrukcyjnych objetych SST:
< fawy fundamentowe

< schody zewnetrzne

2 podjazd dla woézkéw ON

< belki

< wience

2 podciggi

< dzwigary

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w OST Kod CPV 45000000 - ,Wymagania ogélne”, a takze podanymi ponizej:
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Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m?® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, skladnikbw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzg-
cych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasiakliwo $¢ betonu — stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchiong¢ beton, do jego masy w stanie
suchym.

Stopie n wodoszczelno $ci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem prze-
puszczalno$ci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng wartosé cisnienia wody w MPa, dziata-
jacego na prébki betonowe.

Stopie 1 mrozoodporno $ci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania
i odmrazania probek betonowych, przy ktérej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymalo-
§ci na Sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang R, w MPa.

W projekcie budowlanym podawano réwniez oznaczenia betonu wg PN-EN 206:1:2003.

Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na $ciskanie R, — wytrzymatos¢ (zapewniona z 95-proc. prawdo-
podobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku 150 mm, wyko-
nanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-B-06250.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST Kod CPV 45000000 - ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materialdw i wykonywanych robét oraz za zgodnosé
z dokumentacja projektowg, SST i poleceniami inspektora nadzoru.

1.6. Zakres prac towarzysz acych

Do zakresu prac towarzyszgcych robotom betonowym wchodza:
- wytyczenie w terenie granic fundamentow

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej
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2. Materiaty

Ogdblne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST Kod CPV
45000000 - ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Wymagania dotyczgce jakosci mieszanki betonowej regulujg odpowiednie polskie normy.

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement — wymagania i badania
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelnia¢ wymagania zawarte w normie PN-B-19701. Do-
puszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkéw) klasy:

— dla betonu klasy B20, B25 — klasa cementu 32,5 NA,

— dla betonu klasy B30, B35 i B40 — klasa cementu 42,5 NA,

— dla betonu klasy B45 i wiekszej — klasa cementu 52,5 NA.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone Swiadectwo jakosci (atest). Kazda partia
dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyskaé akceptacje
inspektora nadzoru.

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarcza-
ny jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej powinien on podlega¢ nastepujgcym bada-
niom:

— 0znaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg norm PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN
196-6:1997,

— sprawdzenie zawartosci grudek.

Wyniki wyzej wymienionych badar dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejgcego muszg spetniaé
nastepujgce wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):

= poczatek wigzania — najwczesniej po uptywie 60 minut,

= koniec wigzania — najpozniej po uptywie 10 godzin.

Przy oznaczaniu réwnomiernosci zmiany objetosci:
—wg proby Le Chateliera — nie wiecej niz 8 mm,
— wg préby na plackach —normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejgce podlegajg sprawdzeniu zawarto$ci grudek (zbry-
len), niedajacych sie rozgnies¢ w palcach i nierozpadajgcych sie w wodzie. Nie dopuszcza sie wystepo-
wania w cemencie wiekszej niz 20% cigezaru cementu ilosci grudek niedajgcych sie rozgniesé w palcach
i nierozpadajgcych sie w wodzie.

Grudki nalezy usunaé poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku,
gdy wymienione badania wykazg niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania
betonu.

Magazynowanie

— cement pakowany (workowany) — sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone zbokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia
0 szczelnym dachu i Scianach);

— cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe Ilub zelbetowe przystosowane
do pneumatycznego zatadunku iwytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia do prze-
prowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania
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kontroli objetosci cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych scianach).

Podloza skladoéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce ce-
ment przed $ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazynéw zamknietych powinny byc¢
suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie
moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w skladach
zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana
osobno w spos6b umozliwiajacy jej fatwe rozréznienie.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia
pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegolne rodzaje ifrakcje kruszywa muszg byé naplacu skladowym oddzielnie skladowane
na umocnionym i czystym podtozu w sposob uniemozliwiajgcy mieszanie sie.

Kruszywa grube powinny wykazywaé wytrzymato$¢ badang przez $ciskanie w cylindrze zgodnag
z wymaganiami normy PN-B-06714.40.

W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny.

W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekraczaé 5%, a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

— 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej plaszczyznie prostopadiej
do kierunku betonowania.

Do betonéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowaé wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50,
0 maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie grys6w z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaly one zbadane w placowce
badawcze] wskazanej przez Zamawiajgcego, a wyniki badan speiniajg wymagania dotyczace grysow
granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:
— zawartos¢ pytéw mineralnych — do 1%,
— zawartosc¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) — do 20%,
— wskaznik rozkruszenia:
« dla grysow granitowych — do 16%,
« dla grys6w bazaltowych i innych — do 8%,
— nasigkliwosé — do 1,2%,
— mrozoodpornos¢é wedtug metody bezposredniej — do 2%,
— mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
— reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna wywotywaé
zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,
— zawartos$¢ zwigzkow siarki — do 0,1%,
— zawartos¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,
— zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, niedajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy PN-
B-06714.26.
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Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartos$¢ poszczegO6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w granicach:

—do 0,25 mm — 14+19%,

—do 0,50 mm — 33+48%,

—do 1,00 mm — 53+76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— zawartos¢ pytow mineralnych — do 1,5%,

— reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B06714.34 nie powinna wywotywaé
zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,

— zawartos¢ zwigzkow siarki — do 0,2%,

— zawartos¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

— zawartos¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajgcg barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy PN-
B-06714.26,

— w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,

— 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg normy PN-B06714.12,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawarto$¢ zanieczyszczen ob-
cych,

— 0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg normy PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego petnych
badan wg normy PN-B-06712 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczgce reaktywnosci alkalicznej
w terminach przewidzianych przez inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-B-
06712, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie
odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci
kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla korygowania receptury roboczej betonu.

2.1.3. Woda zarobowa — wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.
Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggdéw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
= napowietrzajgcym,

= uplastyczniajgcym,

= przyspieszajgcym lub opdzniajgcym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:
— napowietrzajgco-uplastyczniajgcych,
— przyspieszajaco-uplastyczniajacych.

Domieszki do betonéw muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut
Drég i Mostéw oraz posiadac atest producenta.

2.2. Beton
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2.2.1. Podziat i oznaczenie
Rozréznia sie klasy, stopnie mrozoodpornosci i stopnie wodoszczelnosci betonu zwyktego wg tabl. 1.

Tablica 1
Klasy betonu B7.5; B10; B12 5; B15; B17,5; B20; B25; B30; B35; B40;
B50
Stopnie mrozoodpornosci F25: F50; F75
Stopnie wodoszczelnosci W2 W4e

Przyktad petnego oznaczenia betonu zwyktego klasy B20, o stopniu mrozoodpornosci F25 i stopniu wo-
doszczelnosci W4:

BETON ZWYKLY B20 F25 W4 PN-88/B-06250
Ograniczenie sie w oznaczeniu tylko do symbolu klasy, np:
B20

oznacza, ze stopnie mrozoodpornosci i wodoszczelnosci nie muszg by¢ zagwarantowane.

Klasy wytrzymato$ci na sciskanie betonu zwyklego i ciezkiego
Oznaczenie fek eyl | fek.cube | fo | fow
PN-EN 206:1:2003 | PN-B-03264:2002 MPa (N/mm?)
C8/10 B10* 8 10
C12/15 B15 12 15 12 11,1
C16/20 B20 16 20 16 | 1,3
C20/25 B25 20 25 20|15
C25/30 B30 25 30 2518
C30/37 B37 30 37 30| 2,0
C35/45 B45 35 45 35|22
C40/50 B50 40 50 |40 |25
C45/55 B55 45 55 |45 |27
C50/60 B60 50 60 50| 2,9
C55/67 55 67
C60/75 60 75
C70/85 70 85
C80/95 80 95
C90/105 90 105
C100/115 100 | 115

* Norma nie podaje

f ck,cyl - Minimalna wytrzymato$¢ charakterystyczna oznaczona na prébkach walcowych o
Srednicy 150 mm i wysokosci 300 mm po 28 dniach dojrzewania w wodzie lub powietrzu o

ww =95%

f ck,cube — Minimalna wytrzymatos¢ charakterystyczna oznaczona na prébkach szesciennych o
wymiarach 150x150x150 mm

f ck —Wytrzymatosé na sciskanie charakterystyczna na prébkach walcowych o $rednicy 150
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mm i wysokosci 300 mm
f ctk — Wytrzymatosé charakterystyczna na rozcigganie

Beton do konstrukcji obiektéw kubaturowych i inzynieryjnych musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— nasigkliwos¢ — do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

— mrozoodpornos¢ — ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie wiekszy niz
20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-B-06250,

— wodoszczelnos¢ — wieksza od 0,8MPa (W8),

— wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢é mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien byé ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, aby przy najmniej-
szej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Skfad
mieszanki betonowej ustala laboratorium wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia
przez inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ naj-
mniejszej jamistosci.

Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewnia¢ niezbed-
ng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wiekszg niz 42% przy kruszy-
wie grubym do 16 mm.

Optymalng zawartos$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

— z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i owymagane] konsystencji zawierajgcych rozng, ale nie wiekszg
od dopuszczalnej, ilos¢ piasku,

— za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie takg, przy ktoérej mieszanka betonowa zageszczona przez wi-
browanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa.

Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujg-
cego mieszanke betonowa nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspo6iczynnik ten wyznacza sie na podstawie
uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych iwiekszych
od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosownych materiatow. Dla teoretycznego usta-
lenia warto$ci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z warto$ci parametru A podawanego
w literaturze fachowe;j.

Maksymalne ilosci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sg nastepujace:
— 400 kg/m3 — dla betonu klas B25 i B30,
— 450 kg/m3 — dla betonu klas B35 i wyzszych.

Przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie idojrzewajgcej
w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10 °C), $rednig wymagang wy-
trzymalto$c¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3 RbG.

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg normy PN-B-06250 nie
powinna przekraczaé:

— wartosci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

— wartosci 3,5+5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa
do 16 mm,

— wartosci 4,5+6,5% — dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy uziarnie-
niu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie PN-
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B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania
jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:
— metoda Ve-Be,
— metoda stozka opadowego.

Réznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi w normie
PN-B-06250 nie moga przekraczaé:

— +20% wartosci wskaznika Ve-Be,

— 110 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokona¢ aparatem Ve-Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

2.3. Beton towarowy

2.3.1. Rodzaje betonu towarowego

W zaleznosci od wymaganych wtasciwosci mogg by¢ produkowane nastepujgce rodzaje betonu:

- beton standardowy,

- beton na zamowienie.

Biorac po uwage objetos¢ robot betonowych realizowanych w trakcie rozbudowy szkoty niezbednym jest
zaréwno z ekonomicznego jak i organizacyjnego aspektu wykonanie poszczegoélnych elementéw beto-
nowych i zelbetowych wznoszonych obiektéw z betonu towarowego standardowego.

2.4. Beton standardowy

Klasy betonu standardowego sg nastepujgce:
B7,5; B10; B12,5; B15; B17,5; B20; B25.

Konsystencje mieszanki betonowej, okreslone wg wskaznikdw podanych w tabl. 1, sg nastepujgce: K-2,
K-3, K-4.

Tablica 1
Konsystencje mieszanki . - Wskaznik konsystencji wg mefody
betonowej Symbol konsystenc)i .
Ve-Be s Stozka opadowego, cm
Gestoplastyczna K-2 16 + 30 -
Flastyczna K-3 8+16 2+
Palciekta K-4 5=8 6+12
llosc konsystencji produkowanego betonu towarowego moze by¢ ograniczona przez dostawce z uwagi na uzywane
Srodki techniczne (mieszanie, transport).

2.4.1. Wielko $¢ ziaren kruszywa
W zaleznosci od uzytego kruszywa grubego rozroznia sie beton towarowy z kruszywem o maksymalnej
srednicy ziaren D =20 mm i D =40 mm.

Beton na zamowienie, o wtasciwosciach innych niz okreslone poprzednio, moze by¢ produkowany pod
warunkiem uzgodnienia pomiedzy odbiorcg i dostawca:
a) klasy lub wytrzymatosci gwarantowanej,
b) konsystenciji,
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¢) maksymalnej Srednicy ziaren kruszywa,

d) minimalnej ilosci cementu,

e) ilosci zaprawy w mieszance betonowej,

f) rodzaju ewentualnie marki cementu,

g) wymagan specjalnych, jak mrozoodpornosc¢, wodoszczelnosé,
h) ilosci i rodzaju dodatkéw lub domieszek.

Wykonawca w razie potrzeby przedstawi producentowi specyfikacje betonu towarowego posiadajgcemu
uprawnienia do produkcji i sprzedazy betonu towarowego zgodnie z postanowieniami norm PN-EN 206-
1:2003 i PN-EN1008:2004.

Wykonawca zapewni, aby wszystkie istotne wymagania dotyczgce wiasciwosci betonu zostaly zawarte
w specyfikacji przekazanej producentowi.

Wykonawca réwniez okresli wszelkie wymagania dotyczace wiasciwosci betonu, ktére powinien on po-
siada¢ ze wzgledu na parametry niezbedne: przy transporcie, po dostawie, utozeniu, zageszczaniu, pie-
legnaciji i dalszych zabiegach.

Wykonawca powinien okre$li¢:

= przeznaczenie mieszanki betonowej betonu stwardniatego,

= warunki pielegnaciji,

= wymiary elementu (ze wzgledu na wydzielanie ciepta),

= oddziatywanie srodowiska, jakiemu bedzie poddany element konstrukciji,

= wszelkie wymagania dotyczace odstonietego kruszywa lub mechanicznego wykonczenia powierzchni
betonu,

= wszelkie wymagania dotyczace otuliny zbrojenia lub minimalnego rozstawu miedzy zbrojeniem, np.
maksymalny nominalny gérny wymiar ziarn kruszywa,

= ograniczenia dotyczace stosowania sktadnikdéw o ustalonej przydatnosci, np. wynikajgce z klasy eks-

pozyciji.
2.4.2. Wymagania dla betonu standardowego

Minimalna iloS¢ cementu w betonie standardowym powinna byé okreslona zgodnie z PN-75/B-06250,
przy zalozeniu zastosowania betonu do konstrukcji zbrojonych nienarazonych na wptywy atmosferyczne.

llo$¢ zaprawy w betonie standardowym, tj. fgczna objeto$¢ absolutna cementu, wody, kruszywa drobnego
i ewentualnych dodatkéw i domieszek powinna wynosié¢ Z = 500 - 600 I/m®

Wytrzymato $¢ gwarantowana betonu standardowego.
Wytrzymatos¢é gwarantowang nalezy przyjmowac jak dla warunkéw dojrzewania naturalnego.

Wymagania dla betonu na zaméwienie powinny by¢ zgodne z ustaleniami pomigdzy odbiorcg i dostawca
w zakresie okreslonym wczesniej.

2.5. Produkcja mieszanki betonowej

2.5.1. Warunki produkgciji
Beton towarowy powinien by¢é produkowany wytacznie w warunkach przemystowych i przy poziomie nie
gorszym od dobrego zgodnie z PN-75/B-06250.

2.5.1.1. Dobdr sktadnikow do betonu
Do wykonania mieszanki betonowej nalezy stosowac sktadniki zgodnie z PN-75/B-06250 rozdz. 2. Zakres
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stosowania cementu poszczeg6inych marek nalezy ustala¢ wg PN-75/B-06250 tabl. 1 jak dla betonu
przewidzianego do elementéw prefabrykowanych.

2.5.1.2. Magazynowanie sktadnikéw i doktadnosc¢ ich dozowania powinny by¢ zgodne z PN-75/B-06250.

2.5.1.3. Ujednolicenie uziarnienia kruszyw

Kruszywa niejednolite pod wzgledem uziarnienia, tj. takie, w ktérych zawartos¢ frakcji drobnych kruszywa
w mieszance betonowej rézni sie o wiecej niz 5% wartosci bezwzglednej w stosunku do wartosci przewi-
dzianej recepta, powinny byé¢ ujednolicone, np. przez przemieszanie spychaczem.

Sprawdzenie jednolitosci nalezy wykona¢ wg PN-75/B-06250.

2.5.1.4. Ustalenie sktadu betonu towarowego
Moze odbywac sie dowolng metodg z uwzglednieniem wymaganych witasciwosci betonu oraz warunkéw
okreslonych w PN-75/B-06250.

2.5.1.5. Metody produkcji

Przygotowanie mieszanki betonowej moze odbywaé sie dwoma metodami:

a) Przez wymieszanie wszystkich skladnikéw w betonowni i zatadowanie gotowej mieszanki do srodkéw
transportu. Przy tej metodzie, jezeli mieszanka betonowa odbierana jest betoniarkami lub mieszalnikami
samochodowymi, czas mieszania moze by¢ skrécony przez jego wytwoérce do 1/3 czasu przewidzianego
dla danego typu betoniarki.

b) Przez wymieszanie zaladowanych w stacji dozowania skladnikéw statych z wodg zarobowg
w betoniarce samochodowej, przy czym najmniejsza liczba obrotéw bebna powinna wynosi¢ 60. Woda
moze by¢ dodana albo w czasie drogi, albo po przybyciu pojazdu na miejsce odbioru betonu.

2.6. Warunki dostawy i odbioru betonu towarowego

2.6.1. Warunki zamawiania betonu towarowego

Odbiorca obowigzany jest ztozy¢ zamodwienie na beton.

W zamowieniu nalezy podac¢ czy przedmiotem dostaw ma by¢ beton standardowy, czy tez o innych wia-
sciwosciach (na zamoéwienie). W przypadku, gdy beton ma by¢ poddany specjalnym zabiegom technolo-
gicznym po utozeniu w formie, wptywajgcym na wytrzymato$¢ betonu, odbiorca obowigzany jest podac
w zamOwieniu wytrzymatosé gwarantowang, lub umowng, ktérg beton powinien uzyskac¢ dojrzewajac
w warunkach laboratoryjnych.

2.6.2. Warunki dostawy betonu towarowego

Dostawca obowigzany jest dostarczy¢ beton do miejsca odbioru w ilosci zgodnej z zamodwieniem, odpo-
wiadajgcej objetosci betonu, jakg zajmie on po zageszczeniu. Wiasciwosci betonu powinny by¢ zgodne
z zamOwieniem.

2.6.3. Warunki odbioru betonu towarowego

Mieszanka betonowa powinna by¢ przez odbiorce ulozona, zageszczona i pielegnowana zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami. Ponadto odbiorca powinien zapoznaé przedstawiciela dostawcy
z warunkami prowadzenia robét betonowych na kazde jego zadanie. W przypadku, gdy dojrzewanie be-
tonu odbywa sie w warunkach réznych od naturalnych, odbiorca powinien sprawdzac¢ wytrzymatos¢ sred-
nig betonu oraz narastanie wytrzymatosci na $ciskanie dla potrzeb technologicznych.

2.6.4. Sprawdzenie wykonania i jako $ci betonu towarowego
Nalezy wykonywa¢ z czestotliwoscia i w sposob okreslony w PN-75/B-06250.
Przy sprawdzeniu jakosci betonu przez dostawce, prébki do badan nalezy pobiera¢ w miejscu wytwarza-
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nia betonu.

Przy sprawdzaniu betonu przez odbiorce w zakresie okreslonym w 2.6.3, probki mieszanki nalezy pobie-
ra¢ w miejscu ukfadania mieszanki.

2.6.5. Zaswiadczenie o jako Sci
Dostawca powinien wystawi¢ zaswiadczenie o jakosci dla kazdej partii betonu okreslonej w zamdwieniu
w okresie nie dluzszym niz 1 miesigc liczagc od daty dostarczenia ostatniej porcji mieszanki betonowe;.

Zaswiadczenie powinno zawieraé nastepujace dane:

- nazwe i adres dostawcy,

- 0znaczenie betonu,

- wytrzymatos¢ umowng (rzeczywistg),

- wytrzymatos$¢ gwarantowang (rzeczywistg),

- odchylenie standardowe,

- okres, w ktérym produkowano oceniong partie betonu.

UWAGA:

Wybér dodatkéw nalezy uzgodni¢ z inspektorem nadzoru, aich stosowanie po-
winno by¢ zgodnie z instrukcjami Instytutu Techniki Budowlanej i odpowiednimi
Swiadectwami.
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3. Sprzet
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST Kod CPV 45000000 - ,Wymagania ogolne” pkt 3.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez inspektora nadzo-
ru.

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno sie odbywa¢ wy-
lacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki lub pompy przystosowane do podawania miesza-
nek plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowaé wibratory z butawami
o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,
o czestotliwosci 6 000 drgan/min itaty wibracyjne charakteryzujgce sie jednakowymi drganiami na catej
dhugosci.

W przypadku betonu towarowego zagadnienia dotyczgce sprzetu stanowig indywidualne rozwigzania
technologiczne wytworni.

Betonomieszarki samochodowe oraz urzgdzenia mieszajgce powinny by¢ tak wyposazone, aby umozli-
wi¢ dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowej. W przypadku dodawania, na odpowiedzialnos¢ pro-
ducenta, wody lub domieszek na miejscu budowy, betoniarki samochodowe powinny by¢ dodatkowo
wyposazone w odpowiedni sprzet pomiarowy i dozujacy.

W przypadku, gdy jest potrzebna niewielka ilo§¢ mieszanki betonowej lub zaprawy, wowczas nalezy ja
wytworzy¢ na placu budowy za pomocg betoniarek o pojemnosci 0,25 lub 0,5 m?®. Betoniarki powinny
umozliwiaé réownomierne rozprowadzenie skfadnikéw oraz uzyskanie jednorodnej konsystencji mieszanki
betonowej w danym czasie i przy danej wydajnosci mieszania.

Do transportu betonu nalezy uzywac¢ réwniez nastepujgcego sprzetu:

- Wycigg jednomasztowy z napedem elektrycznym 0,5 t do pionowego transportu
- Wyciag wolnostojacy elektryczny 0,5 t

- Pompa do betonu na samochodzie do 60 m®h

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycz ace srodkdéw transportowych  podano w OST Kod CPV 45000000 -
~Wymagania ogolne” pkt 4.

Srodki transportowe powinny umozliwiaé przew6z mieszanki betonowej do miejsca jej odbioru w takim
stanie, w jakim jg pobrano, tj.:

- bez zmiany konsystencji i bez rozsegregowania,

- przed rozpoczeciem twardnienia.

Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wptywoéw atmosferycznych takich,
jak opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku ostony, przewidzianej w konstrukcji srodkéw transporto-
wych, nalezy stosowac przykrycie.

4.2. Rodzaje srodkéw transportowych

W zaleznosci od warunkéw transportu i wiasciwosci technologicznych mieszanek betonowych, mozna
stosowac nastepujgce rodzaje srodkéw transportowych:

- betoniarki samochodowe,

- mieszalniki samochodowe,
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- wywrotki wannowe z mieszadiem i bez mieszadta.

Do transportu mieszanek dopuszcza sie stosowanie wywrotek samochodowych pod warunkiem spetnie-
nia wymagan dotyczgcych czasu transportu.

Przydatnosé¢ srodkow transportowych do przewozu mieszanek betonowych w zaleznosci od konsystenciji
okreslono w tabl. 2.

Tablica 2
Konsystencja Rodzaj srodka transportowego
mieszanki i i _
betonowej Betoniarka Mieszalnik Whywrotka wannowa
samochodowa samochodowy _ _
z mieszadtemn bez mieszadla
K-2 -1 -1 + +
K-we + + + +
K-4 + + + +

+ - 0znacza pelng przydatnosc.
+ - 0Znacza ograniczong przydatnosc.
- - oZnacza nieprzydatnosc.

") - dane dotycza $rodkow transportowych produkowanych w kraju.

4.3. Czas transportu

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:
— 90 min. — przy temperaturze +15 °C,
— 70 min. — przy temperaturze +20 °C,
— 30 min. — przy temperaturze +30 °C.

Czas transportu mieszanki betonowej w betoniarkach lub mieszalnikach samochodowych oraz w wywrot-
kach wannowych z mieszadtem limitowany jest wiasciwo$cig twardnienia i jest zalezny od temperatury
mieszanki.

Maksymalny dopuszczalny czas transportu mieszanki betonowej podano w tabl. 3.

Okreslony w tabl. 3 czas transportu nalezy skrdoci¢ w przypadku dodawania srodkéw przyspieszajgcych
twardnienie lub stosowanie cementéw o markach wyzszych niz 350.
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Tablica 3

Temperatura mieszanki, *C 15 30

Maksymalny dopuszczalny czas transportu, min a0 a0

(Czas fransportu w innych temperaturach posrednich nalezy interpolowac liniowo z dokiadnoscig do 10 min.

4.3.1. Czas transportu mieszanek betonowych w wywrotkach wannowych bez mieszadta oraz
w wywrotkach samochodowych ograniczony jest mozliwoscig rozsegregowania (rozwarstwiania) i zalezny
jest od konsystenciji transportowej mieszanki. Maksymalny dopuszczalny czas transportu podano w tabl.
4,

Tablica 4
Temperatura mieszanki, °C 15 30
Maksymalny dopuszczalny czas transportu, min Konsystencja mieszanki K-2 i K-3
60 20

Konsystencja mieszanki K-4

16 -201)

) Czas orientacyjny. Rzeczywisty czas nalezy ustala¢ doswiadczalnie dla warunkow lokalnych (rodzaju i stanu
nawierzchni drogowej).
(Czas transportu w innych temperaturach posrednich nalezy interpolowac liniowo z doktadnoscig do 5 min.

4.4, Transport w warunkach obni  zonej temperatury

Temperatura dostarczonej mieszanki betonowej do miejsca jej odbioru nie powinna by¢ wieksza niz 30
°C oraz mniejsza niz 5 °C. Przy temperaturach otoczenia ponizej -3 °C temperatura dostarczonej mie-
szanki powinna wynosic, co najmniej:

15 °C - dla betonu klasy nie wyzszej niz B30,

10 °C - dla betonu klasy wyzszej niz B30.

4.5. Potwierdzenie dostawy kazdej porcji mieszanki betonowej wykonuje odbiorca podpisem
na formularzu wystawionym przez dostawce wg ustalonego w PN wzoru.

4.6. Podawanie betonu

Zaleca sie podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikéw o konstrukcji
uniemozliwiajgcej tatwe ich opréznienie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycz-
nych. Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze wykonawca zastosuje odpowiednie srodki celem
utrzymania ustalonego stosunku w/c w betonie przy wylocie.

Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie
wiekszg od 10 m. Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki sa-
mochodowej jej jednorodnos¢ powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku. Obowigzkiem inspektora
jest odrzucenie transportu betonu nieodpowiadajgcego opisanym wyzej wymaganiom.
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5. Wykonanie rob6t
Ogoblne zasady wykonania robé6t podano w OST Kod CPV 45000000 - ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Wykonawca przedstawia inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betoniarskie.

5.1. Zalecenia ogodlne

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez wykonawce szczego6-
lowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez inspektora nadzoru) obejmuja-
cej:

— wybér sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— spos06b wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposoOb transportu mieszanki betonowej,

— kolejnos¢ i spos6b betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach,

— sposob pielegnaciji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

— zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna byé stwierdzona przez inspektora nadzoru prawidtowosé
wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdélnosci:

— prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.,

— prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnos¢ rzednych z projektem,

— czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkosé otuli-
ny,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowos¢ wykonania wszystkich rob6t zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyj-
nych, warstw izolacyjnych, itp.,

— prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmiennosé ksztattu elementéw wbudowanych w betonowa konstruk-
cje (kanatéw, wpustow, saczkow, kotw, rur itp.),

— gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251.
Betonowanie mozna rozpoczg¢ po uzyskaniu zezwolenia inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem
do dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé sie wytgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie pro-
dukcji betonu, ktéry moze zapewni¢ zgdane w SST wymagania.

Dozowanie skladnikbw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo
z doktadnoscia;:

— +2% — przy dozowaniu cementu i wody,

— +3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizaciji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane, co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny byé sprawdzane, co najmniej raz w miesigcu.
Przy dozowaniu skladnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.
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Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp
wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktéra spada.
W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawaé za pomocg rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogéw dokumentacji
technologicznej, ktéra uwzglednia nastepujgce zalecenia:

— w fundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc
wibratorami wgtebnymi,

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy,

— przy betonowaniu oczepdw, gzymsow, wspornikdw, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowaé wibra-
tory wgtebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy speti¢ nastepujgce warunki:

— wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6 000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebiaé butawe na glebokosé 5+8 cm
w warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowaé
powoli w stanie wibrujgcym,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny byé od siebie oddalone o0 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegtosc¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

— belki (fawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu pilyt pomostow
i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dlugosci;

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powi-
nien wynosi¢ od 30 do 60 s,

— zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci
iod 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak,
aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych iuzgodnionych
Z projektantem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢é uzgodnione z projektantem,
a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasadg, ze powinna ona byé prostopadia do po-
wierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana
do potgczenia betonu stwardnialego ze Swiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego,
luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezpos$rednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie
powinno sie odby¢ pézniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatu-
ra powietrza jest wyzsza niz 20 °C, czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2 godzin.
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Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wcze$niejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidiowe wykonawstwo robo6t
i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wi gzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5 °C, za-
chowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci, co najmniej 15 MPa przed pierw-
Szym zamarznieciem.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych
warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5 °C, jednak wymaga to
zgody inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20 °C w chwili uktadania
i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie, co najmniej 7 dni. Temperatura
mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 30 °C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczyc¢
miejsce robot za pomocg mat lub folii.

5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakornczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodosz-
czelnymi ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem
i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5 °C nalezy nie p6zniej niz po 12 godz. od zakohczenia beto-
nowania rozpoczg¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg, co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie, co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15 °C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni, co 3 go-
dziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni, co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé chronione przed uderzeniami i drganiami przynajm-
niej do chwili uzyskania przez niego wytrzymato$ci na $ciskanie, co najmniej 15 MPa.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujgce wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszy-
wa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

— pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

— réwnos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-10260; wypukiosci i wgtebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwnosci wyrownac¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej
wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
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5.6. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podp6r) nalezy wykonaé
wedlug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen statyczno-
wytrzymatosciowych.

Projekt opracowuje wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z projektantem.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej
i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzgledniac:

— szybko$c¢ betonowania,

— sposOb zageszczania,

— obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennosé ksztattu konstrukcji,

— zapewniac¢ jednorodng powierzchnie betonu,

— zapewnia¢ odpowiednig szczelnose,

— zapewniac¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

— wykazywaé odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych.

Deskowania zaleca sie¢ wykonywac¢ ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cze$é deskowan mozna
uzy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek wynosi 32 mm. Deski powinny
by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i piéro. Styki, gdzie nie mozna zastoso-
wac polaczenia na piéro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy
zwroci¢ szczegblng uwage na uszczelnienie stykéw $cian z dnem deskowania oraz stykéw deskowan
belek i poprzecznic.

Sfazowania nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszg byé wykonywane
w deskowaniu z zastosowaniem wykiadzin.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementow typu odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢ wg wymagan do-
kumentaciji projektowe;j.

Przed utozeniem zbrojenia deskowanie nalezy pokry¢é $rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym
do stosowania w budownictwie (np. Separbet, Olformt 22).

5.7. Zbrojenie
Przed rozpoczeciem betonowania nalezy sprawdzi¢ potozenie zbrojenia, zgodnosc¢ rzednych z projektem,
czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymagang grubosc¢ otuliny.

5.8. Zalecenia dotycz ace betonowania elementéw

5.8.1. Fundamenty
W fundamentach mieszanke betonowg nalezy ukfadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,
badz tez za pomocg rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi.

5.8.2. Stupy

W stupach, w ktérych strzemiona nie przecinajg ptaszczyzny poziomej, uklada¢ mieszanke betonowag

w sposOb ciggly segmentami o wysokosci do5,0 m, podajac jg odgory dordzenia stupa

za posrednictwem leja lub rurociggu pompy i zageszczaé warstwami o grubosci do 40 cm stosujgc wibra-
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tory przyczepne lub wgtebne. W przypadku zastosowania wibratoréw przyczepnych pierwszg warstwe
mieszanki nalezy zageszczac wibratorami wgtebnymi.

W stupach zgestym zbrojeniem Ilub strzemionami przecinajgcymi ich przekrdj poprzeczny
0 najmniejszym wymiarze przekroju 40 cm, mieszanke betonowg uktada¢ nalezy bez przerwy segmen-
tami o wysokosci do 2,0 m, wprowadzajgc jg od gory lejem lub rurociagiem, skierowanym do osi stupa.
Mieszanke zageszczaé warstwami o grubosci do 40 cm przy uzyciu wibratoréw wgtebnych wprowadzo-
nych od gory w osi stupa.

Gdy wysokos$¢ stupa jest wieksza od jednego segmentu (H>5,0 m), wowczas betonowanie kolejnego
segmentu mozna rozpoczg¢ po uptywie 1+2 godzin. Przerwy robocze mozna stosowac w ptaszczyznach
stropow, belek lub podciggéw. Belki i ptyty zwigzane monolitycznie ze stupami lub $cianami nalezy beto-
nowac nie wczesniej niz po uptywie 1+2 godzin od zabetonowania tych stupéw i $cian.

5.8.3. Belki i podci agi

Przy betonowaniu belek i podciggéw mieszanke betonowa uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bez-
posrednio z pojemnika lub rurociggu pompy lub za posrednictwem rynny izageszcza¢ wibratorami
wgtebnymi.

Przerwy robocze mozna stosowa¢ w miejscach wystepowania najmniejszych sit poprzecznych.

5.8.4. Piyty stropowe

W piytach mieszanke betonowg uklada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W ptytach
o grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych goérg idolem nalezy stosowa¢ wibratory wgtebne.
Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowa¢ belki (faty wibracyjne). Celem ograniczenia
wptywow skurczu i petzania, betonowanie ptyty winno by¢ prowadzone calg jej szerokoscig na podstawie
opracowanego uprzednio projektu technologicznego. Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowac
wszystkie elementy kotwione w betonie.

Przerwy robocze mozna stosowac na linii prostopadtej do belek lub zeber, na ktérych opiera sie piyta.
Przy betonowaniu ptyt w kierunku réwnolegtym do podciagu dopuszcza sie przerwe w srodkowej czesci
przesta piyty, réwnolegle do zeber, na ktérych wspiera sie piyta.

5.9. Przerwy robocze

Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtow-
nych. Powierzchnie tg nalezy przed wznowieniem betonowania starannie przygotowa¢ do potgczenia
betonu stwardniatego z betonem nowym.

Wymaga to usuniecia z powierzchni stwardniatego betonu luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkli-
wa cementowego i przeptukania woda.

5.10. Pielegnacja i warunki rozformowania betonu dojrzewaj  gcego normalnie

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu ichronigcymi beton przed deszczem
i inng woda.

Przy temperaturze otoczenia wiekszej niz 5 °C nalezy po 24 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpoczgc¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg, przez co najmniej 7 dni poprzez polewanie
woda, co najmniej 3 razy na dobe.

Przy temperaturze otoczenia mniejszej niz 5 °C betonu nie nalezy polewac.

Ulozenie oston nieprzepuszczajgcych wody jest zalecane tylko wtedy, gdy beton nie bedzie tgczyt sie
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z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze, gdy nie sg stawiane specjalne wymagania dla
jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004. W czasie doj-
rzewania betonu elementy powinny byé chronione przed uderzeniami i drganiami. Rozformowanie kon-
strukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowywania (konstrukcje monoli-
tyczne) zgodnie z PN-63/-06251 lub wytrzymato$ci manipulacyjnej (prefabrykaty).

Obcigzenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki sprzet transportowy (ruch po torach z desek gru-
bosci min. 36 mm) i deskowanie dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie,
€0 najmniej 2,5 MPa, pod warunkiem, ze nie nastgpi odksztalcenie deskowania, ktére mogtoby spowo-
dowac powstanie rys i uszkodzen w niedojrzatym betonie.

Nie nalezy obcigza¢ stropéw i schodéw, przez co najmniej 36 godzin od ich zabetonowania, przy czym
okres ten przy twardnieniu betonu w temperaturze ponizej +10 °C powinien by¢é odpowiednio przediuzo-

ny.

5.11. Wykonanie otworéw, nisz, zagt ebien itp.

Wykonawca ma obowigzek wykonania konstrukcji zgodnie z dokumentacjg techniczng, uwzgledniajgc
ewentualne korekty wprowadzane przez nadzoér autorski lub inspektora nadzoru. Dotyczy to wykonania
wszelkiego rodzaju nisz i zagtebien w konstrukcjach betonowanych.

Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci wykonania tych elementdéw obcigzaja
catkowicie wykonawce zaréwno, jesli chodzi o rozkucia inaprawy, jak iewentualnie opOznienia
w wykonaniu prac wtasnych i towarzyszgcych (wykonywanych przez podwykonawcéw).

5.12. Usterki wykonania
Pekniecia elementow konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe, skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia jest nie mniej-
sze niz 1 cm, a powierzchnia na ktdrej wystepuja jest nie wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiednigj
Sciany.

taczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna by¢ wieksza niz 5% catkowitej powierzchni dane-
go elementu a w konstrukcjach cienkosciennych nie wieksza niz 1%. Lokalne raki nie powinny obejmo-
wac wiecej niz 5% przekroju danego elementu a zbrojenie gtéwne nie moze by¢ odstoniete.
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6. Kontrola jako $ci robét
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST Kod CPV 45000000 - ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Zalecenia do projektowania betonow.

Zgodnie z postanowieniami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz w normie PN-EN 206-1:2003
wymaga sie stosowania betonowych elementéw konstrukcji z betonu klasy, co najmniej:

C8/10 — dla podktadéw pod fundamenty i kanaty c.o.

C12/15 — dla dna kanatu c.o.

C16/20 - dla taw i stop fundamentowych, nakryw kominéw, schoddéw, stupow, wiency, nadprozy, podcig-
gow, plyty pochylni dla niepetnosprawnych, nadbetonu stropéw gestozebrowych TERIVA, piyt zelbeto-
wych stropowych, oraz wylewek w stropach i daszkow.

Klasa betonu

Wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu na Sciskanie okreslona w 28. dniu dojrzewania na probkach
walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fe ) lub na prébkach szesciennych o boku 150 mm
(fex.cune) Wg PN-EN 206-1:2003.

6.1. Badania kontrolne betonu

6.1.1. Sprawdzenie wykonania ijako $ci betonu towarowego nalezy wykonywac z czestotliwosciag
i w sposob okreslony w PN-75/B-06250.

Przy sprawdzeniu jakosci betonu przez dostawce, probki do badan nalezy pobiera¢ w miejscu wytwarza-
nia betonu.

Przy sprawdzaniu betonu przez odbiorce w zakresie okreslonym w 6.3, probki mieszanki nalezy pobiera¢
w miejscu ukladania mieszanki.

6.1.2. Zaswiadczenie o jako Sci
Dostawca powinien wystawi¢ zaswiadczenie o jakosci dla kazdej partii betonu okreslonej w zamdéwieniu
w okresie nie diuzszym niz 1 miesigc liczagc od daty dostarczenia ostatniej porcji mieszanki betonowe;j.

Zaswiadczenie powinno zawieraé¢ nastepujgce dane:

- hazwe i adres dostawcy,

- 0znaczenie betonu wg 2.2. lub wg zamowienia,

- wytrzymato$¢ umowng (rzeczywistg),

- wytrzymatos¢ gwarantowang (rzeczywistg),

- odchylenie standardowe,

- okres, w ktérym produkowano oceniong partie betonu.

6.1.3. Pobieranie prébek do bada n betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobierac
probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

— 1 proébka na 100 zaboréw,

— 1 prébka na 50 m*® betonu,

— 3 probki na dobe,

— 6 probek na partie betonu.

Probki pobiera sie losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie,
przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z norme PN-B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymatosé nizsza od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji.
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Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie
betonu.

W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na sciskanie po 28 dniach dojrzewania, do-
puszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku
w okresie pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w okresie
krétszym niz od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania, co najmniej jeden raz
w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu uktadania
i zageszczania po 3 prébki o ksztalcie regularnym lub po 5 prébek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie
z normg PN-B-06250.

Probki trzeba przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z normg
NBP-06250.
Nasigkliwos¢ zaleca sie rowniez bada¢ na prébkach wycietych z konstrukgiji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania, co najmniej jeden
raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania
betonu po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub srednicy prébki 100 mm. Prébki nale-
zy przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni, zgodnie z normg PN-B-06250.

Zaleca sie bada¢ mrozoodpornos¢ na probkach wycietych z konstrukcji.
Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250 liczba prébek reprezentujgcych dang
partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc, co najmniej jeden raz w okresie betono-
wania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu po 6 probek
regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm.

Probki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-B-
06250.

Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na prébkach wycietych z konstrukcji.

Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne labo-
ratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a takze gromadzenie, przechowywanie
i okazywanie inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych
materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci
betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢é uwzglednione
badania przewidziane aktualng normg i niniejszg SST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia
prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

6.1.4. Zakres bada n

Badania powinny obejmowac:

— badanie sktadnikéw betonu,

— badanie mieszanki betonowej,
— badanie betonu.
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Zestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250:

] ) Metoda badania Termin lub czestosc
Rodzaj badania )
wedtug badania
Badania skfadnikow 1) Badanie cementu Bezposrednio przed uzyciem kazdej
betonu —  czasu wiazania PN-EN 196-3 dostarczonej partii
—  statosc objetosci Jw.
—  obecnosci grudek  [PM-EN 196-8
- wytrzymalosci PM-EN 196-1
jow. 2) Badanie kruszywa jow.
—  sldadu ziarnowego  [PMN-EN 933-1
—  ksztaltu ziaren PM-EN 933-3
- zawartosci pylow  |PN-EN 933-9
—  zZawartosci PMN-B-06714/12
zanieczyszczen
- wilgotnosci PN-EN 1097-6
Jw. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczeciu robdt i w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczenia
jw. 4) Badanie dodatkdw PN-B-06240
i domieszek i Aprobata Techniczna
Badanie mieszanki Urabialnosc¢ PMN-B-06250 Przy rozpoczeciu robdt
betonowej
jow. Konsystencja jow. Przy projektowaniu recepty
i 2 razy na zmiang robocza
Jw. Zawartosc powietrza Jow. Jow.
Badanie betonu 1) Wytrzymatose na Jow. Po ustaleniu recepty i po wykonaniu
sciskanie na prébkach kazdej partii betonu
J-w. 2) Wytrzymatosc na PMN-B-06261 W przypadkach technicznie
sciskanie — badania PMN-B-06262 uzasadnionych
nieniszczace
v, 3) Nasigkliwosc PMN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie
wykonywania konstrukeji i raz na
5000 m? betonu
v, 4) Mrozoodpornosc jow. jow,
v, 5) Przepuszczalnosc jow. jow.
wody

6.2. Tolerancja wykonania

6.2.1. Wymagania ogélne

— Rozréznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klase tolerancji N2 zaleca sie
w przypadku wykonywania elementéw szczegdlnie istotnych z punktu widzenia niezawodnosci konstrukcji
0 powaznych konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze monumentalnym.

— Ustalenia projektowe powinny okreslaé wszelkie wymagania dotyczgce tolerancji specjalnych
z podaniem:

a) zmian wartosci odchylen dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,

b) innych typ6éw odchylen, ktére powinny by¢ dodatkowo kontrolowane, poza wartosciami podanymi
w normie, gcznie z okreslonymi parametrami i wartosciami dopuszczalnymi,

¢) specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczegolnych elementéw konstrukcji.

— Dokladnos¢ pomiaréw odchytek geometrycznych powinna by¢ okreslona w ustaleniach projektowych.

85 BUILDING CONSULTING
Ptock, ul. Jasminowa 3 lok. 120
Szkota Podstawowa w Czernikowie



— Odchylenia poziome usytuowania podpdr i elementéw powinny by¢ mierzone w stosunku do osi po-
dtuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajgcych sie z osiami $cian lub stupéw.

— Odchylenia poziome wzdluz wysokosci budynku powinny przyjmowaé¢ wartosci rdéznoimienne
w stosunku do ukfadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze systematycznym
nalezy podjaé¢ dziatania korygujgce.

6.2.2. System odniesienia

— Przed przystgpieniem do robét na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjetg osnowg
geodezyjng stanowigce przestrzenny uklad odniesienia do okreslania usytuowania elementéw konstrukcji
zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.

— Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

6.2.3. Fundamenty (tawy-stopy)

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢ wieksze niz:
+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego nie
powinno byé wieksze niz:

+ 20 mm przy klasie tolerancji N1,

*+ 15 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.4. Stupy i $ciany

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupdw i $cian w planie w stosunku do punktu pozycyjnego (lub
0si pozycyjnej) nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odlegtosci usytuowania stupdéw i scian w planie w stosunku
do stupow i $cian sasiednich nie powinno by¢ wieksze niz:

+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokosci lub dtugosci w metrach) na kazdym poziomie
nie powinno by¢ wieksze niz:

+20 mm przy L <30 m,

+ 0,25 (L+50) przy 30 m < L < 250 m,

+ 0,10 (L+500) przy L > 500 m.

— Dopuszczalne odchylenie stupa lub $ciany od pionu pomiedzy poziomami przylegtych kondygnacii
0 wysokosci h nie powinny byé wieksze niz:

+ h/300 przy klasie tolerancji N1,

+ h/400 przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne wygiecie stupa lub $ciany pomiedzy poziomami przylegtych kondygnaciji nie powinno byé
wieksze niz:

+ 10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupa lub $ciany na poziomie dowolnej n-tej kondygnacji budyn-
ku na wysoko$ci Y h; w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu nie powinna by¢ wigkszg niz:
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Zhi /400\/5 przy klasie tolerancji N1
> h /4004n

przy klasie tolerancji N2

6.2.5. Belki i ptyty

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi stupa nie powinno by¢ wieksze niz:
+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie poziomu podpdr belki lub ptyty o rozpietosci L nie powinno by¢ wigksze niz:
+ L/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1,
+ L/500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych belek nie powinno by¢ wigksze niz:
+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie rozstawu miedzy belkami nie powinno by¢ wieksze niz:
+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne wygiecie belek i ptyt od poziomu nie powinno by¢ wigksze niz:
+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych stropéw sgsiednich kondygnacji nie powinno by¢ wiek-
sze niz:

+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie poziomu Hi stropu na najwyzszej kondygnacji w stosunku do poziomu pod-
stawy nie powinno by¢ wigksze niz:

+20 mm przy Hi <20 m,

+ 0,5 (Hi+20) przy 20 m < Hi <100 m,

+ 0,2 (Hi+200) przy Hi > 100 m.

6.2.6. Przekroje

— Dopuszczalne odchylenie wymiaru li przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢ wigksze niz:
+ 0,04 li lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 0,02 li lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie szerokosci przekroju elementu na poziomach gérnym i dolnym oraz odchyle-
nie ptaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 0,04 li lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 0,02 li lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wigksze niz:
—10 mm przy klasie tolerancji N1,
-5 mm przy klasie tolerancji N2.
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— Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgie¢ i potaczen pretéw nie powinno byé wigksze niz:
—10 mm przy klasie tolerancji N1,
-5 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.7. Powierzchnie i kraw edzie

— Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie po-
winny by¢ wieksze niz:

7 mm przy klasie tolerancji N1,

5 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny byc¢
wieksze niz:

15 mm przy klasie tolerancji N1,

10 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2
m nie powinny by¢ wieksze niz:
5 mm przy klasie tolerancji N1,
2 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny
by¢ wieksze niz:

6 mm przy klasie tolerancji N1,

4 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenia elementu o dtugosci L (w mm) powodujgce jego skosnosé (odchylenie
od obrysu) w ptaszczyznie nie powinno by¢ wigksze niz:

L/100 [ 20 mm przy klasie tolerancji N1,

L/200 [ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wigksze niz:
4 mm przy klasie tolerancji N1,
2 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.8. Otwory i wktadki

— Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworéw i wkladek nie powinno by¢ wigksze niz:
+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych

6.3.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania rob6t polegajg na sprawdzaniu
na biezgco, w miare postepu robét, jakosci uzywanych materiatéw i zgodnosci wykonywanych robot
z projektem i obowigzujgcymi normami. Badania powinny objg¢ wszystkie etapy produkcji a przede
wszystkim takie roboty, ktore przy ostatecznym odbiorze nie bedg widoczne a jakosé ich wykonania nie
bedzie mogta by¢ sprawdzona.

Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

Sprawdzenie materialtdbw polega na sprawdzeniu czy gatunki ich odpowiadajg przewidywanym
w dokumentaciji technicznej i czy sg zgodne ze swiadectwem jakosci i protokdtami odbiorczymi.
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Sprawdzenia rusztowan nalezy wykonaé przez bezposredni pomiar tasma, pionem, niwelatorem
i porownanie wynikow z dokumentacjg projektowg i SST.

Badania polegajg na stwierdzeniu:
- zgodnosci podstawowych wymiaréw z projektem,
- zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,
- zgodnosci przekrojéw poprzecznych elementéw nosnych,
- wielkosci podniesienia wykonawczego,
- prawidtowosci i doktadnosci potagczen miedzy elementami.

Sprawdzenie nalezy wykonac przez ogledziny zewnetrzne potgczen i przez kontrole dociggniecia wszyst-
kich $rub w konstrukcji np. nadprozy stalowych tgczonych srubami.

Sprawdzenie deskowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar taSmg, poziomnica, tatg i poréwnanie
Z projektem oraz PN-63/B-06251.

Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie poprzez bezposredni pomiar tasma, poziomnicg, suwmiarkg
i porownanie wynikow z projektem oraz PN-63/B-06251.

Sprawdzenie robdt betonowych wykonuje sie wg PN-EN 206-1:2003 i PN-63/B-06251

6.4. Ocena jako Sci

Sprawdzenie jakosci wykonanych robét obejmuje ocene:

- prawidtowosci potozenia obiektu budowlanego w planie

- prawidtowosé cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw np. szczelin dylatacyj-
nych

- jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodno$ci struktury, widocznych wad
i uszkodzen.

6.5. Dziatania w przypadku niezgodno $ci elementéw z dokumentacjg projektowa, SST lub PN.

W przypadku niezgodnosci w wytrzymatosci lub innych parametrach betonu wykonawca powinien podja¢
nastepujgce dziatania:

- sprawdzi¢ ponownie wyniki badan i jezeli sg prawidtowe podjaé dziatania majace na celu wyeliminowa-
nie btedoéw,

- jesli niezgodnos¢ zostata potwierdzona np. przez powtdrne badania podjaé dziatania korygujace tacznie
z przeglgdem wykonanym przez kierownictwo dotyczgcym procedur kontroli jako$ci produkcji betonu,

- jezeli wystepuje niezgodnos$¢ wynikéw badan ze specyfikacjg odbioru betonu towarowego nalezy po-
wiadomi¢ o tym dostawce betonu,

- odnotowaé w dzienniku budowy dziatania w powyzszych sprawach

Jezeli niezgodnos$é betonu spowodowana jest dodaniem wody lub domieszek na miejscu budowy, produ-
cent powinien podjg¢ dziatania jedynie wowczas, gdy sam podjat decyzje o takim dodaniu.
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7. Obmiar robdt
Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w OST Kod CPV 45000000 - ,Wymagania ogélne” pkt 7.

Opr6cz czynnosci objetych zatozeniami ogolnymi zawartymi w KNR poszczegdlne pozycje zawierajg
ponadto, wykaz czynnosci szczegdétowych wykonania jednostki obmiaru danego rodzaju robét.

7.1. Jednostki obmiarowe

Jednostkg obmiaru wykonania podktadéw betonowych pod tawy fundamentowe jest m® objetosci podkia-
du.
Zastosowany beton B10 (C8/10)

Cena wykonania robot obejmuje:

1. Transport masy betonowej do miejsca utozenia
2. Utozenie i zageszczenie betonu

3. Wyréwnywanie gornej powierzchni tatg

4. Przektadanie pomostéw roboczych

5. Pielegnacja betonu

Jednostkg obmiaru wykonania zelbetowych taw fundamentowych jest m® objetosci taw.
Zastosowany beton B20 (C16/20)

Cena wykonania rob6t obejmuje:

1. Ulozenie i zageszczenie betonu

2. Obetonowanie elementow stalowych
3. Wyréwnywanie gérnej powierzchni
4. Przektadanie pomostéw roboczych
5. Pielegnacja betonu

Jednostkg obmiaru wykonania zelbetowych stép fundamentowych jest m® objetosci stop.
Zastosowany beton B20 (C16/20)

Cena wykonania robot obejmuje:

1. Ulozenie i zageszczenie betonu

2. Obetonowanie elementéw stalowych
3. Wyréwnywanie gornej powierzchni
4. Przektadanie pomostéw roboczych
5. Pielegnacja betonu

Jednostkg obmiaru wykonania nakryw kominow jest m? gornej powierzchni betonowych nakryw.
Zastosowany beton B20 (C16/20)

Cena wykonania robot obejmuje:

1. Ustawienie stemplowania oraz zabezpieczen

2. Wykonanie plyt i ustawienie deskowan

3. Zatozenie drutéw, gwozdzi, hakow i dybli dla umocowania pokrycia
4. Utozenie i zageszczenie betonu wraz z wyrbwnaniem powierzchni
5. Usuniecie deskowan i stemplowania

6. Pielegnowanie betonu

Jednostkg obmiaru wykonania zelbetowych stupéw o wysokosci do 4 m i obwodzie do 1,0 m zbrojonych
jest m® objetosci wykonanych stupow.
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Zastosowany beton B20 (C16/20)

Cena wykonania robot obejmuje:

1. Przygotowanie plyt i ustawienie deskowan

2. Obsadzenie dybli, listew i skrzynek

3. Ulozenie i zageszczenie betonu wraz z obetonowaniem stalowych elementow
4. Usuniecie deskowan

5. Pielegnowanie betonu

Jednostkg obmiaru wykonania wiencéw, nadprozy, i podciggdéw zbrojonych w deskowaniu tradycyjnym
jest m® objetosci wykonanych elementéw konstrukcyjnych.
Zastosowany beton B20 (C16/20)

Cena wykonania rob6t obejmuje:

1. Ulozenie i zageszczenie betonu

2. Obetonowanie elementow stalowych
3. Wyréwnane gornej powierzchni

4. Przektadanie pomostéw roboczych
5. Pielegnowanie betonu

Jednostkg obmiaru wykonania wylewek betonowych w ptytach stropowych zbrojonych w deskowaniu
tradycyjnym jest m® objetosci wykonanych wylewek.
Zastosowany beton B20 (C16/20)

Cena wykonania robot obejmuje:

1. Ulozenie i zageszczenie betonu

2. Wyréwnane gornej powierzchni

3. Przekladanie pomostow roboczych
4. Pielegnowanie betonu
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8. Odbidr robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST Kod CPV 45000000 - ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.1. Zgodno $¢ robot z dokumentacj a projektow g i SST
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa, Szczegétowg specyfikacjg tech-
niczng oraz pisemnymi decyzjami inspektora nadzoru.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych lub ulegaj gcych zakryciu

Podstawg odbioru robot zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu jest:

— pisemne stwierdzenie inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie
z dokumentacja projektowg i SST,

— inne pisemne stwierdzenie inspektora nadzoru o wykonaniu robét.

Zakres rob6t zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia inspektora nadzoru
lub inne dokumenty potwierdzone przez inspektora nadzoru.

8.3. Odbidr ko ncowy

Odbior koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez inspektora nadzoru w dzienniku budowy
zakonczenia robdt betonowych ispetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robét zawartych
W umowie.

9. Podstawa ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

— zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkciji,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otwordw, jak rowniez osadzenie potrzeb-
nych zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbioérke deskowan, rusztowan i pomostéw,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wlasnoscig Wykonawcy, materiatow rozbiérko-
wych,

— wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

[1] PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ | Wymagania, wtasciwosci, produkcija i zgodnosc.

[2] PN-B-01801 Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawy projektowania.

[3] PN-B-03150/01 Konstrukcje z drewna imateriatbw drewnopodobnych. Obliczenia statyczne
i projektowanie. Materiaty.

[4] PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
[5] PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

[6] PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

[7]1 PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.

[8] PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymato$ci.
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[9] PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

[10] PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

[11] PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

[12] PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

[13] PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.
[14] PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa
wzorcowa do badan.

[15] PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania.
[16] PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie iloSci wody wy-
dzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowe;j.

[17] PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji kapi-
larnej.

[18] PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni.

[19] PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci suchej sub-
stanciji.

[20] PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci
chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

[21] PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci
alkaliow w domieszkach.

[22] PN-B-06250 Beton zwykty.

[23] PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

[24] PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzyma-
losci betonu na Sciskanie.

[25] PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzyma-
tosci betonu na Sciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N.

[26] PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

[27] PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

[28] PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogéine.

[29] PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

[30] PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczeh obcych.

[31] PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pyldw mineralnych.

[32] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Meto-
da przesiewania.

[33] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik
ksztattu.

[34] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci zia-
ren i nasigkliwosci.

[35] PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.

[36] PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

[37] PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

[38] PN-C-04541 Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty przy
prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpusz-
czonych lotnych.

[39] PN-C-04554/02 Woda i $cieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardosci ogélnej powyzej 0,337
mval/dm® metoda wersenianowa.

[40] PN-C-04566/02 Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru
i siarczkéw rozpuszczalnych metoda kolorymetryczna zltiofluoresceina z kwasem
o-hydroksyrteciobenzoesowym.

[41] PN-C-04566/03 Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru
i siarczkéw rozpuszczalnych metoda tiomerkurymetryczna.

[42] PN-C-04600/00 Woda i Scieki. Badania zawartosci chloru ijego zwigzkéw oraz zapotrzebowania
chloru. Oznaczenie pozostalego uzytecznego chloru metoda miareczkowa jodometryczna.
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[43] PN-C-04628/02 Woda i scieki. Badania zawartosci cukréw. Oznaczanie cukrow ogolnych, cukrow
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodg kolorymetryczng z antronem.

[44] PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

[45] PN-D-96002 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia.

[46] PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspélne wymagania i badania.
[47] PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

[48] PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie pomieszczen. Podstawowe nazwy i okreslenia.

[49] PN-M-47900.00 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gtdwne wymiary.

[50] PN-M-47900.01 Rusztowania stojgce, metalowe, robocze. Rusztowania stojakowe z rur stalowych.
Ogolne wymagania i badania oraz eksploatacja.

[51] PN-M-47900.02 Rusztowania stojgce, metalowe, robocze. Rusztowania ramowe. Ogélne wymagania
i badania.

[52] PN-M-47900.03 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Ztgcza. Ogoine wymagania i badania.

[53] PN-B-03163-1 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.

[54] PN-B-03163-2 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

[55] PN-B-03163-3 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania.

[56] PN-ISO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzgdzania jakoscig i zapewnienie
jakosci.

10.2. Inne instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej

[1] 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych,

[2] 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkéw mineralnych,
[3] Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

Sporzadzit
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