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2.

Wstep

Sktadowisko adpadéw innych niz niebezpieczne i obojgtne w migjscowosci Jéckowo zlokalizowane jest na
dziatkach o nr 3/1.i 6/1 obreb ewidencyjny Jackowo [Nr 0003] o acznej powierzchni 1,8046 ha bedace
wtasnodcig Gminy Czernikowo.
Miejscowosd Jackowo potozona jest na terenie gminy Czernikowo, powiat Toruriski, wolewddztwo kujawsko
pomorskie ok. 3,5 km od miejscowoéei Czernikowo przy szosie prowadzacej z Czernikowa do Mazowsza.
Okoliczny teren jest pagérkowaty a jego rzedne wahajg sie od 99,0 - 130,0 m npm.. Teren inwestycji
charakteryzuje sig nachyleniem w kierunku pofudniowo zachodnim, W czedci zachodniej terenu znajduje sie
réw melioracyjny do ktérego sptywajg okoliczne wody opadowe. Od strony pétnocnej i wschodnie] teren
sktadowiska graniczy bezposrednio z gruntami rofnymi a od strony potudniowej i zachodniej przylega droga
za ktérg znajdujg sie réwniez pola uprawne, Najblizsza zabudowa mieszkaniowa znajduje sie w odlegtodci ok
100 m w kierunku péinocno-wschodnim a w kierunku potudniowym w odleglodei ok 150 m. Poza
wyrnienionymi zabudowaniami w odlegtosci ok 300 m od terenu sktadowiska znajduje sie jeszcze kilka
zabudowat nalezzcych do gminy Czernikowo iak réwniez do sasiedniej Gminy Obrowo. Jest to sktadowisko
podpoziomowe —nadpoziomowo a iloéé zdeponowanych odpaddw wynosi 21 600 m?
* taczna powierzchnia dziafek 3/116/1 wynosi - 18 046 m?
e Powierzchnia terenu objetego rekultywacig wynosi: 8 733,60 m?
®  Powierzchnia rekultywowane] kwatery sktadowiska w rzucie wynosi: 5 805,46 m?
°  Powierzchnia terenu wokét niecki skfadowiska objeta rekultywacjg wynosi: 2 928,14 m?
* ilos¢ deponowanych odpaddéw — ok, 21 600 m?

¢ Glebokodé nieckica3,5do5 m

Opis zakresu uporzadkowania terenu.
2.1, Uporzadkowanie terenu skfadowiska z istniejace] infrastruktury
Uporzgdkowanie terenu polega:'
* Demontazu brodzika dezynfekcyjnego wraz ze zbiornikiem o poj. 3 m* o powierzchni 51,5 m?

2.2, Przemieszczenie mas ziemnych w cely wyréwnania powierzchni | uksztattowania bryly niecki
sktadowiska.

Uwaga:

Poniewa? przez teren skiadowiska przebiega naziemna sie¢ energetyczna niskiego napiecia w zwigzku, z
czym naleiy bezposrednio pod napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi lub w odleglosci 3 m
liczonej w poziomie od skrajnych przewoddw, bezwzglednie prowadzié robaty recznie, Zgodnie 2
Rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 {Dz. U. Nr 47 poz. 40 § 55 )

W celu uksztattowania terenu niecki przed ufozeniem warstw rekultywacyjnych nalezy W pierwszej
kolejnosci przemiescicé ok. 1 200 m? ziemi i masy odpadowej. Niwelowanie odpadéw i mas zmiennych nalezy

prowadzic¢ do osiagniecia zatozonych rzednych i dtugosci okredlonych w czedci rysunkowej (rys. nr 2, Tom II).

Dokumentacja projektowa na wykonanle rekultywacf zamknigtych skfadowisk odpadéw komunalnych w miejscowosei Jackowo

W Gminie Czernikowo (Tom [1)
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Ze wzgledu na naturalne uksztaftowanie terenu projektowany spadek na wierzchowinie sktadowiska wynaosi
2% z kierunku péfnoc -potudnie. Projektowane rzedne wierzchowiny czaszy ksztaftuja sie w granicach od
103,7 m npm do 102,2 m mnp, a nachylenia skarp wynoszg 30%. Takie uksztattowanie umoliwi to
naturalny sptyw wdd opadowych. Obecnie wierzchowina sktadowiska jest uksztaftowana nieregularnie z
licznymi lokalnymi deniwelacjami. Réwnolegle z pracami formowania bryty sktadowiska naleizy prowadzié
proces zaggszczania zdeponowanych odpadéw poprzez wielokrotne przejazdy ciezkim sprzetem. Do
prowadzenia tego typu prac stosuje sie kompaktory okotkowane lub inny ciezki sprzet np. spychacze,
tadowarki itp. Wykopy 1 nasypy naleiy prowadzi¢ do rzednych przedstawionych w czedci graficznej
opracowania. Pozwoll to na osiggniecie stabilnej czaszy sktadowiska oraz prowadzenie dalszych prac

zwigzanych z rekultywacjg techniczna.

2.3. Warstwa wyrdwnawcza

Na uprzednio uksztattowang wierzchowing przewiduje sie usypanie warstwy wyréwnawczej. Ma to na celu
zabezpieczenie kolejnych warstw, giéwnie warstwy izolacyinej przed uszkodzeniem. Warstwe wyrdwnawczz
nalezy wykonaé z piasku, z wykluczeniem materlatu posiadajacego wieksze frakcje. Grubosé warstwy
wyréwnawczej bedzie wynosi¢ okofo 0,10 m. Do wykonania warstwy wyréwnawczej alternatywnie mogg
byé wykorzystane rozdrobnione odpady zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra $rodowiska z dnia 21 marca

2006 r. w sprawie odzysku I unieszkodliwiania odpadéw poza instalacjami i urzgdzeniami (DZ.U.06.49.356 z

dnia 27 marca 2006 r.).

Lp. | Kod Rodzaj odpadu

1. 10101 02 Odpady z wydobywania kopalin innych niz rudy metali

2. | 010408 Odpady zwiru lub skruszone skaly inne niz wymienione w01 04 ¢7

3. 1010409 Odpadowe piaski i ify

4 | 010412 Odpady powstajgce przy ptukaniu oczyszczaniu kopalin inne niz wymienione w 01 04
07101 04 11 niz wymienione w 01 04 07

5. | 100903 Zuzie odlewnicze

6. | 101208 Wybrakowane wyroby ceramiczne, cegly, kafle i ceramika budowlana(po przerébee
termicznej)

7. { 101382 Wybrakowane wyroby

8. 1160103 Zuzyte opony

9. | 170101 Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbidrek | remontéw

10.| 170102 Gruz ceglany

11.| 170103 Odpady innych materiatéw ceramicznych i elementéw wyposazenia
Zmieszane odpady z betonu, gruzu ceglanego, odpadowych materiatdw ceramicznych

12,1 170107 . . oo . .. .
| elementdw wyposazenia inne niz wymienione w 17 01 06

13.} 170508 Ttuczen torowy (kruszywo) inny niz wymieniony w 1705 07

14.[ 190902 Osady z klarowania wody '

15., 191209 Mineraty {np. piasek, kamienie)

Odpady z podgrupy 17 01 oraz odpady o kodach 10 12 08, 10 13 82 przed ich zastosowaniem nalezy poddac

kruszeniu.

Na podstawie wyliczeri przyjeto, e do pokrycia warstwy zabezpieczajgcej (wyrdwnawczej) jest potrzeba

zastosowania-612,66 m 3materiatu.

Dokumentacja projektowa na wykonanie rekultywacji zamknigtych sifadowisk odpadéw komunainych w miejscowoéci fackowo

w Gminie Czernikowo {Tom 1)
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Uwaga.
Po wykonaniu uksztattowania brylty skiadowiska do uzyskania momentu rzednych zaprezentowanych

w czesci graficznej opracowania, a przed razpoczeciem uszezelnienia wykonad nalefy studnie odgazowujgce

wedbug opisu w pkt.6

Opls zakresu robét demontazowych.
W ramach robdt demontazowych przewiduje sie nastepujace roboty:

* Llkwidacjg brodzika dezynfekcyjnego wraz ze zbiornikiem o pojemnoéei 3m? i powierzchni 51,5 m?
Ogélny opis podstawowych robét ziemnych, budowy bariery dla niekontrolowanege wyptywu gazu
wysypiskowego - opis budowy okrywy. '

Roboty ziemne dotyczg wykonania okrywy rekultywacyjnej skladowiska w postaci:

*  warstwy odgazowujgcej

*  warstwy uszczelniajgcej

®  warstwy drenazowej

*  warstwy stanowigcej okrywg glebotwoérczg z zabiegami agrotechnicznymi

Dla w/w warstw i robét zwigzanych prowadzone bedg roboty w zakresie:

°  Wykonanie robdt ziemnych mechanicznie /plantowanie ,przemieszczanie mas ziemnych/

*  Skarpowanie i profilowanie warstw rekultywacyjnych '

s  Dowdz mas ziemnych

*  Zageszczenie podioza gruntowego.

*  Wykonania nasypéw

¢ Utozenie geosiatki na skarpach

¢  Badania kontrolne

Wszystkie prace ziemne dotycza wykonania projektowanych warstw rekuitywacyjnych oraz projektowanej
infrastruktury technicznej. Prace ziemne maja by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi przepisami, polskimi
normami, prawem budowlanym (aktualnie obowigzujacymi), regutami techniki, warunkami technicznymi

wykonania i odbioru.

4.1, Warstwa odgazowujaca

W celu zapewnlenia mozliwosci skutecznego ujecia ze skiadowiska powstajgcego gazu wysypiskowego
proponuje sig pasywny system odgazowania kidry stosowany jest na skfadowiskach o niewielkiej kubaturze
przy zatoZeniu powstawania niewielkiej iloscl gazu wysypiskowego. Systemy pasywne charakteryzuja sie
niskimi kosztami i nle wymagajg skomplikowanej obstugi. Jednak po zainstalowaniu nie ma mozliwoéei ich

regulacji czy wptywania na efektywnosé poza ewentualng wymiana biofiltréw.

Na podstawie dotychczasowej analizy nasuwajq sie nastepujgce wnioski:
* Skfadowisko powinno by¢ odgazawane, a odprowadzony biogaz unfeszkodliwiony (metan tworzy

mieszaning wybuchowa z powietrzem w stezeniu od 5 do 15 % objetosciowych),

Dokumentacja projektowa na wykananie rekuitywacfi zamknigtych skladowisk odpadédw komunalnych w miejseowoéci Jackowo

w Gminie Czernikowo (Tom [I)
6z 19



+

INFRASTRUKTURA
| SRODOWISKO

+

UNIA BEURCPEISKA > -
FUNDHISZ SPOIMOACE - -

NARGDOWA STRATEGIA SPOINGECE

Projekt pod nazwg: , Rekuitywocja skfadowisk odpadéw w wojewddztwie kujowsko-pomorskim na cele przyrodnicze”

* Decyzja o wykorzystaniu bicgazu do celéw energetycznych nie znajduje uzasadnienia ze wzgledu
na oszacowang wietkosc na tego typu skiadowisku oraz nie stabilnosci zasilania biogazem,
¢ Odgazowanie powinno dotyczyé calej warstwy odpadow
Celem odgazowania skfadowiska odpaddéw komunalnych w miejscowosci Jackowoe, po jego zamknieciu jest:
*  Ochrona okolicznych terendéw rolnych przed migracjg biogazu przez grunt,
® Ochrona rfoza odpaddw przed pozarami i wybuchem wydzielajacego sie biogazu,
* Ochrona powietrza atmosferycznego przed zanieczyszczeniami oraz ograniczenie uciazliwosci
zapachowej (odorowonnej),
* Zapewnienie skutecznej i niezakidconej rekultywacji biologicznej skiadowiska poprzez ujecie
i odprowadzenie biogazu, zawierajgcego skfadniki szkodliwe dia werostu roslin, takie jak ,
starkowoddér | metan.
W celu oszacowania zasobnoécel zioza biogazu ze sktadowiska w miejscowoéel Jackowo wykorzystano
W niniejszym projekcie obliczenia oparte na nastepujgcych zatozentach:
los¢ zdeponowanych odpadéw — ok. 21 600 m?
ilos¢ biogazu w 1 m* odpadéw ok. - 1,0-0,7 m¥/ rok
llos¢ biogazu, jaka powstaje na sktadowisku odpaddw innych niz niebezpieczne i obojetne w Jackowo to ok.
— 0,58 dm?/s. lloéé biogazu roztozona na poszczegdlne studnie (2 szt.) wynosi: 0,29 dm?/s
Uwzgledniajac specyfike sktadowiska (ilos€ 1 jakosé sktadowanych odpadéw, lokalizacje, topografie,
zagrozen, kferunku rekultywac)i) odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne w miejscowosci Jackowo
zastosowano pasywny system odgazowania skfadajgcy sie z budowy dwéeh studni odgazowujgcych (rys
nr 6-Tom !}. Zaprojektowane studnie zapeWniaja:
*  Ujeciu biogazu w warstwie odgazowujgcej
¢ Oczyszczeniu biogazu na biofiltrze
. Odprowadzenie biogazu do atmosfery.
W celu skutecznego odgazowania odpaddéw nalezy uformowad warstwe odgazowujacy ze swiru o wielkodci

ziaren 2+6 mm i migzszoéci 0,5 m . Warstwe te mozna uformowac réwniez z n/w z odpadéw :

Lp. Kod Rodzaj odpadu

1. 010408 Odpady zwiru lub skruszone skaty inne njz wymienione w 01 04 07
2. 170101 Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbidrek i remontéw

3. 170102 Gruz ceglany

4. 170508 Ttuczen torowy (kruszywo} inny niz wymieniony w 17 05 07

5. 191209 Mineraty {np. piasek, kamienie)

Dokumentatja projektowa na wykonanie rekultywac]i zamknigtych skladowisk odpadéw komunalnyeh w misjscowosci Jackowo

w Gminie Czernikowo (Tom )i}
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Warstwe tg powinno sie uformowad bezpodrednio na uprzednio ustabilizowanym i wyréwnanym podiozu.
Warsiwa ta zostanie wykcnana na catej powilerzchni rekultywowanego sktadowiska. Objetos¢ warstwy

odgazowujacej wynosi: 3 063,30 m?

4.2, Warstwa uszczelniajgea

Warstwa uszczelniajaca (warstwa izolacyjna) ma na celu odizolowanie masy $mieciowej od kontaktu z wodami
opadowymi {atmosferycznymi) i zabezpieczenie przed wnikaniem wéd opadowych do wnetrza sktadowiska.
Dzigki temu ograniczy sie ilogé migrujace] wody wewngtrz zdeponowanych odpadéw, a co za tym idzie
ograniczy sie flosé i jakodé odciekdw wytworzonych wewnatrz niecki. Uszczelnienie skfadowiska stanowi takze
0 zapobiezeniu przed wydostawaniem si¢ gazdw pochodzacych z proceséw fermentacyjnych poza obreb
_sktadowiska. Po wykonaniu warstwy odgazowujace] moina przystapi¢ do wykonania uszczelnienia. Jako
materiat uszczelniajaey projektuje sig zastosowanie gliny [ub glin ilastych o wspdiczynniku filtracji rzedu 100

*m/s. Warstwa ta zostanie wykonana na cafej powierzchni rekultywowanego sktadowiska. Objetos¢ warstwy

uszczelnfajacej wynosi 1 837,98 m3.

5. Opis sposobu odbioru, zagospodarowania odciekéw i ich unieszkodliwiania,

Dno niecki stanowi naturaina izolacja mineralna na ktdrej wykonano drenaz odciekéw z rur drenarskich z
filtrem z widkna syntetycznego o $rednicy 110 mm utoZonych w 20 cm obsypce filtracyjnej. Drenaz odciekdw
wprowadzany jest do wspdlnego zhiornika o pojemnosci 10 m®. Zabezpieczenie dna niecki stanowi naturalna
izolacja mineralna 0,5 m warstwa gliny, natomiast éciany boczne skiadowiska uszczeiniano sukcesywnie

w trakcie eksploatacji gling z dodatkiem cementu. Odcieki ze zbiornika wywozone sg do Gminnej Oczyszezalni

Sciekéw Czernikowie

6. Opis budowy studni ujmujacej i unieszkodliwiajgce] gaz wysypiskowy.
W celu zapewnienia mozliwodci skutecznego ujecia ze sktadowiska powstajacego gazu wysypiskowego
proponuje si¢ odgazowanie bierne, ktdre jest stosowane w sktadewiskach odpaddéw komunalnych o niewielkiej
kubaturze i przy zafozeniu powstawania niewielkiej llosci gazu wysypiskowego. Projektuje sie wykonanie
2 studni odgazowujgeych, ktére bedg zlokalizowane zgodnie z rys. nr 2, Tom | . Rys. nr 6, Tom |l zawiera
rozwfgzanie techniczne studni,
Opis budowy studni odgazowujgcej systemu pasywnégo, rozpoczynajac od najnizszego punktu:
1. Rure perforowang PEHD dn 160 nalezy zabudowaé w warstwie odpaddw, w odwiercie {odcinek
handlowy L= 6 m),, tak aby jej gorny koniec siegat dna studni zbudowanej z kregéw betonowych,
2. Plyte fundamentowa; - dno studni dla doinego kregu studni wykonat jako prefabrykat ; nastepujacymi
otworami;
© na wprowadzenie rury perforowanej dostosowany do $rednicy zewnetrznej fej rury,
powigkszony w stosunku do @: rury o okoto 10 cm,
¢ W pozostafe] powierzchni dna wykonad otwory @. 32mm, na okregach @ 400 mm

wiloscilO szt i @ 80 mm w ilodci 20 szt,

Dekumentacia projektowsa na wykonanie rekultywacji zamknigtych skfadowisk odpadéw kermunalnych w migjscowosci Jackowo

w Gminie Czernikowo {Tom If}
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. sciany boczne-studni wykonac z prefabrykowanych kregéw studziennych wykonujac w doinym
kregu symetrycznie trzy poziomy otwordéw, po 30 szt. na {cianie na kazdej wysokodci, otwory
nalezy wykonaé w pionowych odstepach co 200 mm od dna | kazdego nastepnego poziomu
oftwordw,

. kregi betonowe wypetié torfem w ilogci wypeiniajgcej wolng przestrzen, z pozostawieniem
miejsca na wpuszczenie na glebokos¢ 100 mm od powierzchni,

*  pokrywe wykonaé ze zbrojonych ptyt wielootworowych z zachowaniem otworéw tzw. typu
«Jjomb”. Pokrywe o ® 1100 mm nalefy zagtehié na okoto 100 mm ponizej gdrnej krawedzi
drugiego kregu. Pokrywa swoim cigzarem powinna byé¢ oparta na trzech wystajgcych pretach,

zatopionych w betonie i wystajgeych w kierunku érodka z beeznych $elana studziennych kregéw.

Studnia odgazowujaca w takim wykenaniu nje wymaga obstugi, pozwala na:
* kontrole i monitoring redukeji ilosciowej wydostajacego gazu skfadowiskowego, a7 do zakoriczenia
procesu biodegradacji,
* redukcie ucigzliwodci zapachowej i zanieczyszczenia powietrza pytem,
* doprowadzenia do sktadowiska ograniczonej llosci wody opadows;j i foztopowe] pozwalajgcej na

utrzymanie procesu biodegradacji, co zapobiega procesowi mumifikacji zfoza odpaddw.
Studnie naleiy oznakowaé Informacjs o zagrozeniu pozarem i wybuchem,
Na warstwie odgazowujgcej utozona zostanie warstwa odwadniajgca.

7. Opis budowy systemu odprowadzenia wéd opadowych.

Wykonanie warstwy odwadniajgcej mozna rozpoczgt po wykonaniu uszczelnienia kwatery, Warstwa ta ma za
zadanie odprowadzi¢ opady atmosferyczne z powierzchni zrekultywowanego sktadowiska na catej jego
powierzchni (korona i skarpy). Wykonana zostanie jako warstwa iwirowo-piaszczysta z  materiaty
o wspdfczynniku filtracji nie mniejszym niz k=1x10-4 m/s),

Na warstwe drenazowa nadajg sie zwiry, piaski gruboziarniste, piaski Srednioziarniste, dobrze przepuszczalne.

Mozna tu uzy¢ odpadéw o kodzie 01 04 08 - odpady 2wiru lub skruszone skaty inne niz wymienione w 01 04 07.

Zasadnicze odwodnienie zrekultywowanej czaszy skladowiska bedzie, wiec realizowane poprzez naturalny
sptyw powierzchniowy na tereny w kierunku potudniowym (droga asfaltowa, wzdtuz ktdrej przechodzi réw

melioracyjny stanowiacy w tym przypadku naturalny odbiornik wéd opadowych).

Ze wzgledu na lokalizacje skfadowiska {odizolowane od infrastruktury wsi — tereny roinicze) i uszczelnienie
czaszy i skarp sktadowiska nie ma potrzeby budowy systemu odprowadzania wéd opadowych sptywajacych z
wierzchowiny | skarp. Wody te po splynigciu ze zrekultywowanej powierzchni czaszy kwatery skfadowiska
powinny bezposrednio migrowaé w grunt i stanowi¢ nawodnienie dla rodlinnodci otaczajacef kwatere. Wody

opadowe i roztopowe zasilg grunt wokot rekultywowanej kwatery a czgsciowo zostang pobrane przez systemy

Dokumentacja projektowa na wykonanie rekultywacji zamknigtych skiadowisk odpadéw kemunainych w miejscowosci Jackowe

w Gminie Czernikawo (Tom I}
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korzeniowe rodlinnosci rekultywacyine] oraz drzewa i krzewy otaczajgce skladowiskc. Objetosé warstwy

odwadniajgce] wynosi: 3 063,30 m®. Kolejnym etapem jest rekultywacja biologiczna.

8. Opis rozwigzania problemu odbioru ,zagospodarowania | unieszkodliwiania odciekéw
Dno niecki stanowi naturalna izolacja mineralna na ktdrej wykonano dremaz odciekéw z rur drenarskich z
filtrem z wfékna syntatycznego o érednicy 110 mm utozonych w 20 cm obsypce filtracyjnej. Drena? odciekdw
wprowadzany jest do wspéinego zbiornika o pojemnoéel 10 m®. Zabezpieczenie dna niecki stanowi naturalna
izolacja mineralna 0,5 m warstwa gliny, natomiast $ciany boczne skladowiska uszczelniano sukcesywnie
w trakcie eksploataci gling z dodatkiem cementu. Odciekl ze zbiornika wywozone sg do Gminnej Oczyszczalni
Sciekéw Czernikowie
9. Opis warstwy glebotwdrcze] wraz z zabiegami agrotechnicznymi - | Etap.
W sktad warstwy glebotwércze] wehodzi:
© Szkielet glebotwdérezy tj. materiat mineralny rodzimy nadajacy mechaniczne cechy tworzonej glebie,
e Materiat uiyZniajacy tj. nawdz organiczny lub mineralny nadajgcy szkieletowi glebotwdrczemu
whasciwosci fizyczne, chemiczne i biotyczne.
W wierzchniej- czgéci nasypu rekultywacyjnego zaktada sie ufozenie warstwy glebotwdrezej Jako materiat
glebotwérezy przeznaczony do przykrycia uporzadkowanych | uksztattowanych terendw sktadowiska mozna
réwniez zastosowaé mieszanine osadu Sciekowego z gruntem mineralnym. Wéwczas nalezy zastosowac
mieszaning osadu $ciekowego z gruntem mineralnym w stosunku objetosciowym 2:3 {dwie czeéci osadu na

trzy czegéci gruntu rodzimego). Warstwa ta zostanie wykonana na catej powierzchni rekultywowanego

sktadowiska. Objetos¢ catkowitej warstwy glebotwérczej wynosi 4 901,28 m*.

Przy zastosowaniu mieszaniny osadu sciekowego z gruntem mineralnym nalezy przyjaé: Objetos¢ warstwy
gruntu mineralnego - 2940,77 m? Objetosé warstwy osadu $ciekowego z gruntem mineralnym -
1960,51 m?, |

Przed utozeniem warstwy glebotwdrczej na wykonane] wezeénie] warstwie drenazowej nalezy uloiyé
warstwe kontaktowa z geosiatki przestrzennej typu 3D. Geosiatke przestrzenng nalezy uktadaé na skarpach
na dtugosci istniejgcef linii energetyczne) wilosci 1566 m

W celu wytworzenia warstwy glebotwércze] - humusu mozna alternatywnie zastosowaé nastepujgce
mieszaniny:

*  Mieszanina gruntu mineralnego z osadami sciekowymi. Warstwa rekultywacyjna powinna skfadaé sie z
’gruntu minerainego oraz ustabilizowanych i odwodnionych osadéw Sciekowych zmieszanych z piaskiem
gliniastym; osady nalezy roztozyé a nastgpnie wymieszac z gruntem stosujac techniki rolnicze.

Mieszanina nie moze zawierac nierozdrobnionych bryt osadu.

* Mieszanina popiolowo-osadowa. Bardzo dobre rezultaty moina uzyska stosujgc mieszaning popiotu z

elektrociepfowni wraz z odwodnicnymi osadami ciekowymi w odpowiadnich proporcjach; popioty i osady

nalezy zmieszal ze sobg przed transportem przy zastosowaniu wydajnej betoniarki poziomej, duza

Dokumentacja projektowa na wykenanie rekuitywac]i zamknigtych skladowisk odpadéw kemunalnych w miejscowosci Jackowo
w Gminie Czernikowo {Tom 11}
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kapiralna i pojemnos¢ waodna oraz zasobnoéé w skfadniki pokarmowe powoduje ze otrzymana mieszanina
stwarza bardzo korzystne warunki siedliskowe dla rodlin; popiét uzyty do mieszaniny popiotowo-osadowej
musi posiadaé atest dopuszczajacy go do stosowania jako materiaf budowiany,

* Mieszaniny gruntu minerainego z kompostem. W tym wariancie szkielet glebotwérezy stanowi grunt
mineralny a jako materfat uzyZniajgcy nalezy wykorzystaé kompost z odpaddw miejskich z kompostowni z
odpaddw zielonych zbieranych selektywnie, Kompost moze by¢ klasy trzeciej (kompost rekultywacyiny),

® Piasek gliniasty uiyiniony nawozami mineralnymi. Warstwa taka wymaga jednak do czasu utrzymania
samowystarczalnosci siedliska w substancje organiczng statego uzupetniania sktadnikéw pokarmowych dla
roslin; mozliwe substancji jest takie rzastosowanie jako substancji uzyZniajacej nawozu organicznego
w postaci obornika, Dobdr rodzajéw oraz ilodci hawozéw nalezy przeprowadzié na podstawie znajomosci

gruntu, jego zyznosci i wasciwosci sorpeyjnych {oznaczonych laborataryjnie).

W zaleinoéci od wilgotnosci przygotowywanego podioia | warunkdw atmosferycznych przed wysiewem
i obsadzenlem zaleca sig zraszanie rekultywowanej powierzchni wodg (np. deszezowanie z uzyciem beczkowozu

Z przystosowaniem sig rozdeszczowania adeptem).

Dobér komponentdw do rekultywacji sktadowiska okreélono na podstawie analiz dostepnych materiatéw

majacych powszechne zastosowanie do rekultywacji sktadowisk.

10. Opis wykonania introdukcji roslin poprzez zasiewy i nasadzenia
Zakres obstewdw: |

¢ Wierzchowina i skarpy sktadowiska

*  Teren sciezki edukacyinej

®  Pozostaly teren objety rekultywacja
Zakres nasadzen krzewdw

¢ Wierzchowina i skarpy sktadowiska

e Sclezka edukacyjna
Zakres nasadzen drzew

®  Pas zieleni ochronnej
W pierwszym etapie Wykonawca przygotuje wierzchowing czaszy [ obsieje jg podana nizej mieszanka traw.
Bardzo waing funkcja zabudowy biologicznej jest utrzymywanie statecznosci skarp, spowolnienie i retencja
splywu wéd opadowych (zat:;zymanie wdd opadowych w zadarnionej wierzchniegj warstwig) stworzenie
siedliska dla organizméw. Zabudowa biologiczna polega¢ bedzie na zadarnieniu | zadrzewieniu powierzchni
sktadowiska. W celu uzyskania biologicznej warstwy rekultywacyjnej zostanie roztozona opisana wyze] warstwa
humusu. Powierzchnia do zadarnienia moze by¢ przygotowana minimum 2 tygodnie przed planowanym
terminem wysiewu mieszanki traw i roslin zadarniajacych {motylkowych).

Przyktadowy zestaw mieszanki roslin do zadarnienia:

Dokumentacja projektowa na wykonanie rekultywacji zamknigtych skiadowisk odpadéw komunalnych w miejscowosci Jackowo

w Gminie Czernikowo (Tom [1}
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* kostrzewa czerwona {Festuca rubra} — 50kg/ha, stoklosa bezostna {Bromus inermis) - 20 kg/ha, rajgras
wyniosty (Arrhenatherum elatius} — 20 kg/ha, wiechlina fakowa (Poa pratensis) — 20 kg/ha, koniczyna
biata (Trifolium repens) — 10 kg/ha.

Dodatkiem do powyzszej mieszanki musza byé rodliny szybkiego wzrostu: tubin, gorczyca, owies, zyto. Mieszanke
nalezy wysiewad w minimalnej ilodci:

° 2 kg/100 m2 na terenie wierzchowiny skiadowiska, 4 kg/100 m2 na terenie skarp sktadowiska,
2 kg/100 m2 na pozostatych terenach zielonych.

Mieszanke traw nalezy dobrad z podanego wyzej wykazu, tak aby byly wérdd nich gatunki ochronne, zasadnicze
i domieszkowe. Zadaniem roélin ochronnych jest nie tylko przeciwdziatanie erozji wodnej | powietrznej. Dzieki
nim roéliny podstawowe moga przetrwaé okresy dla nich niekorzystne. Rosliny ochronne muszg sie odznaczaé
dobrym i szybkim kietkowaniem oraz szybkim wzrostem w okresie poczatkowym,

Kolejng czynnoscig jest wykonanie nasadzen krzewéw

Proponuje sig zastosowanie nasadzen z nastepujacych gatunkéw krzewéw

® trzmielina brodawkowata (Euonymus verrucosus),

® bez czarny (Sambucus nigra),

¢ gtdg jednoszyjkowy (Crataegus monogyna).

® oz dzika {Rosa canina),

* wierzba purpurowa (Salix purpurea)

® bez czarny {Sambucus migra),

* jatowiec pospolity (Juniperus communis)

Z gatunkéw krzewiastych uzyte beds :

Na wierzchowinie: trzmielina | bez, w rzgdach w rozstawie co 4,0%4,0 m (na mijanke) a na skarpach
w rozstawie 3,5x3,5 m trzmielina i bez oraz wierzba wiciowa.

Nasadzeri drzew

Do nasadzen pasa zieleni izolacyjnej proponuje sie zastosowanie nastepujgcych gatunkéw drzew:

¢ olsza czarna (Alnus glutinosa),

® oisza szara {Alnus incang),

s klen poiny (Acer campestre)

Proponuje sig wykonanie nasadzeA w dwdch rzedach w rozstawie co 2mx2m {na mijanke)

11. Opis zabiegéw agrotechnicznych i pielegnacyjnych - II Etap.

Nawozenie i uprawe wierzchniej warstwy gleby nalezy prowadzié wg ogdlnych zasad stosowanych w rolnictwie.
W poczatkowym okresie waine jest zasilanie rolin w wodg, a wiec podlewanie w okresach suchych. Druga
czynnoscig, réwniez wazng jest okresowe koszenie i odchwaszczanie miejsc sadzenia drzew i krzewdw.
W drugim etapie planuje sig pielegnacje ztozonych trawnikéw oraz nasadzenie krzewdw jesienia. Ze wzgledu na

zastosowane uszczelnienie skfadowiska nalezy sig liczy¢ z mozliwoécia obumierania roglin dlatego do nasadzeh

Dokumentacja projektowa na wykonanie rekuitywacji zamknigtych skiadowisk odpadéw komunainych w miejscowosci Jackowa
w Gminie Czernikowo {Tom I}
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moga by¢ uzyte wytgcznie sadzonki silne i zywotne | klasy jakosci.

Stworzenie odpowiednich warunkdw wzrostu sadzonkom uzytym do wykonania nasadzen wymaga posadzenia
ich w odpowiedniej wiesbie (rozstawie).

Zabiegi pielegnacyjne ogranicza¢ sie beda do niszczenia lub usuwania chwastéw wéréd traw i koto sadzonek
krzewbw. Wazne Jest, aszczegblnie w okresie poczatkowym zasilanie w nawozy sztuczne. Uzupetnienle
nasadzeri nalezy dokona¢ tylko tymi gatunkami, ktére dobrze Znosz3 to srodowisko.

Zestawienie ilosci traw, krzewéw, drzew | nawozéw.

L | Wierzchowina skladowiska {2 3 586,00 71,72 208
" | kg/100m2)

2. | Powlerzchnia skarp {4kg/100m32) 101,82

2.1 nasadzenia krzewdw | 2 540,59 173

2.2 nasadzeniz wierzby wiciowej 1216

3. |Teren icieiki edukacyjnej (2 kg/100m2) 50 1,00 8

4. | Pozostaly teren {2 kg/100m2) 292814 58,56

5. | Pas zieleni izolacyjnej iloé¢ drzew 2 087,40 170

6. | Nawozy 0,5 kg/100m2 9104,73 45,52
razem: 9104,73 232,91 1605 170 45,52

12. Opis budewy $ciezki edukacyjnej, w tym tablic wraz z tresciami edukacyjnymi.

Celem opracowania jest przygotowanle éciezki edukacyjnej dotyczacej gospodarki odpadami. Sciezka
edukacyjna ma na celu przyblizenle zasad funkcjonowania sktadowiska oraz zapoznanie dzieci i mtodziezy
w dziedzinie ekologii | gospodarki odpadowe] bowiem podwyzszenie éwiadomogci od najmfodszych lat jest
celem podstawowym i najwazniefszym.

Projekt ma na celu przyblizy¢ spotecznosci lokalnej, w tym dzieciom | mtodziezy zasady gospodarki odpadami
iporuszy¢ problemy zwigzane z zagospodarowaniem odpadami. Zgodnie z ustaleniami z inwestorem
proponuje si¢ zastosowanie tablic drewnianych o konstrukcii dwustupowej, wykonanych z drewna
$wierkowego lub sosnowego poddanego impregnacji préiniowo cisnieniowej zwigzkami pozbawionymi
chromu. Tablice umieszczone bedg w poziomej linii w odlegtosci 2 m od siebie tuz przy bramie wjazdowej na
teren sktadowiska zgodnie z rys. nr 1 Tom IIl (ustawione w ten $poséb tablice mogy byé widoczne réwnies z
drogi). Szczegét tablicy edukacyjnej zawarty jest na rys. nr 2 Tom [il. '

W celu umiejscowienia przedmiotowe]j Sciezki wygospodarowano teren o powierzchni ok. 50 m* na dziatce nr
3/1 bedacej wiasnosciy Gminy Czernikowo. S$ciezka zlokalizowana zostanie na gruncie rodzimym.
Projektowana sciezka ekologiczna skiada sie z dwdch tablic edukacyjnych. Tablice w ciekawy sposdb
przedstawiajg podstawowe informacje z dzledziny gospodarki odpadami. $ciezka przybliza zagadnienia
gospodarki odpadami w gospodarstwie domowym | wplywa na podniesienie $wiadomodci ekologicznej,

Wejscie na teren $ciezki odbywat sie bedzie przez dotychczasowy- wiazd.

Bokumentacja projektowa na wykonanie rekultywacji zamknigtych skladowisk odpadéw kemunainych w miejscowoéci Jackowa

w Gminie Czernikowo (Tom 1)
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Proponuje sig zastosowanie drewnianych konstrukcji tablic zabezpieczonych zewnatrznym impregnatem

barwigcym o wiasciwosciach grzybobdjeczych ~ rys. nr 2 Tom il

Gruntowne zabezpieczenie drewna, zapewnia wieloletnig eksploatacje noénika informacyjnego z
zachowaniem pierwotnej estetyki. Dodatkowym elementem jest jednospadowy daszek wykonany z desek

pokrytych gontem biturnicznym nad tablica na stupach nosnych.

Fundament pod tablice powinien by¢ zbrojony z wyprowadzonymi ocynkowanymi ptaskownikami
montazowymi, natomiast ekrany w rozmiarze 150 x 100 cm z tworzywa kompozytowego, zewnetrzne
okfadziny aluminiowe i polietylenowy rdzef.

¥ posadowienie w fundamencie betonowym klasa betonu B-20,

> ekrany wrozmiarze 150 x 100 cm

»  tred¢ wydrukowana bezpodrednio na materiale (w technologii druku plaskiego $wiattoutwardzalnego

uv,
> tablica jednostronna,
> slupy, poprzeczki z okraglakéw,

»  dolna krawed? ekranu 100 cm od poziomu gruntu

Proponuje sig zastosowanie ekranu na ktérym wydrukowana bytaby grafika. Wysoka cdpornoéé na warunki

atmosferyczne, wandalizm, niewrazliwoéé temperaturowa, prostota obrobki i aplikacji przyczynita sig do

zastosowania tego materiatu .

Tablicg nalezy zamontowaé w kiasyczny sposéb, Fundament wykonaé z betonu w klasie B20 ponizej

poziomu przemarzania. Celem ograniczenia przenikania glebowej wilgoci do stupdw tablicy, sg one

zwigzane z fundamentem poprzez stalowe ptaskowniki. Dodatkowo, od spodu pokryte sg warstwg

bitumiczng.

Zastosowany materiat i technologia daje realng mozliwosé wieloletniej eksploatacji.

12.1.  Dobdr projektowanej roslinnosci | obiektéw matej architektury, w tym zaprojektowanie budowy
Sciezki edukacyjnej oraz tresci na tablicach infermacyinych.

Nasadzenia krzewdw nastepujgcych gatunkéw zgodnie z pkt.9 tom |11

Tres¢ tablic edukacyjnych stanowi elektroniczny zatacznik nr 1 do dokumentacji.

Pielggnacja nasadzonych krzewdw odbywa sie na zasadach okreslonych w pkt 11 niniejszego opracowania

12.2.  Opis projektu mafejk‘architektury, usytuowania na pianie zagospodarowania terend nasadzen,
zasiew6w oraz usytuowanie tablic informacyjnych

Tablice edukacyjne naleiy zlokalizowaé zgodnie z rys nr 1 Tom Ill tuz przy wjeidzie na teren skfadowiska {przy
budynku administracyjnym)} w przypadku koniecznosci uzupetni¢ teren ziemia uprawng a nastepnie nalezy
obsia¢ mieszaning traw i nasadzi¢ krzewy korzystajac z wykazu umieszczonego w pkt. 9 Tom Ill w miejseach

wskazanych na rysunku. Docelowo Inwertor na wiasny koszt ustawi kosz na émieci i fawki wg potrzeb,

Dokumentacja projektowa na wykonanie rekultywacji zamknigtych sktadowisk odpadéw komunalnych w miejscowasci Jackowa
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Projekt pod nazwg: , Rekultywacja skliadowisk odpaddw w wojewddztwie kujawsko-pomorskim na cele przyrodnicze”

13. Whnioski i zalecenia

Dalsze prace na sktadowisku nalezy prowadzi¢ zgodnie z niniejszym opracowaniem,

14. Czes¢ rysunkowa
Rys.nri Orientacja pofozenia dziatki.
Rys. nr 2 Granice dziatki budowlanej lub terenu, usytuowanie, obrys i ukfad istniejacych

i projektowanych obiektéw budowlanych.

Rys.nr3 Przekréj podtuzny A-A

Rys.nr5 Przekrdj poprzeczny B-B

Rys. nr5 Przekrdj warstwy rekultywacyjnej
Rys.nr 6 Schemat studni odgazowujacej
Rys.nr7 Konstrukcja repera kontrolnego

15. Czesé zdjeciowa

Lokalizacia tablic
edukacyinych

Zdjecie nr 1 Istniejgcy wigzd na teren sktadowiska wraz ze wskazaniemn lokalizacfi tablicy edukacyjnej

Dokumentacja projektowa na wykonanie rekultywacji zamknietych skladowisk odpadéw komunalnych w miejscowosci Jackowo
w Gminie Czernikowo {Tom i}
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Zdjecie nr 2 Istnigfgcy piezometr nr P2

Zdjecie nr 3 W tle stacja nadawcza do pozostawienia na terenie zrekultywowanego skiadowiska.

Dokumentacja projektowa na wykonanie rekultywacji zamknigtych skladowisk odpadéw komunalnych w miejscowosci Jackowo "
w Gminfe Czernikowo {Tom il)
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Zdjecie nr 5 Widok na kwatere od strony wschodnief {w tle widoczna napowietrzna linia niskiego napiecia}

Dekumentacja projektowa na wykonanie rekultywacji zamknietych sktadowisk odpadéw komunalnych w migjscowosei Jackowo
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16. Przedmiar robét

Lp.

Podstawa wyceny

Opis

Jedn.
miary

liosé

Cena

Wartosé

2

Roboty porzadkowe i przygotowawcze

1d.2

KW

Wycena wiasna - Urzgdzenie zaplecza budowy
wraz z zasllaniem w energie elektryczng i wode

kpl

2d.1

KNR 2-31 0810-05

Rozebranie nawierzchni, z betanu, mechaniczne,
grubosc nawierzchni 12 cm {brodzik)

m2

51,5

3da

KNR 2-31 0810-06

Rozebranie nawierzchni, z betonu, mechaniczne,
dodatek za kazdy nastgpny 1 cm gruboéc]
nawierzchni - do grubosci 40cm Krotnosé = 28

m2

51,5

Wyrdwnanie i uksztattowanie sktadowiska

4d.2

KNR 2-01 0229-02

Przemieszczenie spycharkami mas ziemnych, na
odlegfoéé do 10 m, grunt kategorii 111, spycharka
74 kW (100 KM)

1200

5d.2

KNR 2-01 0229-05

Przemieszczenie spycharkami mas ziemnych,
naktady dodatkowe za dalsze rozpoczete 10 m w
przedziale 10-30 m, grunt kategorii Il spycharka
74 kW {100 KM)

m3

600

6d.2

KNR 2-01 0233-05

Mechaniczne plantowanie terenu spycharkami,
74 kW (100 KM}, grunt kategorii 11!

m2

6126,5

7d.2

KNR 2-01 0235-02

Wyrdwnanie warstwy skladowiska,

spycharkami, wysokos¢ do 3,0 m, grunt kategorii
-1V, spycharka 74 kW {100 KM) - piaskiem
dowiezionym - grubos¢ warstwy 10cm

m3

6126,6

Studnie odgazowujgce 2 szt.

8d.3

KNR 2-01 0802-07

Mechaniczne wykonanie studni depresyjnej a
glebokosci 3m, kategoria podktadu I1i-1V, otwdr
Dn 301-400 mm - zapuszczenie | wycigganie
pfaszcza z rury stalowej w celu umieszczenia
elementu dolnego studni odgazowujqcej tj. rury
PE fi 160 Krotnosé =2

3,5

9d.3

KNRW 2-18 0513-03

Studnie odgazowujgce z krggdw betonowych
uktadane jednoczesnie z ukfadaniem warstw
zamykajgcych sktadowisko, Fi 1200 mm,
gebokodé 2,3 m wraz z wykonaniem dna
betonowego i ptyty Zelbetowej fi 1100mm
Krotnosé = 2 '

szt

10d.3

KNR 4-01 0208-02

Przebicie otworéw w elementach z betonu o
powierzchni do 0,05 m2, beton iwirowy,
grubos¢ do 20 cm - otwory wentylacyjne w
studni Krotnodé = 2 .

30

11d.3

KNR 2-01 0502-02

Analogia - Wypetnienie studnl kompostem
(biofiltr) Krotnoéé =2

3,39

12d.3

KNRW 2-19 0306-08

Rur perforowane, Fi 160 mm, PE csadzona w
tymczasowej rurze stalowe] Krotnoéé = 2

13d.3

KNR 2-01 0610-07

Wypetnienie przestrzeni migdzy rurg ptaszczows
a rurg perforowang Zwirem Krotnoéé = 2

m3

8,44

14d.3

KNR 2-01 0129-04

Uktadanie pfyt azurowych o powierzchni ponad
1 m2 - zamkniecie studni odgazowujgcej
Krotnosé = 2

m2

2,4
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Zabezpieczenie sktadowiska

15d4

KNR 2-02 151403

Wykonanie podsypki w warstwach o grubosei 50
Cm - warstwa odgazowujgca

m3

3063,3

16 d.4

KNR 2-28 0701-02

Uszczelnianie czaszy i skarp skfadowisk, gling
wykonane mechanicznie gruboéci 0,3m

m3

183798

17d.4

KNR 2-31 0204-01

Warstwy odsgczajace, w korycie i na
poszerzeniach, zageszczenie reczne, grubosé
warstwy po zageszezeniu 10 cm

m2

6126,6

18d.4

KNR 2-31 0104-02

Warstwy odsgczajace, w korycie i na
poszerzeniach, zageszczenie reczne, dodatek za
kazdy 1 cm zaggszezenia - do grubosei 50cm
Krotnosé = 40

m2

6126,6

WARSTWA GLEBOTWORCZA

194d.5

KNR 2-02 1501-09

Analogia - UtoZenie geosiatki przestrzennej typu
3D na skarpie

m2

1566

20d.5

KNR 2-21 0218-03

Rozicielenie ziem) urodzajnej, spycharkami
grunt mineralny - o facznej gruboéci gruntu
mineralnego i osadu 80cm

m3

2940,77

21d.5

KNR 2-210218-03

Rozécielenle ziemi urodzajnej, spycharkami osad
$ciekowy - o facznej gruboscl gruntu
mineralnego i osadu 80cm j.w.

m3

1960,51

2245

Kw

Kalkulacja wtasna - Obstuga geodezyina przy
powierzchnicwych robatach ziemnych z
wykonaniem repera kontrolnega szt 2 oraz
wykonanie inwentaryzacji powykonawczej

m2

6126,59

Sciezka edukacyjna - tablice

23d.e

KNR 2-21 0602-01

Przygotowanie fundamentu do zamocowania
tablicy informacyjngj na 2 stupkach - 1 tablica, z
betonu Zwirowego niezbrojonego B20 z
osadzeniem kotew ($rub fundamentowych)

m3

1,024

24d.6

KNR 2-31 0703-05

Zamocowanie na fundamencie j.w. tablic
edukacyjnych, informacyjnej i pamigtkowe] +
plansza 150x100cm

szt.

25d.6

Kw

kalkulacja indywidualna - Naprawa istniejacego
piezometru

kpt
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