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1. WSTEP DO SPECYFIKACJI
1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania instalacji oswietlenia dla zadania ,, Przebudowa drogi krajowej nr 10 polegjaca na
budowie oswietlenia chodnika wzdtuz drogi krajowej DK10 w m. Czernikéwko gm.Czernikowo
— odcinek 1 mi 2 na dz. 282 i 289 - obreb 0002 Czernikbwko jednostka ewidencyjna

041503_2 Czernikowo, a takze wymiana istniejacych opraw na oprawy LED.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Dane ogolne.

Projektowana instalacja sktada sie z nastepujacych elementow:

- wewnetrznej linii zasilajace;

- szafki oswietlenia ulicznego

- sieci oswietleniowe;

- latarni oswietleniowych ulicznych

- istniejgcego ztacza kablowo-pomiarowego

Dane elekiroenergetyczne.

Moc zainstalowana Ps= 1,4 kW
Wspétczynnik jednoczesnosci k=1

Moc szczytowa Ps= 1,4 kW
Prad szczytowy Is= 2A
Napiecie znamionowe Un=0,4 kV

1.3. Zakres stosowania ST
Wymagania ogoélne zawarte w ST dotyczg wszystkich robét budowlanych i nalezy je stosowac

w powigzaniu z szczego6towymi specyfikacjami technicznymi SST

1.4 Okreslenia podstawowe.
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Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sg zgodne z
obowigzujacymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Najwazniejsze Oznaczenia i Skroty

SST -szczegotowa specyfikacja techniczna
ST - specyfikacja techniczna

ITB - Instytut Techniki Budowlanej

PB - projekt budowlany

PN - polskie normy

1.5. Nazwy i kody robé6t budowlanych wg. Wspolnego Stownika Zamoéwien:

Kategorie:

45311200-2 Roboty budowlane w zakresie opraw elektrycznych
45231400-9 Roboty w zakresie przewodow instalaciji elektrycznych
45311100-1 Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych

1.6. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem przebudowy instalacji elektrycznej
1. Montaz szafki o$wietlenia ulocznego SO
. Montaz i stawianie stupow os$wietleniowych, stalowych na fundamencie
. Montaz opraw oswietleniowych ze zrédtami sSwiatta
. Montaz bezpiecznikdédw w stupach
. Wykopanie rowéw kablowych
. Utozenie kabli
. Wciaganie kabli w rury ochronne
. Podtaczenie kabli pod zaciski w latarniach

. Zasypanie rowéw kablowych

O © 00 N O o A WD

—_

. Podtaczenie instalacji pod napiecie

2. MATERIALY

2.1. Szczegotowe zestawienie materiatow.

Bednarka ocynkowana Fe Zn 25*4

Bezpiecznik 1ZK

Folia kalandrowana z PCW 0,4-0,6 mm

Fundament prefabrykowany betonowy

Fundament prefabrykowany z zywic poliestrowych do szafki oswietl SO
Grot do gruntéw twardych
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Kabel YAKXS 416 m

Kabel YAKXS 425 m

Opaski kablowe OKi

Oprawa oswietleniowa kompletna uliczna LED wg. projektu.
Piasek drobnoziarnisty

Ptyty drogowe zelbetowe 50x 50x10cm

Pret stalowy $r. 20 Galmar 6 mb

Rury przepustowe z PCW AROT DVR 110/50 niebieska
Rury przepustowe z PCW AROT DVR 75/50 niebieska
Stupy stalowe stozkowe 9 m

Szafka oswietlenia ulicznego

Projektant dopuszcza uzycie do budowy przez Wykonawce materiatéw innych producentéw niz

sugerowani pod warunkiem, iz jako$ciowo nie moga by¢ gorsze od wymienionych oraz spetniaé¢
warunki zgodnie z Ust. o wyrobach budowlanych z 16.05.2004r. (Dz.U. z 2004r. nr 92 poz. 881)

a ponadto winny uzyskaé akceptacje Inwestora (Inspektora Nadzoru)

2.2. Kable i przewody.
Nalezy stosowal kable i przewody jak w projekcie. Kable i przewody winny posiadac
Swiadectwo zgodnosci z normami. Przed zakopaniem kabli nalezy wykona¢ pomiar ciggtosci

zyt kabla oraz pomiar rezystanciji izolaciji.

2.3. Szafka oswietleniowa

Nalezy zastosowa¢ szafke oswietlenia ulicznego 1 obwodowa, bez uktadu

pomiarowego (licznik energii bedzie w ztagczu kablowo pomiarowym) przystosowang

do sterowania sterowanie zegarem astronomicznym. Szafka winna mie¢ obudowe z

tworzywa sztucznego, izolacyjng IP

Szafka oswietleniowa winna by¢ wyposazona co najmniej w:

- roztgcznik bezpiecznikowy skrzynkowy — zabezpieczenie gtdbwne czesci
sterowniczo-odptywowej, umozliwiajacy uzyskanie widocznej przerwy
niezbednej do prac konserwacyjnych;

- sterownik o$wietlenia ulicznego

- sygnalizacja i zabezpieczenia nadprgdowe sterowania — zapewnia wizualizacje
obecnosci napiecia na zasilaniu i poprawnosci sterowania;

- przetacznik trybu pracy (automatyczny, reczny);

- gniazdo serwisowe 230 V, zabezpieczenie nadpradowe gniazda;

- ochrona przepieciowa;
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- styczniki tréjbiegunowe o pradzie dostosowanym do obcigzenia, zainstalowane
na kazdym obwodzie odptywowym lub grupie obwodéw odptywowych

- obwody odptywowe — wytaczniki nadpradowe do 16A/ 3P)

2.4. Stupy oswietleniowe

Nalezy zastosowacé stupy stalowe o0 wysokosci 5-7 m zgodnie z projektem

2.5. Fundamenty stupow

Nalezy zastosowac fundamenty prefabrykowane zgodnie z projektem

2.6. Oprawy oswietleniowe.

Przewiduje sie oprawy ze zrédlami swiatta typu typu LED.

2.7. Zabezpieczenie kabli

Kable dostawcy energii przebiegajace przez teren opracowania nalezy zabezpieczy¢ za
pomoca rur AROT dwudzielnych o $rednicy 75 mm

2.8. Bednarka uziemiajaca

Nalezy zastosowaé bednarke stalowg ocynkowang Fe-Zn 30*4 mm.

2.9. Uziomy pretowe

Na koncach obwodéw oswietleniowych nalezy zastosowac uziom pretowy typu Galmar, stalowy

miedziowany, skrecany, 5 m.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania zadania winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jakos¢ robét:

Podnosnik montazowy PMH samochodowy

Spawarka transformatorowa do 500A

Wibromtot spalinowy do 4 kW

4. TRANSPORT

Wykonawca przystepujacy do wykonania zadania winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania

z nastepujacych srodkéw transportu:

-samochodu skrzyniowego,

-przyczepy diuzycowej,

-samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

-samochodu dostawczego,

-przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, ukiadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce
dla poszczegélnych elementéw. Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi
srodkami transportu, zabezpieczone w sposob zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z

przepisami BHP i ruchu drogowego. Wykonawca zadba o to, aby dostawa catego sprzetu i
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materiatow byta zharmonizowana z postepem robdt i zamodwiona z wyprzedzeniem
gwarantujgcym terminowe zakonczenie prac. Wykonawca poinformuje, nie pdzniej niz 3 dni
przed planowang dostawa, o terminie dostawy i umozliwi Inspektorowi Nadzoru ocene jakosci
materiatu w momencie dostawy na Plac Budowy. Inspektor skontroluje zgodno$¢ materiatéw z
wymogami specyfikacji oraz kompletnos¢ wymaganych dokumentéw w momencie dostawy lub
pdzniej, jednak zawsze przed ich wbudowaniem. Nie spetnienie wymagan skutkuje
odrzuceniem materiatdw. Materiat odrzucony w momencie dostawy nie moze by¢ roztadowany i
sktadowany na Placu Budowy. Materiat odrzucony po roztadunku bedzie usuniety z Placu
Budowy na koszt Wykonawcy w ciggu 2 dni. Odmowie roztadunku lub poleceniu usuniecia z
Placu Budowy podlega réwniez dostawa materiatu w terminie wczesniejszym niz 30 dni przed
planowanym wbudowaniem, lub wczes$niejszym niz przewidujg ustalenia szczegétowe dla
poszczegolnych robét. W przypadku stwierdzenia ztej jakosci materiatéw, Wykonawca pozyska
te materialy z innego zrodta. Inspektora kazdorazowo ustali tryb akceptacji i zaméwienia
materiatdbw z alternatywnego zrédta. Wykonawca bedzie zobowigzany do pokrycia wszystkich
dodatkowych kosztéw zwigzanych z zamiang wadliwych materiatbw. Wykonawca zapewni, aby
tymczasowo sktadowane materialty do czasu, gdy beda one potrzebne do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢, wiasciwosci do robét i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru, zgodnie z wymogami Specyfikacji. Materiaty

budowlane sktadowane tymczasowo beda zabezpieczone przed kradziezg przez Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Projekt organizacji i harmonogram robot

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacyjne.
Roboty powinny by¢ wykonywane w odpowiedniej kolejnosci:

- ustawienie nowych stupéw latarn

- wcigganie przewodow i montaz opraw oswietleniowych

- utozenie kabli oswietleniowych

- utozenie kala zasilajacego do szafki oswietleniowe;j

- badania pomontazowe,

- podtaczenie kabli i uziemienia do rozdzielnicy o$wietleniowe;,

- odfaczenie napiecia w ztaczu kablowo-pomiarowym

- wprowadzenie kabla zasilajgcego do ztgcza kablowego

- podtaczenie kabla w ztgczu

- pomiary i badania kontrolne

- zataczenie pod napiecie,

- stosowne pomiary korncowe w tym natezenie oswietlenia
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5.5. Uktadanie kabli. Poz. przedmiaru 2.02- 2.03

5.5.1 Wytyczenie geodezyjne trasy kabla . .

Przed wykopaniem rowéw kablowych powinno by¢é wykonane przez odpowiednie stuzby
geodezyjne trasowanie: linii kablowych, wytyczenie usytuowania stupéw oswietleniowych,
ztaczy kablowych i szafek energetycznych..

Wytyczenia musi dokona¢ uprawniony geodeta metoda przez siebie wybrana.

5.5.2 Wykopy pod kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych. Metoda wykonywania robo6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Ich obudowa

i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].
Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050 [2]. Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa,
ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej
strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢é wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosc.
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu,z
uwzglednidiem utozenia kabla na podsypce piskowei i przykrycia go 10 cm warstwa piasku.
Grunt z wykopu winien by¢ bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkoéw, gruzu).
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami
recznymi lub zageszczarka wibracyjna.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtlug BN-77/8931-12 [26].
Zageszczenie nalezy wykonywa¢ w taki spos6b aby nie spowodowac¢ uszkodzen kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu Ilub kabla, nalezy

rozplantowac¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.5.3. Uktadanie kabla

Kabel nalezy uktada¢ po trasie wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie
kabla powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 lub norma N SEP-E-004. Kable powinny
by¢ uktadane w spos6b wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie
itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C przy czym za
temperature kabla nalezy przyjmowaé $rednig temperature z ostatnich 24 godzin. Kabel
mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna jego $rednica. Bezposrednio w
gruncie kabel nalezy uktada¢ na gtebokosci 1,0 m z doktadnoscia 5 cm na warstwie piasku o

grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwag gruntu
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rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Kabel nalezy uktada¢ w wykopie linig falistg z
zapasem do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu nie mniejszym niz 1% dtugosci
wykopu. Przy ztaczach nalezy pozostawi¢ zapasy kabla min. 3 mb. Jako ochrone przed
uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy
uktadac¢ folie koloru niebieskiego szerokosci 40 cm i o grubosci min 0,5 mm. Przy skrzyzowaniu
z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza
wody i przed ich zamuleniem. Jako przepusty stosowac rury Arot o odpowiedniej srednicy i o
diugosci réwnej szerokosci jezdni z zapasem po 0,5m z kazdej strony. Brzegi rury
zabezpieczy¢ przed kaleczeniem powtoki kabla. Przepusty uktada¢ na gtebokosci 1m. Kabel
utozony w ziemi na caftej swej dtugosci powinien posiadaé oznaczniki identyfikacyjne.

Kable nalezy oznaczy¢ stosujac opaski kablowe informacyjne typu OKi z opisem
informacyjnym zgodnym z norma, zawierajgcym co najmniej:

- Symbol i nr ewidencyjny linii

- Oznakowanie kabla, np YAKXS 4*16

- Znak uzytkownika kabla, np. nazwe wiasciciela

- Rok utozenia kabla

Odlegtos¢ miedzy oznacznikami nie powinna przekracza¢ 10 m.

Prawidtowos$¢ wykonania robdét powinna by¢ stwierdzona odbiorami czesciowymi w stosunku
do wszystkich elementéw wykonywanych robot przewidzianych do zakrycia Nalezy réwniez
wykona¢ proby montazowe wg. powyzszych, a wiec prébe ciggtosci potaczen i badanie
rezystanciji izolacji kabla.

Po utozeniu kabla nalezy sporzadzi¢ inwentaryzacje geodezyjng przez uprawnionego geodete.

5.5.4. Wciaganie przewodow i kabli w rury.

Przed przystapieniem do wciagania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanego
rurowania, zamocowania sprzetu iosprzetu, jego potaczen zrurami oraz przelotowosé.
Wociaganie przewoddéw nalezy wykona¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego. Nie
wolno do tego celu stosowac¢ przewoddw, ktére pdzniej zostang uzyte w instalacji. Laczenie

przewoddw wykonac wg wczesniej opisanych zasad.

5.5.5. Montaz osprzetu

Do taczenia i zakonczenia kabli nalepy stosowac osprzet kablowy spetniajacy wymagania
PN-90/E-06401/01 do 03. Potaczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywaé w
warunkach ograniczajacych mozliwosci niekorzystnego oddziatywania czynnikdw zewnetrznych

na izolacje kabli oraz montowanych potgczen i zakonczen.

5.6. Badania pomontazowe dla robot kablowych.
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Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno byé zgodne z dokumentacjg
projektowa i ST. Po zasypaniu fundamentéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

-gtebokosci zakopania kabla,

-grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

-odlegtosci folii ochronnej od kabla,

-rezystanciji izolaciji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiaréw
rezystanciji i ciagtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie

nadmiaru ziemi.

5.7. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany
przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajagcego wymagania PN-88/B-
06250 lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01 . Przed jego
zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
Scianek i poziom gbrnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.
Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w
planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscia = 10 cm. Projektowane fundamenty
prefabrykowane betonowe typu F-150. Przed montazem nalezy zabezpieczyé antykorozyjne

elementy betonowe fundamentu.

5.8. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ na fundamencie dzwigiem. Odchytka osi stupa od pionu, po jego
ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiac tak, aby
jego wneka znajdowata sie od strony chodnika lub sciezki oraz nie powinna by¢ potozona nizej
niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

Przed przystgpieniem do montazu stupdw, nalezy sprawdzi¢ stan powtoki antykorozyjnej.
Podczas ustawiania stupéw nalezy zwréci¢ uwage, aby nie spowodowaé odksztatcenia
elementéw, ich zniszczenia Ilub uszkodzenia powitok antykorozyjnych. Nakretki Srub
mocujacych stup powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed

odkreceniem i korozja.
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5.9. Montaz opraw

Montaz opraw na stupach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem lub przy
stupach 5 m z rusztowania.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim wciagnieciu
przewodéw zasilajgcych do stupdéw. Nalezy stosowac przewody kabelkowe o izolacji
wzmocnionej z zytami miedzianymi. Od bezpiecznika stupowego do oprawy nalezy prowadzic¢
przewdd trzyzytowy. Oprawy nalezy mocowaé na stupach w sposdb wskazany przez
producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajacych i ustawieniu ich w
potozenie pracy.

Oprawy powinny byé mocowane w sposdb trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod

wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru.

5.10. Szafka oswietleniowa

Rozdzielnica oswietleniowa winna by¢ zamocowana na fundamencie prefabrykowanym.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowa zastosowano — Samoczynne Woytgczenie
Zasilania zgodnie z PN-IEC 60364-41. Ochrona polega na pofaczeniu czesci przewodzacych
dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym, powodujacym w  warunkach
zaktdéceniowych odtaczenie zasilania.

Przewody ochronne PE nalezy przytaczy¢é do zaciskow specjalnie do tego przewidzianych.
Przewody uziemiajgce i uziomy nalezy zabezpieczy¢ przed korozja. Uziomy nalezy wykonac
z ptaskownika ocynkowanego oraz na koncach i w potowie obwoddw uziomu pretowego.
Wszystkie potgczenia spawane i Srubowe w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozja
lakierem asfaltowym natozonym, co najmniej dwukrotnie. Stopien zageszczania gruntu co
najmniej jak dla wykopow pod stupy.

Uziemienia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-IEC  60364-54. Wartos¢

rezystancji pojedynczego uziemienia nie powinna by¢ wigeksza niz 30 Q.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno byé zgodne z dokumentacjg
projektowg i ST. Po zasypaniu fundamentéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego

oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
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dokumentaciji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.3. Stupy

Elementy stupéw powinny by¢é zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01. Stupy
oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

-doktadnosci ustawienia pionowego stupdw,

-prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

-jakosci potaczen kabli i przewoddw w ztaczu bezpiecznikowym oraz na zaciskach oprawy,
-jakosci potaczen srubowych stupéw i opraw,

-stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.4. Linie kablowe

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

-gtebokosci zakopania kabla,

-grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

-odlegtosci folii ochronnej od kabla,

-rezystanciji izolaciji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystanciji i ciagtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi. Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz
nalezy wykonywac przy uzyciu przyrzadow o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik
sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie maja przerw oraz jesli
poszczegblne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

- Pomiar rezystancji izolacji.

Pomiar nalezy wykonaé za pomocg megaomomierza o0 napieciu nie mniejszym niz 2,5
kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik
nalezy uznaé =za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej 0,75
dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.

- Préba napieciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie
niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym
do 1 kV. Probe napieciowa nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym. Wynik
préby napieciowej izolacji nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg
PN-93/E/90401.

wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 yA/km i nie wzrasta w czasie
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ostatnich 4 min. badania; w liniach od dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie
wartos¢ pradu uptywu 100 pA.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow powierzchniowych nalezy wykona¢ pomiary gtebokosci
utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczehn spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢
stopien zageszczenia i rozplantowania gruntu. Bednarka powinna by¢ zakopana nie
ptycej niz 60cm.

Stopien zageszczenia gruntu - jak dla wykopéw pod fundamenty.

Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych. Wszystkie wyniki
pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.6. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac
przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw
obcych, mogacych znieksztalcic przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzac
podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca,
unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadéw pomiarowych o zakresach
zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym
zakresie. Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywaé za pomocg luksomierza
wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element swiattoczuty powinien posiadaé
urzadzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy
przeprowadzaé zgodnie z PN-76/E-02032.

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST
zostang przez Inspektora nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy robét, ktoére wykazujg

odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t obejmuje catos¢ instalacji elektroenergetycznych.Jednostkg obmiarowg jest

komplet robét.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Realizacja odbioru robot

Odbioru instalacji elektrycznych dokonuje wykonawca instalacji, w obecnosci inspektora nadzoru
oraz wiasciciela (inwestora).

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne. oraz jezeli przedstawiono wymagane dokumenty dokumenty
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

-wykopy pod fundamenty i kable,

-posadowienie fundamentow

-utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem oraz utozeniem folii ostrzegawczej,
- uziomy przed ich zasypaniem

- instalacja elektryczna wewnetrzna przed tynkowaniem lub zabudowaniem.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac,

- dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy

- dziennik budowy,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z odbioru rob6t zanikajgcych i odbioréw czesciowych

- protokoty z ogledzin stanu sprawnosci potaczeh sprzetu, zabezpieczen, aparatow i
oprzewodowania

- protokéty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.

- protokéty z dokonanych pomiaréw rezystancji uziemien

- protokéty z dokonanych pomiaréw natezenia oswietlenia

- protokéty z dokonanych pomiardw rezystancji izolacji zyt kabla i ich ciggtosci

- protokoty z wykonanych pomiaréw impedancji petli zwarcia, oraz pradu zadziatania urzadzen
ochronnych.

- certyfikaty na urzadzenia i wyroby,

- dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen
elektrycznych.

-. protokét uruchomienia instalacji

8.4. Wymagania dotyczace odbioru instalacji elektrycznych

8.4.1. Odbior techniczny

Polega na sprawdzeniu:

- zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjg oraz ewentualnymi zmianami i odstepstwami,
potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnosci z przepisami

szczegoblnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczng

- jakosci wykonania instalacji elektrycznej
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- skutecznosci dziatania zabezpieczeh i $rodkéw ochrony od porazen przed pradem
elektrycznym,Sprawdzenia skutecznosci dziatania zabezpieczen i $rodkéw ochrony od
porazen pradem elektrycznym nalezy dokona¢ dla wszystkich obwodéw zmontowanej instalacji
elektrycznej

- spetienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci izolacji

przewoddw oraz uziemien instalacji i aparatéw,

8.4.2. Kontrola jakosci wykonania instalacji

Powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:

- zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow i =zainstalowanych urzadzen z
dokumentacja techniczng, normami i certyfikatami,

- prawidtowosci wykonania potaczen przewodow,

- poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od innych
instalacji i urzadzen,

- poprawnosci wykonania przejs¢ przewodow przez stropy i Sciany

- prawidtowosci zamontowania urzgdzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu, w dostosowaniu
do warunkow srodowiskowych i warunkdw pracy w miejscu ich zainstalowania,

- prawidtowego oznaczenia obwoddw, bezpiecznikdw, tacznikdw, zaciskow itp.,
prawidtowego umieszczania schematow tablic ostrzegawczych oraz innych informaciji,

- prawidtowos$ci oznaczenia przewoddw neutralnych, ochronnych i ochronno-neutralnych,

- spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do

dokumentac;ji techniczne;.

8.4.3. Uruchomienie instalacji

Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale inspektora i przedstawiciela

inwestora.

Przed uruchomieniem instalacji, wykonawca powinien:

- zapoznac¢ sie z dokumentacjg dotyczaca odbioru technicznego instalacji elektrycznej

Instalacje mozna uznac¢ za uruchomione gdy:

-wszystkie zamontowane urzadzenia funkcjonujg prawidtowo,

-sporzadzono protokdt uruchomienia, w ktérym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do
eksploatacji.

Instalacje mozna uzna¢ za przyjete do eksploatacji, gdy protokét badan potwierdza zgodnosé

parametrow technicznych z dokumentacjg i przepisami szczeg6lnymi oraz Polskimi

Normami.

Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajgcych umozliwiajg sporzadzanie protokotu

odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych rob6t i badan pomontazowych,

potwierdzonych protokotem odbioru koncowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Prace elektroinstalacyjne i urzadzenia winny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami

nastepujacych norm i przepiséw:

PN-IEC-60364-4-41:2000 -Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych- Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne

PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

Norma N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN-87/E- 05110/04, przepusty kablowe.

PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos$¢ pradowa diugotrwata przewodow.
PN-IEC-60364-6-61:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
-Sprawdzanie odbiorcze.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 wrze$nia 2002 r zmieniajace
rozporzgdzenie w sprawie obowigzku stosowania niektérych Polskich Norm dla
budownictwa

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 czerwca 1997 r.
w sprawie wyrobow, ktére nie moga by¢ nabywane bez certyfikatu (Dz. U. nr 63, poz.
401)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r.
w sprawie ogdélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Opracowat
inz. Marek Linka

Bydgoszcz, 25.04.2017 r.
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