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1. WSTEP

WYMAGANIA OGOLNE
D - 00.00.00

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
rob6t drogowych i towarzyszacych dla zadania pn.: ,,Przebudowa ul. Sportowej w miejscowosci Czernikowo”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji rob6t w

ramach zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych
szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1.

1.4.2.
1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.
1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.
1.4.11.
1.4.12.
1.4.13.

Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czg$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezel).

Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz¢cia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.

Inzynier/Kierownik Projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robdt i administrowanie kontraktem.

Jezdnia — cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.
Korpus drogowy — nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZzenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksiazka obmiaréow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, sluzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen,
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1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

a)
b)
¢)
d)

e)

g)

h)

)

1.4.17.
1.4.18.

1.4.19.

szkicow 1 ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbe¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialéw oraz robét.

Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z Dokumentacja Projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Nawierzchnia — warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wigzaca — warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza — warstwa sluzaca do wyréwnania nieréwno$ci podbudowy lub profilu istniejace;j
nawierzchni.

Podbudowa — dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza — gérna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza — dolna cze$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé
warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

Warstwa odsgczajgca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej si¢ do nawierzchni.

Niweleta — wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju osi drogi.

Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzania
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$é — zgodnos¢ wykonywanych robé6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okre$lony — z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju rob6t budowlanych.

Specyfikacje techniczne 4




Przebudowa ul. Sportowej w miejscowosci Czernikowo

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i$rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze — czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci
przemarzania.
Podloze ulepszone nawierzchni — gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,

ulepszona w celu umozliwienia przej¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsiewzigecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejacego polaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknig¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna — element Srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa — cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

Rekultywacja — roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu — szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszeg

Slepy kosztorys — wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania .

Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cz¢s$¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane — cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé
na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowg, modernizacja/przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

Zjazd — urzadzone miejsce dostgpu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przylegtego
terenu i jest uzgodniona z zarzadem drogi. W zaleznoéci od petnionej funkcji rozréznia si¢ dwa typy
zjazdéw: publiczne i indywidualne.

Zjazd publiczny — urzadzone miejsce dostgpu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktérym jest
prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostgp z/do parkingu, stacji paliw,
obiektow gastronomicznych, obiektéw przemystowych lub innych obiektéw ogélnodostepnych.
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1.4.38. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) — miejsce dostgpu do drogi z obiektu, ktéry jest uzytkowany
indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych,
na pole lub do innych obiektéw uzytkowanych indywidualnie.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw
gléwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegllnych warunkach umowy. Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego co najmniej dwa egzemplarze
Dokumentacji Projektowej i dwa komplety SST.

Jezeli w takcie wykonywania rob6t okaze si¢ koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej
przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SST na wilasny koszt i w 4 egzemplarzach przedlozy
je Inzynierowi do zatwierdzenia. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja
Projektowa i SST.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z Dokumentacja Projektowg i SST

Dokumentacja Projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
stanowia cz¢$¢ umowy (kontraktu), a wymagania okre§lone w cho¢by jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich waznoS$ci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach umowy” (,,Ogdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzj¢ wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza
wykazywa¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”):

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w
okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
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Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dziefi i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda
akceptowane przez Kierownika Projektu. Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okres$lonych przez Kierownika Projektu tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Kierownika
Projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odregbnej zaptacie i przyjmuje si¢, Ze jest wlaczony w cene
umowna.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne §rodki niezbedne do ochrony robét,
wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene
kontraktowg.

1.5.5.  Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

1) Ustalenia ogélne dotyczace ochrony srodowiska

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego. W szczegélnosci Wykonawca powinien zapewni¢ spelnienie nastepujacych warunkéw:
a) Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak wybrane aby nie
powodowac zniszczen w Srodowisku naturalnym.
b) Powinny zosta¢ podj¢te odpowiednie Srodki zabezpieczajace przed:
— zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami, paliwami, olejami, materiatami bitumicznymi,
chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,
— przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami,
— przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
— mozliwoscig powstania pozaru.
¢) Praca sprzetu budowlanego uzywanego podczas realizacji rob6t nie moze powodowac zniszczen w srodowisku
naturalnym,
d) Materiaty stosowane do robdt nie powinny zawiera¢ skladnikéw zagrazajacych $rodowisku o stgzeniu
przekraczajacym dopuszczalne normy. Oplaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji norm, okreslonych
w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony srodowiska obcigzaja Wykonawce.
2) Ochrona wéd

Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie moga by¢ zanieczyszczane w czasie robot.

Wody odprowadzone z terenu rob6t powinny by¢ oczyszczone przez filtracje¢ i osadniki, albo inne urzadzenia,
ktére redukujg zawarto§¢ pyloéw i innych zanieczyszczen w odprowadzanych wodach do poziomu nie wigkszego od
wystepujacego w naturalnych zbiornikach i ciekach wodnych, do ktérych sg odprowadzane.

Wody powierzchniowe odplywajace ze sktadowisk materialéw powinny by¢ oczyszczone, jezeli zawieraja
sktadniki szkodliwe dla otoczenia, takie jak pyly, oleje, bitumy, chemikalia czy inne szkodliwe dla $rodowiska
substancje.

Zbiorniki materialéw napedowych, olejéw, bitumdéw, chemikaliéw i innych szkodliwych dla $rodowiska
substancji powinny by¢ wykonane i obstugiwane w sposéb gwarantujacy nieprzedostawanie si¢ materiatéw do
otoczenia.
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Maszyny i sprz¢t zmechanizowany nie moga poruszaé si¢ w obrebie granic zbiornikéw i ciekéw wodnych
z wyjatkiem przypadkéw gdy uzyskano zgod¢ odpowiednich wiadz, a ruch ten odbywa si¢ w celu przeprowadzenia
rob6t okre§lonych w kontrakcie.
3) Ochrona powietrza
Stezenie pyléw 1 zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery w sasiedztwie wytwodrni materiatéw
drogowych (kruszyw, mieszanek itp.) nie moze przekracza¢ warto$ci dopuszczalnych przez okreslone przepisy.
Wytwérnie materiatéw drogowych powinny by¢é wyposazone w systemy odpylania gwarantujace obnizenie emisji
pytéw i zanieczyszczen odprowadzanych do poziomu mniejszego od dopuszczalnego. Jezeli roboty beda prowadzone
metoda mieszania materialéw na drodze z uzyciem materialéw pylacych, takich jak popioty lotne, wapno, cement itp.
To stosowany sprzet i technologia powinny ogranicza¢ zapylenie.
4) Ochrona przed hatasem
Jezeli roboty prowadzone beda na terenach zabudowanych to Zamawiajacy powinien okresli¢ w Dokumentacji
Projektowej lub SST i uzgodni¢ z organami administracji samorzadowej, technologi¢ iczas robdt ograniczajace
w miar¢ mozliwos$ci poziom hatasu i jego ucigzliwo$¢ dla mieszkancéw. Wykonawca nie powinien stosowaé innej
technologii robdt o wigkszym poziomie hatasu, niz okres$lona przez Zamawiajacego pod rygorem utrzymania robét.

1.5.6.  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Jezeli jakiekolwiek szkodliwe sktadniki moglyby przedosta¢ si¢ z wbudowanych materiatéw do wod
powierzchniowych lub gruntowych albo do powietrza to materialy takie nie moga by¢ stosowane.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczna wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgod¢ na uzycie tych materiatéw od
wiladciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatléw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8.  Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpocze¢cia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiladze oraz bg¢dzie z nimi wspétpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane jego dziataniami uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
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Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancéw.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscis.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca
a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewngetrznych. Jezeli takie porozumienia
nie beda sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy, ani Zamawiajacy ani Inzynier nie bedzie w nie
ingerowat.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw 1 sprzetu na drogach publicznych oraz poza granicami placu budowy okre§lonym
w dokumentach kontraktowych. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia iuzgodnienia od wilasciwych
wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usuni¢te z terenu
budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczefistwa
publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone¢ robét i za wszelkie materiaty oraz urzadzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie Kierownik
Projektu moze natychmiast zatrzymac roboty.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bgdzie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia roboét.

Wykonawca bgdzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprz¢tu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciagly bedzie informowaé
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ normizbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisOw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku, gdy powotlane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotlane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice
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pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedlozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

2. MATERIALY
2.1. Zrédia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych
do robdt, Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materialéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrodia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrddla w sposéb ciggly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materialéw
z jakichkolwiek Zrédet miejscowych wiaczajac w to Zrédta wskazane przez Zamawiajagcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédla. Wykonawca przedstawi
dokumentacj¢ zawierajacg raporty badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za speinienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materiatéw
z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materialdéw do robdét. Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopéw, ukopéw i miejsc
pozyskiwania piasku i zwiru beda formowane w haldy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po
zakonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy wykorzystywane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegOlnione w dokumentach umowy, za wyjatkiem sytuacji, w ktérej uzyska na to pisemng zgod¢ Inzyniera.
Eksploatacja zr6det materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na tym obszarze

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty, ktére nie odpowiadaja wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jezeli Inzynier wyrazi zgode na uzycie tych materialéw do innych
rob6t, niz te do ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewartoSciowany
(skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, przy ktérym wykorzystywane sa nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usuni¢ciem i brakiem zaptaty za wykonane roboty.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace
zachowanie ich jako$ci i przydatnosci do rob6t oraz zgodno$¢ z wymaganiami poszczeg6lnych SST. Odpowiedzialnosé
za wady materiatéw powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca. Inzynier moze zezwoli¢ na
inny sposéb przechowywania i sktadowania niz podany w SST , lecz nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialno$ci
za ewentualne powstate z tego tytutu straty. Sktadowanie powinno by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajacy inspekcje
materialow .

Miejsca czasowego sktadowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Kierownikiem Projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce .
Wszystkie miejsca czasowego skladowania materiatéw powinny by¢ po zakonczeniu robdt doprowadzone przez
Wykonawceg do ich pierwotnego stanu w sposéb akceptowany przez Kierownika Projektu.
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2.5. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materialdéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera dla sprawdzenia zgodnoS$ci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wilasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre§lonej partii materiatéw pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytwoérni, musza by¢ spelnione nastgpujace
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier b¢dzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego stosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze z co najmniej trzytygodniowym
wyprzedzeniem przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jeSli zajdzie taka konieczno$¢ z uwago na
wykonanie badaf wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy oraz
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typ6w i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzg¢tu powinny gwarantowaé przeprowadzenie roboét,
zgodnie z zasadami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
umowg (kontraktem).

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey, badZz wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ on zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania. Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym sprzgtem rezerwowym, umozliwiajagcym prowadzenie
rob6t w przypadku awarii sprzgtu podstawowego.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania i badan okresowych, w przypadku gdy jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed
uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujgce spetnienia warunkéw umowy, zostang
przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatlow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robé6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowsg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami SST,

Specyfikacje techniczne 11




Przebudowa ul. Sportowej w miejscowosci Czernikowo

PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca jest
odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usunigte przez Wykonawce
na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pi§mie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokoSci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnos$ci za ich doktadnosé.

5.2. Wspélpraca Kierownika Projektu i Wykonawcy

Kierownik Projektu bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscia robdt, oceng
jakosci materialéw i postepem robét, a ponadto we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja Dokumentacji
Projektowej ST oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkéw kontraktu przez Wykonawce. Kierownik Projektu
bedzie podejmowat decyzje w spos6b sprawiedliwy i bezstronny.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialéw i robét, rozrzuty normalnie wystgpujace przy
produkcji i przy badaniach materialéw, do$wiadczenia z przeszitoSci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robét i wszystkich materiatléw dostarczonych na budoweg lub
na nie produkowanych, wlaczajac przygotowanie iprodukcj¢ materiatéw. Inzynier powiadomi Wykonawce
o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materialy i roboty, ktére nie spetniaja wymagan jako$ciowych okreslonych
w Dokumentacji Projektowej i SST. Z odrzuconymi materiatami nalezy postepowac jak w pkt. 2.4.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre§lonym przez Inzyniera, pod
grozbg zatrzymania rob6t. Wynikle z tego tytutu skutki finansowe ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jako$ci,
ktérym przedstawi zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujagce wykonanie robdt w sposéb zgodny z Dokumentacja Projektowa, SST oraz poleceniami ustaleniami
przekazanymi przez Kierownika Projektu.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes$¢ ogblng opisujacy:
— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i spos6éb prowadzenia robdét,
— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,
— sposéb zapewnienia bhp,
— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robét,
— system (sposéb i procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,
— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
— sposéb oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiar6éw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
— proponowany sposéb i form¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi;
b) cze$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:
— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi, a takze
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,
— rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,
— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci podczas transportu,
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— sposéb i procedure pomiaréw i badah (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

— sposéb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong
jakos$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robdt i jakoSci materialdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania prébek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okre§lone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ zgodne z umowa
wykonanie robét.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprze¢t badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane iodpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych
procedury badan.

Inzynier begdzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier
bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te
beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét
badanych materialéw, a dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bgda dostarczane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane w
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone
z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgdg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli prowadzonego przez Wykonawceg, bedzie oceniaé
zgodno$¢ materialéw i robdt z wymogami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych badan albo oprze si¢ wylacznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodno$ci materiatéw i rob6t z Dokumentacja Projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno§¢ z kryteriami technicznymi
okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracj¢ wiasciwos$ci uzytkowych z:

— Polskg Normg lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacja okreslong w pkt. 1
i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych wyzej wymienione dokumenty sa3 wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w spos6b jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszga posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badaf wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Urzadzenia pomiarowe i sprzgt kontrolno — pomiarowy zainstalowany w wytworniach lub maszynach powinny
posiada¢ wazng legalizacje wydang przez upowaznione instytucje. Inzynier zdyskwalifikuje 1 nie dopusci do uzycia
jakichkolwiek urzadzen laboratoryjnych, wytwérni lub maszyn, ktére nie maja waznych wymaganych legalizacji.

Materiaty posiadajace atesty, a urzadzenia wazne legalizacje, moga by¢ badane w dowolnym czasie.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezagco i beda dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy begdzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim oraz bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone datg oraz podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnoSci:

— dat¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat¢ przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakoS$ci i harmonograméw robdt,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych

odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakoSci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzal,
— wyniki préb poszczegblnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
— inne istotne informacje o przebiegu roboét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zaje¢ciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy roboét.

2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do rejestru i obmiaréw.

3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje wtasciwos$ci uzytkowych lub certyfikaty wtasciwosci uzytkowych
materiatdw, orzeczenia o jako$ci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprédcz wymienionych w punktach (1) — (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.
5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiar6w.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bigdne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z cze¢stoscia wymagang do celu miesi¢cznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.
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7.2. Zasady okreflania ilo$ci robét i materialow
Dtugoscei i odlegto$ci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdiuz
linii osiowej. Jezeli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako
dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj. Ilodci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe be¢da przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi zasady wazenia

Jezeli stosowana metoda obmiaru wymaga wazenia to Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi w ilosci
i miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Wagi powinny posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji. Wykonawca
moze uzywaé publicznych urzadzen wagowych pod warunkiem, ze byly one akceptowane i posiadaja wazne
Swiadectwa legalizacji.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, atakze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda wuzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robaét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jako$ci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robédt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu roboét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ 1 ilo$¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa,
SST i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i innych wcze$niejszych ustalen Inzyniera ustala
si¢ zakres rob6t poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian ikorekt. W wyjatkowych przypadkach
podejmuje si¢ decyzje dokonania potracen.
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Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych uwzglednia si¢ tolerancje i zasady
odbioru podane w SST dotyczacych danej czgsci robét.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier

8.4. Odbiér ostateczny roboét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakofczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnoSci Inzyniera
1 Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z Dokumentacja Projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
rob6t zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupelniajacych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupeliajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajagc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w

trakcie realizacji umowy,
szczegbdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczef laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

SANRAN Sl

deklaracje wihasciwoséci uzytkowych lub certyfikaty wilasciwosci uzytkowych wbudowanych materialéw
zgodnie z SST i ew. PZJ,
7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzyszacych (np. przelozenie sieci) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych rob6t wlascicielom urzadzen.
9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie b¢da gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Specyfikacje techniczne 17




Przebudowa ul. Sportowej w miejscowosci Czernikowo

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usuni¢gciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w Dokumentacji Projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6t beda obejmowac:

— robocizng bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajacych z postepu roboét,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

c) oplaty i dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, chodnikéw, krawgznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuni¢cie wbudowanych materialéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdZniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
irozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 108, poz. 952 ,956).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U.2004 Nr 204, poz. 2086).
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ROBOTY POMIAROWE
D-01.01.01

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych

z wyznaczeniem trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych w ramach zadania ,,Przebudowa ul. Sportowej
w miejscowosci Czernikowo”.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza ST stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania wym. w 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu wyznaczenie w terenie przebiegu trasy ulicy i punktéw wysokoSciowych
w zakresie objetym dokumentacjg.

1.3.1. Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) wyznaczenie i sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy punktami posrednimi

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe, poczatkowy i koncowy punkt trasy,
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogblne”

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub prgtem stalowym, o dlugosci
okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mieé
$rednice od 0,05 do 0,10 m i dtugos$¢ od 0,5 do 0,8 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprzet pomiarowy

Do wyznaczenia sytuacyjnego i wysokoS$ciowego punktéw trasy nalezy stosowaé sprzgt gwarantujacy uzyskanie
wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 pkt 4

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D.00.00.00 pkt 5
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacym rozporzadzeniem MSWiA z 09-11-2012 w sprawie
,.Standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych...” oraz Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajgcego dane zawierajace lokalizacje i
wspoétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Kierownika Projektu o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gléwnych trasy i reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera/ Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rz¢dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych,
akceptowane przez Kierownika Projektu, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia
Kierownika Projektu oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzag Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty , przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét
ziemnych . Maksymalna odleglo$¢ miedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m .
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej , a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 m, natomiast w terenie falistym odpowiednio zmniejszona zaleznie od konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych . Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie .

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresli¢ z taka doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ geometryczng w stosunku do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia , zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy repery i jego rzedne;j.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreSlonej w
dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gltéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 3 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do
rzgdnych niwelety okre$lonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granica robo6t.

5.3. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu
(okres$lenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Kierownika Projektu. Do wyznaczania
krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w
przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy
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palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co
najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzié¢
wedtug ogdlnych zasad okres$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) .
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 “‘Wymagania ogélne” pkt 8

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicOw i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Kierownika Projektu.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIiK 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGiK 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIiK 1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.

. Rozporzadzenie MSWiA 09-11-2012 ,,Standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych...”

0NN B W
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KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA
D - 04.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego dla
zadania pn: ,,Przebudowa ul. Sportowej w miejscowosci Czernikowo”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt w ramach zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru rob6t zwigzanych
z korytowaniem, profilowaniem i zageszczaniem podloza gruntowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

_ Pa
pds

I

5

gdzie:
P4 —gestosé objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [5], (Mg/m?),

Pas — maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481 [10], stuzgca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow
Nie dotyczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.
Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywaé rgcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spelniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w Tab. 1.
Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Scigty grunt powinien byé¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w Tab.1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
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Tab.1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa korpusu Al.lt(;)s,trad Innych drogR h mniel d
idré
g Ruch cigzki i bardzo cigzki el muiejszy o
ekspresowych ciezkiego

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 d

A giehonaner ad S Eo o emo 1,00 1,00 0,97

powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okre$li¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zagg¢szczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia Kkoryta
i wyprofilowanego podloza podaje Tab.2.
Tab.2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. 'Wysz.czefgélnienie bada Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
i pomiar6w
1. | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2. | Ré6wno$¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3. | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4. | Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km
5. | Rzgdne wysoko$ciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6. | Uksztaltowanie osi w planie *® | co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
7 Zageszczenie, wilgotnos$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
" | gruntu podtoza 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych
6.2.2.  Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm i -5
cm.
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6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6.  Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w Tab.1.
Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wigksza od 2,2.
Wilgotno§¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotnoéci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w pkt. 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyr6wnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie podtoza,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne
D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie ptyta
4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE
D - 04.02.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych dla zadania pn.: ,,Przebudowa ul. Sportowej w
miejscowosci Czernikowo”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
w ramach zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— zwir i mieszanka,
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnoSci, okreslony zalezno$cia:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktdére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.
Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony,
gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

deo
U=—-—=5
dip

gdzie:
I — wskaznik réznoziarnistosci,
dgg — Wymiar sita, przez ktdére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca,

d o — Wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgcy.

¢) Wodoprzepuszczalnos¢ — wsp. filtracji k = 8 m/dobe przy zageszczeniu Ii=1,00
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2.4. Skladowanie materialow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowg¢ i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze
w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— roéwniarek,

— walcow statycznych,

—  plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe powinno speinia¢ wymagania okre§lone w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
og6lne” oraz D-04.01.01 ,, Korytowanie wraz z profilowaniem i zagg¢szczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajgca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie
z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Whbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu osiggnig¢to grubos¢ projektowana.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukladania kazdej nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wtasciwos$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.
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Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi cze¢$ciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi czgsciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej
goérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggeszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej
préby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. WskaZznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [9].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajacg, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okre$li¢ pierwotny i wtérny modul odksztalcenia warstwy wedlug
BN-64/8931-02 [7]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie 1 napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$lona ilo§cia wody i réwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczg¢ciem
rob6t Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,

— okre$lenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,

— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa
okreslone w pkt. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajacej i odcinajacej podaje Tab.1.
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Tab.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczeg(’)h.ner/ne badaft i Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiar6w
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztaltowanie osi w planie *) co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce
., roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
7 Grubos$¢ warstwy . . L
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?
3 Zaggszczenie, wilgotnos¢ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tuké6w poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Roéwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podluzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [8].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata.

Nieréwnoéci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm
i-2cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okres§long w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostala wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng
grubo$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg warstwy przez
spulchnienie warstwy na glgbokos¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich
wlasciwos$ciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [9] nie powinien by¢
mniejszy od 1,0.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ poroéwnanie warto$ci moduléw odksztalcenia, to
warto$¢  stosunku  wtérnego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreSlonych zgodnie z normg
BN-64/8931-02 [7], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno§¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.
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6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w pkt. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
D-04.01.01 Korytowanie wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza

10.2. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

1

2

3 PN-B-HHHH e ‘o € e do

4 PN-B-H-112

6 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata

9. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
10. PN-EN 13286-2 Badanie gesto$ci i wilgotnosci. Zageszczanie metoda Proctora
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OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH
D - 04.03.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla zadania pn.: ,,Przebudowa
ul. Sportowej w miejscowosci Czernikowo”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
w ramach zadania wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciagla jest woda lub roztwor
wodny. Emulsjg asfaltowa jest takze emulsja, w ktérej zdyspergowana faza moze zawiera¢ uptynniacz, dodawany w
celu fatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki uzytkowej emulsji.

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktdérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.3. Asfalt drogowy — jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni
drogowych.

1.4.4. Asfalt zmodyfikowany — jest to asfalt, ktérego wlasciwosci reologiczne zostaty zmodyfikowane w procesie
produkcji w wyniku uzycia srodkéw modyfikujacych. Srodkiem modyfikujacym moze byé w szczegdlnosci: kauczuk
naturalny, syntetyczne polimery, siarka i niektére zwigzki metaloorganiczne, za wyjatkiem katalizatoréw utleniania
stakich jak: chlorek zelaza kwas fosforowy i pigciotlenek fosforu. Wtokna i proszki nieorganiczne nie s3

modyfikatorami asfaltu.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M 00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej SST powinny by¢ kationowe emulsje

asfaltowe spetniajace wymagania PN-EN 13808 [1] z Zalacznikiem krajowym NA.
— Nie stosuje si¢ emulsji asfaltowych wg Aprobaty Technicznej.

Do wykonania skropienia stosuje si¢ nast¢pujace emulsje kationowe:
a) do skropienia podbudowy na warstwie niezwigzanej lub zwigzanej (spoiwo hydrauliczne):
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- kationowe emulsje asfaltowe C60 B5S ZM lub C60 B10 ZM,
b) do skropienia podbudéw z AC i nastepnych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

- dla drég o kategorii ruchu KR 1+2 nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM

Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w Tab.1.

Tab.1. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa.

Uktadana warstwa asfaltowa

Podloze pod warstwe asfaltowa

Ilo$¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m?]

Podbudowa / nawierzchnia thuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 05=07
Podbudowa z betonu asfaltowego AC lub mechanicznie T
AC WSM Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,5+0,7%+
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym 0,7+1,0»
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej nawierzchni 0,2+0,5
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0507
Warstwa wyréwnawcza z betonu mechanicznie ~
asfaltowego AC lub AC WSM Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2+0,5
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego .
. . 0,5+0,7
. . mechanicznie
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego
AC lub AC WSM Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego 0,3+0,5
Warstwa wigzaca }Z> Zsfaltu porowatego Podbudowa asfaltowa 01039
Warstwa $cieralna z betonu .. )
asfaltowego AC Warstwa wiazaca asfaltowa 0,1+0,3
Warstwa $cieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,39
Warstwa $cieralna z mieszanki BBTM Warstwa wigzaca asfaltowa 0,4+0,89
Warstwa $cieralna z asfaltu porowatego Warstwa wiazaca asfaltowa 010399

PA

¥ zalecana emulsja o pH > 4

b zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajgcej
polaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

© zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz

porowato$ci mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢

lepiszcza do skropienia, ktére po utoZzeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz

zastosowanego lepiszcza i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.3. Przechowywanie lepiszczy

Przechowywanie emulsji powinno by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno odpowiada¢ wymaganiom

norm i przepiséw dotyczacych poszczegdlnych rodzajow lepiszczy.

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech emulsji i obnizenia jej jako$ci.

Emulsj¢ nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczen. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lub zelbetowych przy spetnianiu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z

nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy

,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
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3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeh przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzgdzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.
lub inny sprzgt zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke¢ lepiszcza, ktéra powinna by¢é wyposazona w
urzadzenia kontrolno-pomiarowe pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,
— 1ilosci lepiszcza.
Zbiornik skrapiarki na lepiszcze powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby mozliwe bylo zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zalezno$ci pomigdzy
wydatkiem lepiszcza a nastgpujgcymi parametrami:
— ci$nieniem lepiszcza,
— obrotami pompy,
— predkoscig jazdy skrapiarki,
— temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10% od iloéci zatozone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne dotyczgce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport lepiszcza

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacj¢ termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach lub innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie
wiekszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i
zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek
innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunig¢ciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem.
W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywacé szczotek recznych.

W razie potrzeby, wyjatkowo ze wzgledu na uciazliwo$¢ dla otoczenia, bezposrednio przed skropieniem warstwa
moze by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy. Skropienie warstwy mozna rozpocza¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

W przypadku uzycia geosiatki pod warstwg asfaltowa, ilo§¢ pozostalego lepiszcza powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta geosiatki.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno dostgpnych
recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna mieséci¢ si¢ w przedziale 20-40°C. W razie potrzeby emulsj¢
nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymaganag lepkosc¢.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo§¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilo$ci zalozonej
z tolerancja + 10 %.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres 24 godzin, a w razie potrzeby na
okres dtuzszy, w celu umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.
6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej iloSci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla
kazdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepkos¢ wg PN-EN 12846 [9].
6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilo$ci rozktadanego lepiszcza wg metody podanej w PN-EN 12272-1 [10].

6.3.3. Potaczenie migdzywarstwowe

Sprawdzenie polaczenia migdzywarstwowego (szczepno$ci) nalezy wykona¢ metoda S$cinania na prébkach
walcowych ¢100 mm metoda Lautnera wg instrukcji IBDiM. Wymagania wytrzymalo$¢ na $cinanie potfaczenia
pomiedzy dwoma warstwami asfaltowymi wynosi min. 1,3 MPa.

Zakres i czgstotliwo$¢ badan ustali Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy nawierzchni lub podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za m2 (metr kwadratowy) oczyszczenia i skropienia emulsja asfaltowa
powierzchni warstwy nawierzchni wg dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa oczyszczenia obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem wodag lub uzyciem

spr¢zonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena jednostkowa skropienia obejmuje:

— zakup i dostarczenie lepiszcza,

— napelnienie skrapiarek z podgrzaniem lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie warstwy lepiszczem w iloéci okreslonej w STWiORB, lub w ilo$ci ustalonej w prébnym skropieniu
i uzgodnionej z Inzynierem,

— w nalezytym stanie skropionej warstwy do czasu zabudowy kolejnej warstwy.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne
D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza drogowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia
3. PN-EN 13075- Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badania rozpadu. Czgs$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
1 kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych.
Metoda destylacji azeotropowej
5. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie
6. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igla
7. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury micknienia. Metoda Pierscien i Kula
8. PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie nawrotu  sprezystego  asfaltéw
modyfikowanych
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9.  PN-EN 12846

10. PN-EN 12272-
1

10.3. Inne dokumenty

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie czasu wyplywu lepkoSciomierzem
wypltywowym.

Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Cz¢s¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozklad
lepiszcza i kruszywa

11.  WT-2 2010 Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
12.  Zeszyt IBDiM Nr 66 z 2004 r. Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni

drogowych
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PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
D-04.04.02

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy podbudowy z mieszanki
niezwigzanej o uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowanej mechanicznie dla zadania pn.: ,Przebudowa ul. Sportowej
w miejscowosci Czernikowo”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w
ramach zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
warstw konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych, zageszczanych mechanicznie.

14. OKreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

2. MATERIALY
Og6lne wymagania dotyczace materialéw podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 2.

2.1. Materialy do wykonania mieszanki niezwiazanej

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sg kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktdre spetniaja
wymagania SST zgodnie z Tablica 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z réznych zrédet (naturalne,
sztuczne oraz z recyklingu) maja spelni¢ wymagania w catej mieszance.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do mieszanki niezwigzane;j

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek Odniesieni
niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w e do PN-
warstwie podbudowy zasadniczej EN
Rozdzial w 13242:200
normie PN- Wiasciwosé 4
EN 13242 KR1+KR2 KR3-KR6
4.1-4.2 Frakcje/zestaw sit # 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8; 11,2; 16;22,4; 31,5, 45; 63190
(zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Dozwolone frakcje do D=31,5 mm
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, Gr80,GA75 GcB0/20-Gr80,-GATS Tabl. 2
432 Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
na sitach pos’redn}ilch \fg PN%EN GTc20/15 G205 Tabl. 3
933-1
433 Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa drobnego i GTr10, GT10; Tabl. 4
kruszywa o ciaggtym uziarnieniu GTA20 GTFA20
wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego
— wskaznika glaskgos'ci v%g PN- Flso Fho Tabl.5
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EN 933-3
— wskaznika ksztattu wg PN-EN ST Skss Tabl. 6
933-4
4.5 Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o powierz.
p.rzekrusz. lub' le'lmanych oraz Cous Cous Tabl. 7
ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pytow wg PN-EN
933-1 fDeklarowane FDeklarowane Tabl. 8
— w kruszywie grubym®)
— w kruszywie drobnym *) J Deklarowane FDeklarowane Tabl. 8
4.7 Jakos$¢ pytow Warto$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach
wg wymagan p.2.2-2.4 - WT-4
52 Odporno$¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-};, ka%egorii niegwstza LA Bz Tabl. 9
niz
53 Odpornos¢ na $cieranie wg PN- MpeDeklarowana Mo Tabl. 11
EN 1097-1
54 Ge;stqsc wg PN-EN 1097-6 Deklarowana
rozdziat 7,8 lub 9
5.5 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-
6 roz%lzial 7.8 lui 9 (w Wen NR Won NN
L .. W Ay 27%H4%) WA, QakEEY
zaleznosci od frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w
kwasie vgg P1\$-EN 1744-1 ASne ASm Tabl. 12
6.3 I()Z;lg);vztz; jivxllartosc siarki wg S Sax Tabl. 13
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szklo i plastik
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBra SBra
1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na kruszywie
frakeji 8/11)6 wg PN-EN 13y67-1 K4, a Tabl. 18
Zatacznik C | Sktad materialowy Deklarowany Deklarowany
Zatacznik C | Istotne cechy Srodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt. C.3.4 dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrdédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*) faczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

**) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

*#%%) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
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2.2.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gbrnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej , okreslona wedlug WT-4 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi

Uziarnienie mieszanki

pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1
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Rysunek 1. Mieszanka niezwiazana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej
Oprécz wymagan podanych na rysunkach 1, wymaga si¢, aby 90% uziarnieh mieszanek zbadanych w ramach ZKP w

okresie 6 miesi¢cy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciagltosé
uziarnienia

Tablica 2 zawiera wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
przez producenta warto$cia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera

nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Tablica 2 Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S).

. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka - - ;
. Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 -

Tablica 3 Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan

kontrolnych produkowanych mieszanek

. Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach:
Mieszanka .. . .
) ) [r6Znice przesiewdw w %(m/m) przez sito (mm)]
me”:azan 12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/112 8/16 11,2224 | 16315
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Producent mieszanek musi przeprowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji (ZKP), aby zapewnié, ze wyréb speiia

wymagania niniejszej SST. Przy produkcji mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do wykonywania warstw
nawierzchni nalezy stosowaé system 4.

2.3. Parametry mieszanek niezwiazanych
Mieszanki niezwigzane winny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 4

24. Woda
Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-EN 1008-1.
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2.5. Zrédta poboru materialow

Zrédta poboru kruszywa i wody musza byé zatwierdzone przez Inzyniera przed rozpoczeciem dostaw. Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ probki materialdéw, wyniki badan laboratoryjnych i deklaracje¢ zgodnosci z Polskimi
Normami zgodnie z poleceniem Inzyniera.

Zmiana zrédet poboru materialéw wymaga pisemnej zgody Inzyniera.

2.6. Skladowanie materialéow

Sposéb sktadowania materialéw powinien je zabezpieczaé¢ przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi
asortymentami kruszyw. Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry skladowiska powinny uzyska¢ akceptacje
Inzyniera. Objetos¢ sktadowisk powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ zgromadzenia materialéw w iloSciach
zabezpieczajacych ciaglo$¢ produkcji mieszanki kruszyw. W harmonogramie dostaw Wykonawca uwzgledni czas
niezbgdny na badanie materialéw z nowych dostaw.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy zasadniczej

Wymagania wobec

Rozdziat mieszanek niezwigzanych
w przeznaczonych do Odniesienie
normie Wiasciwosé zastosowania w warstwie do PN-EN
PN-EN podbudowy nawierzchni 13285
13285 drogi
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
432 Maksymalna zawarto$¢ pytéw: kategoria UF UFy Tabl. 2
432 Minimalna zawarto$¢ pyléw: kategoria UF LFEnr Tabl. 3
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0OCy Tabl. 416
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa umarinema Wg Iys. Tabl. 516

442 Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia
poszczeg6lnych partii — poréwnanie z deklarowana przez Wg tab. 2 Tabl. 7
producenta wartoscia (S)

442 Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach

K P . Wg tab. 3 Tabl. 8
ontrolnych — réznice w przesiewach
4.5 Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik piaskowy SE *) wg PN-EN 35 )
933-8:2012 Zal. A, co najmniej
Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy fakcji 10/14 odsianej z LAso )
mieszanki) wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzZsza niz:
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy fakcji 10/14 odsianej z
miepszanki) wg PN-EN 1097¥1, iateggria Mbe : Deklarowana ]
Mrozoodpornos¢ (dotyczy fakcji 8/16 odsianej z mieszanki) F4 )
wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co najmnie;j >80 )
4.5 Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, % (m/m) 80-100 i
wilgotnoéci optymalnej wg metody Proctora
4.6 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; Coopz
kategoria nie nizsza niz:
4.7 Ksztatt kruszywa grubego, kategoria nie wyzsza niz: Flsoi SIss

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zagg¢szczeniu metoda Proctora wg
PN-EN 13286-2

3. SPRZET
Og6lne  wymagania  dotyczace  sprzgtu podano w  SST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania  ogélne”
punkt 3.
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Wykonawca przystepujacy do wykonania mieszanek niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z mieszarek stacjonarnych do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia
dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;.

Warstwa podbudowy moze by¢ rozkladana rozscietaczami lub specjalistycznymi skrzyniami z elektronicznym
sterowaniem gruboscia ukladanej warstwy. W miejscach trudnodostgpnych, o skomplikowanym uksztaltowaniu
spadkéw dopuszcza si¢ uzycie réwniarki lub reczne uktadanie kruszywa.

Podstawowym typem walca stosowanym do zageszczenia podbudowy powinien by¢ walec wibracyjny o statycznym
cigzarze okoto 15 ton. Ponadto stosowane moga by¢ walce ogumione o ci¢zarze do 20 ton oraz wibracyjne zaggszczarki
ptytowe do miejsc trudnodostgpnych.

Na budowie powinna by¢ dostgpna cysterna na wode o pojemnosci co najmniej 5 m?, z ci$nieniowym systemem
natrysku wody oraz szczotka mechaniczna do czyszczenia podtoza i podbudowy.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.
Mieszanke¢ mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportowymi. Transport mieszanki powinien si¢ odbywac¢ w
spos6b przeciwdziatajacy jej zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu, wysuszeniu i zawilgoceniu.

Nalezy zwrdci¢ uwage na wyeliminowanie zjawiska segregacji przy zaladunku i roztadunku mieszanki na $rodki
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.

5.1. Przygotowanie podioza

Podloze pod podbudowe stanowi warstwa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym wykonana wg SST
D.04.05.01.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania podbudowy musza by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane 1 utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwiaé¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2. Przygotowanie mieszanki

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wedtug
zalecen Inzyniera.

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje receptur¢ na wytworzenie mieszanki. Receptura
obejmowaé bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotno§¢ optymalng dla mieszanych sktadnikéw.
Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych receptura) z
dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnoséci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

Potrzebng ilo§¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglgednieniem wilgotno$ci naturalnej kruszywa.
Nawilzanie mieszanki powinno nastgpowac stopniowo w ilosci nie wigkszej niz 10 1/m3 do czasu uzyskania w
mieszance wilgotno$ci optymalnej okreslonej laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byla zgodna z Dokumentacja Projektowa. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczaé
20 cm po zaggszczeniu. Warstwy o grubodci wigkszej niz 20cm nalezy wykona¢ w dwoéch warstwach. Warstwa
podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia przez
walowanie. Podbudowe nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Zaggszczanie
powinno postgpowaé stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej
do gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnos$ci lub zaglebienia
powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie
materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢
zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. W pierwszej
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fazie zageszczania nalezy stosowal sprzet 1zejszy, a w koficowej sprzet cigzszy. Zaggszczenie nalezy prowadzi¢ do
osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego niz Is = 1,00 wedlug normalnej préby Proctora.
Wymagania odno$nie nos$nosci i zaggszczenia podano w tablicy 5. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas
zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora zgodnie z wymaganiami
z tabeli 4.

Tablica 5. Cechy podbudowy dotyczace zaggszczenia i no$nosci

Kategoria Wymagane cechy podbudowy
Ruchu Wskaznik zageszczenia | Minimalny modut odksztalcenia mierzony ptyta o §rednicy 30 cm MPa
Is nie mniejszy niz; od pierwszego obcigzenia E; od drugiego obciazenia E;
KR5—KR7 +03 120 180
KR3-KR4 +63 160 180
KR1 - KR2 1,00 80 140

Kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na wskazniku zageszczenia Is. Kontrolg nosnosci nalezy prowadzi¢ oznaczajac Es.
W przypadku gdy nie jest mozliwe oznaczenie Is ze wzgledu na uziarnienie materialu kontrole zaggszczenia nalezy
wykona¢ metodg alternatywng i oprze¢ na metodzie obciagzen ptytowych wg procedury opisanej w PN-S-02205:1998,
stosujac ptyte 700 cm2 ($rednicy 30 cm). Wynik modutu nalezy obliczy¢ w zakresie obciazef jednostkowych 0,25-0,35
MPa, doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik %.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ stosowanie badan ptyta dynamiczng cigzka (z obcigznikiem o masie 15 kg). Przed
przystapieniem do badan nalezy przeprowadzi¢ korelacje wynikéw modutu dynamicznego z badan ptyty dynamicznej z
modutem wtérnym ptyty statycznej na odcinku préobnym dla danego rodzaju kruszywa, ponadto co 10 obcigzeniu
dynamicznemu powinien towarzyszy¢ pomiar plyta statyczna.

Dopuszcza si¢ kontrole no$nosci za pomoca ugigciomierza dynamicznego FWD. Wspétczynnik do przeliczania ugigcia
uzyskanego za pomoca ugigciomierza dynamicznego FWD na ugig¢cie odpowiadajace belce Benkelmana (BB = 1,08
FWD).

Zageszczenie i potgczenie mieszanki w rejonie szwu powinno spetnia¢ wymagania jak dla pozostatej powierzchni.
Wbudowanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ gdy podtoze jest wolne od stojacej wody lub lodu. Minimalna
temperatura powietrza powinna by¢é wyzsza od 0°C. Zabrania si¢ ukladania mieszanki w czasie opaddéw
atmosferycznych.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

5.5. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
* stwierdzenia czy sprzg¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
*  okres$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,
e okreSlenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosic¢
od 400 do 800 m2. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?. Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w
miejscu akceptowanym przez InZzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy
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Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrédta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatéw,
dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw
itp.),

- opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z wynikami badan
do zatwierdzenia;

- wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreSlone przez
Inzyniera. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okre§lone w pkt. 2.

Wazno$¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwiazanej petnych badan materialéw wsadowych, w trakcie

ztozenia do akceptacji razem z recepta nie moze przekroczy¢ pot roku od dnia wykonania tych badan.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzane;j

Czestotliwo$¢ badan

badan na dziennej
dziatce roboczej

przypadajaca na 1
badanie (jezdnia)

Powierzchnia
- . Maksymalna przypadajaca na 1
Lp. | Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba dtugos¢ odcinka badanie

(place i inne
obiekty nie

liniowe)
1 Uziarnienie mieszanki, wilgotno$¢, 1 100 mb 1 000 m2
2 | Wskaznik zageszczenia, moduty
odksztatcenia 10 - 10 000 m2

1 Badanie wia$ciwosci kruszywa wg tab. 1, - przed przystgpieniem do robét przy zatwierdzeniu
materiatlu, przy zmianie ztoza i producenta,
- uziarnienie, zawarto$¢ ziarn o powierzchni lamanej i

przekruszonej — dla kazdej dostawy

6.2.2.
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

Uziarnienie mieszanki

6.2.3. Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy

Zaggeszczenie i no$no$¢ podbudowy nalezy bada¢ wg zasad podanych w punkcie 5. niniejszych specyfikacji a uzyskane
parametry musza by¢ zgodne z warto$ciami okreslonymi w tablicy 7. Mozliwa jest kontrola no$no$ci za pomoca a
ugieciomierza dynamicznego FWD 1 ptyty dynamicznej cigzkiej EVD. Wspdiczynnik ugigciomierza dynamicznego
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FWD na ugigcie odpowiadajace belce Benkelmana wynosi BB = 1,08 FWD, wymagana warto§¢ mierzona przy
pomocy plyty dynamicznej EVD wynosi 60 MPa

6.2.4. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa obejmujace ocen¢ wszystkich wtasciwos$ci okreslonych w tablicy 1 nalezy wykona¢ przy
zatwierdzeniu materialu, przy kazdej istotnej zmianie jego wlasciwosci, zmianie zloza i zmianie producenta, takze w
przypadkach okre$lonych przez Inzyniera.

Badania obejmujace wszystkie wlasciwosci kruszywa nalezy powtarza¢ jeden raz w roku.

Prébki do badan petnych Wykonawcy powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 5.

Tablica 7. Czegstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy zasadniczej z kruszywa niezwigzanego
Wyszczegdlnienie badan i pomiardw | Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podluzna w sposdb ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe W przypadku rzgdnych wysoko$ciowych dla drég klasy S nalezy
je okresla¢ w siatce nie wigkszej niz 10 m x 10 m wraz ze
sprawdzeniem rzgdnych w osi jezdni oraz rzednych obu
krawedzi jezdni. W przypadku pozostatych drég co 20 m na
prostej i co 10 m na odcinkach krzywoliniowych, w trzech
punktach w przekroju poprzecznym dla kazdej jezdni (obie
krawedzie i 0§) — przed przystapieniem do robét Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje miejsc
pomiarowych dla wszystkich warstw

6 Uksztaltowanie osi w planie*) 10 razy na 1 km

7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 500 m?, 2 badania co 100 m jezdni

8 Nosno$¢ podbudowy Co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukow poziomych.

6.4.2. Dopuszczalne tolerancje
Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 8.

Tablica 8. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych podbudowy

L.p. Wielko§¢ mierzona Jednostka Tolerancja

1 | Szeroko$¢ warstwy cm +10/-5
Nieréwnosci podtuzne lub porzeczne
mierzone latg 4 m zgodnie z normg BN- mm 10
68/8931-04

3 | Spadki poprzeczne % +0,5

4 | Rzedne wysoko$ciowe cm -1/0

5 | Uksztaltowanie osi w planie cm +5

6 | Grubo$¢ warstwy % + 10 — podbudowa zasadnicza

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Roboty naprawcze Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
parametréw warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wicksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest
mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotoZenie materialu i powtérne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona napraw¢ podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gleboko$¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyr6éwnanie i ponowne
zageszczenie. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych
zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosé¢ podbudowy
Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej no$nosci.

7. OBMIAR ROBOT
Og6lne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania podane w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

3. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskos$ci

4. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren— Wskaznik
ksztattu

5. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

6. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw. Ocena  zawarto$ci drobnych czastek.
Badania btekitem metylenowym

7. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci . Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

8. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwoséci kruszyw -- Czeé¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

9. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwodci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych .Oznaczanie mrozoodpornosci

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wla$ciwosci kruszyw -- Czg¢$¢ 1: Analiza chemiczna.

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw Metody oznaczania

odpornosci na rozdrabnianie. Metoda Los Angeles
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12.  PN-EN 1097-1

13. PN-EN 13242

14. PN-EN 13285

15. PN-EN 13286-2

16. PN-EN 13286-47
17.  PN-EN 1008-1

18. BN-68/8931-04
10.2. Inne dokumenty

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczenie
odpornos$ci na $cieranie

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane. Wymagania

Metody okres$lania gestosci i zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg Proctora.
Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie — Czg$¢ 47: Metoda badania do
okreslania kalifornijskiego wskaZnika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci,
pecznienia liniowego

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata

19. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane dla drég krajowych. Wymagania techniczne.
20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych z dnia 16.06.2014 r.
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
D - 05.03.05a

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego dla zadania pn.: ,Przebudowa
ul. Sportowej w miejscowosci Czernikowo”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
w ramach zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wedlug PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania techniczne [65].

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 pkt. 8.4.1.5.

Warstwe wigzacg mozna wykonywac¢ dla drég kategorii od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w
punkcie 1.4.8.). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w Tab.1.

Tab.1. Stosowane mieszanki

Kat i
ategoria Mieszanki o wymiarze DY [mm]
ruchu
KR 1 +KR
) AC 5S, ACS8S, AC11S
KR 3+KR4 ACS8S, AC11S
KR5+KR6 ACS8S, AC11S

1 Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania

obciazen od ruchu pojazdéw na podioze.
1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na

najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym

tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony

zestaw sit.
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1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)

wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢§¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —

wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom

zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe:

ACS - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci

MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [26] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59] podano w
Tab.2. Oprécz lepiszcz wymienionych w Tab.2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowane wg aprobat
technicznych.

Tab.2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego.

Gatunek lepiszcza
asfalt drogowy polimeroasfalt

Kategoria ruchu Mieszanka ACS

KR 1 AC11S 50/70 -
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Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w Tab.3.

Tab.3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [26]

Lp e . Rodzaj asfaltu

' Wiasciwosci Metoda badania 50/70 20/100

1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE

1. | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70 70+100

2. | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 4654 4351
Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 230 230

4. Z.awart.os.c gl.dadnlkow rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [27] 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po sta.rzeltr.nu (ubytek lub % m/m PN-EN 12607-1 0.5 0.8
przyrost), nie wiecej niz [33]

6. Poz.o.stall.‘a penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [22] 50 46
mniej niz

7 T.empe.ra.tur.a} migknienia po starzeniu, oC PN-EN 1427 [212] 48 45
nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8. | Zawartoé¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EI\[I219?606_1 2,2 2,2

9 Wzro§t temp. mi¢knienia po starzeniu, oC PN-EN 1427 [21] 9 9
nie wiecej niz

10. T@mpsera't-ura famliwosci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [28] 8 -10
wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44]
i WT-1 Kruszywa [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetniac¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [64].

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub j3 ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] Iub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
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Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okres§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [26], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58].

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
znalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniagcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknig¢tych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bgda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC 11S)

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalng zawarto$¢ lepiszcza podano w Tab.4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sag w Tab.4, Tab.5.

Tab.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Witasciwosé ACS5S AC 8S AC11S

KR 1+KR?2 KR 1+KR?2 KR 1+KR2

Wymiar sita # [mm] od do od do od do

16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100

8 100 85 90 100 70 80

5,6 90 55 70 90 - -

2 40 65 45 60 30 55

0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6,0 14,0 6,0 14,0 5,0 12,0

Zawarto$¢ lepiszcza *) Bin 6.2 Bumin 6.0 Bminss

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestoSci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang

warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik o wedlug réwnania:

2,650
=
Pa
Tab.5. Wymagane wlasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR 1 + KR 2
Warunki
C e, zageszczania . . . . . .
Wiasciwos¢ wg PNEN Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
13108-20
AC5S AC 8S AC11S
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2, ubijanie, Viin 1,0 Vmin 1,0 Vmin 1,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt. 4 Vmax 3.0 Vinax 3.0 Vmax 3,0
Wolvr:; IE);lins(flrlzeeme C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt. 5 VFBuin7s | VFBmin7s | VFBmin7s
lepiszczem 2 x 50 uderzen VFBuax93 | VFBmax93 | VFBmax93
Zawarto$¢ wolnych
przestzeni w | C.1.2, ubijanie, | b pN 19607.8 bk 5 | VMAmns | VU | VM Amin s
mieszance 2 x 50 uderzen 14
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Wrazliwoé¢ na | C.1.1, ubijanie, | Preechowywanie w40°Cz
N St jednym cyklem ITSR oo ITSR oo ITSR 90
dzialanie wody 2 x 35 uderzen T .
zamrazania®, badanie w
25°C

¥ ujednolicong procedur¢ badania wrazliwo$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w WT-2 2014

[65] w zalgczniku 1
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100
i polimeroasfaltu drogowego PMB45/80 — 55 i PMB45/80 — 65.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperatur¢ wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w Tab.6.. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tab.6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa S$cieralna) pod warstwe wiazaca lub
wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane i nos$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnos$ci nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w Tab.7.

Tab.7. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa
lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwno$¢ podioza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe §cieralng [mm)]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i 6
T wylaczania
GP . . .
Jezdnie acznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania i wyltgczania, 8
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9
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Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z Dokumentacja Projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypeini¢ materialem o wilasciwosdciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia poditoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig¢
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwo$ci wyprodukowanej mieszanki
zrecepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie zrecepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§lona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny
celem usci$lenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Na odcinku prébnym
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podloza (np. warstwa wigzaca), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, przy czym:
— zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,
— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto$§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo§¢ lepiszcza do skropienia, ktére po

utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.
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Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5415.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w Tab.8. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania

i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tab.8. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy §cieralnej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét w czasie rob6t

Rodzaj robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm

0

+5

Warstwa $cieralna o grubo$ci < 3 cm

+5

+10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w Tab.9.

Tab.9. Wiasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Projektowana grubo$é Wskaznik zageszczenia Zawartos'c wolnych.
mieszanki warstwy technologicznej [%] przestrzeni w warstwie
[%o(v/V)]
ACS5S,KR1+KR?2 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
ACS8S,KR1+KR?2 25+45 >98 1,5+4,0
AC11S,KR1+KR2 3,0+5,0 =98 1,5+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Urzadzenia infrastruktury nalezy wyregulowa¢ do wysokos$ci nawierzchni poprzez pierScienie dystansowe:
zelbetowe, zeliwne. Uzywaé tylko cementu szybkosprawnego lub zapraw montazowych. Sposéb regulacji nalezy
uzgodni¢ z Inzynierem.

5.9. Zkacza technologiczne

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy podtuznych i poprzecznych, mieszanka powinna by¢
w pelni zaggszczona, a brzegi zlaczy musza by¢ ze soba zréwnane. Co mozna uzyskaé stosujac jedna z metod
wymienionych ponizej, przy czym dla zlagczy poprzecznych nalezy stosowaé jedynie metod¢ opisang w pkt. B. Nie
wolno uzywaé emulsji. Uzywaé goracy asfalt lub tasmy.

A. Metoda 1

Przez zastosowanie dwéch lub wigcej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odlegtosci , aby mozliwe bylo
catkowite zageszczenie sgsiednich paséw roboczych przez ciagle (nieprzerwane) walowanie - metoda wykonywania
zlacza gorace na gorace.

B. Metoda 2

Przez obcinanie odstonigtych ztaczy na gleboko$¢ réwna wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania pionowe;j
krawedzi 1 usuniecie catego luznego materiatu. Nastepnie przed ulozeniem sgsiedniego pasa roboczego, pionowe
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krawedzie ztacza pokrywa si¢ samoprzylepna taSma asfaltowa z polimerem o minimalnej grubos$ci 8§ mm lub
w wyjatkowych wypadkach asfaltowa masa zalewowa. Jezeli sasiedni pas roboczy nie bedzie ukladany w tym samym
czasie, odsloniete krawedzie nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwa drewniang

Niedopuszczalne jest uszczelnianie potaczenia wylgcznie przez zalanie go z gory asfaltem po zageszczeniu warstwy
Niedopuszczalne jest przycinanie krawedzi ztgcza technologicznego pod innym niz kat prosty

Dopuszcza si¢ dla warstwy wigzacej i podbudowy z MMA pokrycie pionowej krawedzi zlacza asfaltem bez uzycia
samoprzylepnej tasmy asfaltowe;j

Wszystkie ztacza powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej:
— 20 cm wzgledem ztaczy podtuznych do nich réwnolegtych

— 200 cm wzgledem ztaczy poprzecznych do nich réwnolegtych, wystepujacych w nizej potozonej warstwie

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw
itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwoéci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez

Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
Tab.10.

Tab.10. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwo$¢ Badan.

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
| | Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej 1 p/rébka przy produkcji do S00Mg
" | pobranej w wytwdrni 2 prébki przy produkcji ponad S00Mg
2. | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3. | Wiasciwos$ci wypelniacza 1 na 100 Mg
4. | Wtasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej dostawie
Temperatura sktadnikéw mieszanki P
5. . . dozoér ciagly
mineralno-asfaltowej
6. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowania
7. | Wyglad mieszanki mineralno asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowania

Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno-
8. asfaltowej pobranej w wytworni

jeden raz dziennie

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wilasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
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6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreSlone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[361),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnos$ci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w Tab.11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa - ®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos$c¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

23 Roéwnosé

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwodci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze
zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badaf kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3a powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wilasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Uwagi og6lne

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materialu na
okres$lona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane
w Tab.13.

W wypadku okreélania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartoSci grubos$ci warstwy z regulty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg¢$ciowe. Odcinek cze$ciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dzialk¢ roboczg. Do odcinka czgéciowego obowiazuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczefn grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tab.13. Dopuszczalne odchytki grubodci warstwy oraz iloSci materiatu na okre$lonej powierzchni [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m?
lub
— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia wigksza
niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy
B — Pojedyncze oznaczenie grubos$ci <15
¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opGznieniem, warto$¢ z wiersza B

<10

<15

odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do
facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%
Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w Tab.9. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w Tab.9.
Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja + 0,5%.
Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna
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Do oceny réwnosci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢
przeswitu w polowie dlugosci laty. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,. Wymagana réwnos$é
poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej
0 wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z Dokumentacja Projektowa z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiar6w nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od Dokumentacji Projektowej o + 5 cm.

Z}acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robaét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOTa

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.
8.2. Odbiér Robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikéw,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST,
— odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

D-M-00.00.00

10.2. Normy

10.1. Specyfikacje techniczne

Wymagania ogdélne

1.  PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie

2. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

3. PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

5. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

6. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

7.  PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwoséci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartoSci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

8. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze§¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

9. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

11.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

12. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci

13.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

14.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

17.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

18. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

19. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mig¢knienia — Metoda Pierscien i
Kula

22. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
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23.

24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalo$ci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwalo$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Cze§¢ 4: Oznaczanie podatno$ci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza — Czgs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs$¢ 6: Oznaczanie gegstosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartoSci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wypltywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze¢s¢ 1:
Badanie metoda Pier$cienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltéw
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci
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54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

64.

65.

67.

68.

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

2592

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na

drogach krajowych - Zarzadzenie Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie

Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad.

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég

Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostow
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA
D - 05.03.05b

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej 1 warstwy wyrdwnawczej z betonu asfaltowego dla zadania pn.:
,.,Przebudowa ul. Sportowej w miejscowosci Czernikowo”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
w ramach zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej oraz wyréwnawczej z betonu asfaltowego wedtug PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta [65].

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] pkt. 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyréwnawcza mozna wykonywac dla drég kategorii od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.8.). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w Tab.1.

Tab.1. Stosowane mieszanki

Kategori
ategoria Mieszanki o wymiarze D" [mm]
ruchu
KR 12+ KR AC 11W, AC 16W

KR 3 +KR 4 AC 16W, AC 22W, AC WMS 16, AC WMS 22
KR5+KR7 AC 16W, AC 22W, AC WMS 16, AC WMS 22
1 Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

Okreélenia podstawowe
1.3.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania

obciazen od ruchu pojazdéw na podioze.
1.3.2. Warstwa wiazgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.
1.3.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania

odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.3.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
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1.3.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na

najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.3.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym

tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.3.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony

zestaw sit.

1.3.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)

wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.
1.3.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.3.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.3.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie

0,063 mm.
1.3.12. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.3.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —

wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.3.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie !adunki czastkom

zdyspergowanego asfaltu.

1.3.15. Polaczenie nowej i starej nawierzchni — sposéb konstrukcji, taczacy nowa nawierzchni¢ z nawierzchnia
istniejaca, majacy na celu zagwarantowanie tej samej nosnosci (trwatosci zmeczeniowej) obu czedci i zapobiegajacy
wystapieniu na powierzchni jezdni poprzecznego peknigcia.

1.3.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.3.17. Symbole i skréty dodatkowe:

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okre§laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak

nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt. 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [26] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [89] podano
w Tab.2. Oprécz lepiszcz wymienionych w Tab.2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowane wg aprobat

technicznych.
Tab.2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiagzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego.
Gatunek lepi
Kategoria ruchu Mieszanka ACS aiumieR cpivzezd -
asfalt drogowy polimeroasfalt
KR 1 AC11W 50/70 -

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w Tab.3.

Tab.3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [26]

Lp . . . Rodzaj asfaltu
Wias$ S Metoda bad
. asciwosci etoda badania 35/50 50770
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1. Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2. Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 4654
Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 Zawarto$¢ skla.dmko.w. ro.z.puszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [27] 99 99
nie mniej niz
5. Zmiana masy po st.arze.mu .(ul??/tek lub % m/m PN-EN 12607-1 0.5 0,5
przyrost), nie wigcej niz [30]
6. Pozostata penetra'cj.a po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz
7 Temperatura I.nif;kn'ie.nie'l-po starzeniu, oC PN-EN 1427 [21] 52 48
nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8. Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EI\[I219§606_1 2,2 2,2
9. Wzrost temp..mi%nie.nia'l-po starzeniu, oC PN-EN 1427 [21] 3 9
nie wigcej niz
10, Temperatura la.mli\yols'f:i Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [28] 5 3
wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej 1 wyréwnawcze] z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablicach 8, 9, 10, 11 [64].

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia réznych materialéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub j3 ograniczajacymi, nalezy stosowac:

¢) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [26] , asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materialami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoS$cig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzg¢t drobny.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych

w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniagcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknig¢tych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
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Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko §rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC 11W)

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalng zawarto$¢ lepiszcza podano w Tab.4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w Tab.4, Tab.5.
Tab.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej
1 wyréwnawczej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosé AC 11W AC 16W AC 16W AC 22W

KR 1+KR?2 KR 1+KR?2 KR3+KR7 KR3+KR7

Wymiar sita # [mm] od do od do od do od do

31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100

16 100 - 90 100 90 100 65 90

11,2 90 100 65 80 70 90 - -

8 60 85 - - 55 80 45 70

2 30 55 25 55 25 50 20 45

0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4.0 10,0

Zawarto$¢ lepiszcza *) Bmin 4,3 Bmin 4,6 Bimin 4,6 Bumin 4.4

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestoSci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli

stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik o wedlug réwnania:
2,650

Pa

[

Tab.5. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstw wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR 1 +

KR 2
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
PNEN 13108-20

AC11W ACI6W

Zawartos¢ Wol'nych C.1.2, ubijanie’, PN-EN 12697-8, pkt. 4 Vmin 3,0 Vmin3,0

przestrzeni 2 x 50 uderzen Vmax 6,0 Vinax 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBmin 65 VFBmin 60

) ) PN-EN 12697-8, pkt. 5

wypetnione lepiszczem | 2 x 50 uderzen P VFBmax 80 VFB max 80
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Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w
mieszance mineralnej

C.1.2, ubijanie,

2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt. 5 VMA min 14 VMAuin 14

PN-EN 12697-12,
W'raZIi\.Noéé na C.1.1, ubijanie’, . przechowywanie w 4p°¢ z ITSR so ITSR 50
dziatanie wody 2 x 35 uderzen jednym cyklem zamrazania ¥,
badanie w 25°C

¥ yjednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w WT-2 2014

[65] w zalgczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55- 60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperatur¢ wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w Tab.6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tab.6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objeto$ciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreS§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnoS$ci nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w Tab.7.
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Tab.7. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa
lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nier6wno$¢ podioza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe wiazaca [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtaczania i 9
A, S, GP wylaczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania, 10
postojowe, jezdnie facznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z Dokumentacja Projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy §cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)

nalezy usungé, a powstale w ten sposéb ubytki wypeilni¢ materialem o wilasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig¢
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw
wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwos$ci wyprodukowanej mieszanki
zrecepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie zrecepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§lona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny
Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zaggszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich
wspodlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
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Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, przy czym:
— zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5415.7.
Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w Tab.8. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tab.8. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej
z betonu asfaltowego

. , Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét — - - -
przed przystapieniem do robét W czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w Tab.9.

Tab.9. Wiasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Projektowana grubo$é Wskaznik zageszczenia Zawartosié wolnych.
mieszanki warstwy technologicznej [%] przestrz[(;)lzv\;lv;x]/arstww
AC11W, ;(R 1+KR 4,0 + 10,0 >98 2,0 =7,0
AC 16W, 2KR 1 +KR 50<100 >08 2,0+7,0
AC 16W, §(R 3+KR 50<100 >08 3,0+8,0
AC22W, §(R 3+KR 7.0=10,0 >08 3,0=8,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Zkacza technologiczne

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy podtuznych i poprzecznych, mieszanka powinna by¢
w pelni zaggszczona, a brzegi zlaczy musza by¢ ze soba zréwnane. Co mozna uzyskaé stosujac jedng z metod
wymienionych ponizej, przy czym dla zlagczy poprzecznych nalezy stosowaé jedynie metode opisang w pkt. B. Nie
wolno uzywaé emulsji. Uzywaé goracy asfalt lub tasmy.

C. Metoda 1

Przez zastosowanie dwéch lub wigcej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odlegtosci , aby mozliwe byto
catkowite zageszczenie sgsiednich paséw roboczych przez ciggte (nieprzerwane) watowanie - metoda wykonywania
zlacza gorace na gorace.

D. Metoda 2

Przez obcinanie odstonigtych ztaczy na gleboko§¢ réwna wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania pionowej
krawedzi 1 usuniecie catego luznego materiatu. Nastepnie przed ulozeniem sgsiedniego pasa roboczego, pionowe
krawedzie ztacza pokrywa si¢ samoprzylepna ta§ma asfaltowa z polimerem o minimalnej grubosci 8§ mm lub
w wyjatkowych wypadkach asfaltowa masa zalewowa. Jezeli sasiedni pas roboczy nie bedzie ukladany w tym samym
czasie, odstonigte krawedzie nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwa drewniang

Niedopuszczalne jest uszczelnianie potaczenia wylacznie przez zalanie go z géry asfaltem po zagegszczeniu warstwy
Niedopuszczalne jest przycinanie krawedzi ztacza technologicznego pod innym niz kat prosty

Dopuszcza si¢ dla warstwy wiazacej 1 podbudowy z MMA pokrycie pionowej krawedzi zlgcza asfaltem bez uzycia
samoprzylepnej tasmy asfaltowe;j

Wszystkie ztacza powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej:
— 20 cm wzgledem zlaczy podtuznych do nich réwnolegtych

— 200 cm wzgledem ztaczy poprzecznych do nich rownolegltych , wystepujacych w nizej potozonej warstwie

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw
itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wlaSciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez

Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
Tab.10.
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Tab.10. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;.

o ) Czegstotliwos¢ Badan.
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
| | Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej 1 p/rébka przy produkcji do 500 Mg
" | pobranej w wytwérni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2. | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3. | Wiasciwos$ci wypelniacza 1 na 100 Mg
4. | Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej dostawie
Temperatura sktadnikéw mieszanki P
5. . . dozoér ciagly
mineralno-asfaltowej
6. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowania
7. | Wyglad mieszanki mineralno asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowania
Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- - eden raz dziennie
8. asfaltowej pobranej w wytworni J

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wilasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — InZyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreSlone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezeh Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[361).

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w Tab.11.
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Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ®-®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos$c¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

23 Roéwnosé

24 Grubo$¢ lub ilo§¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 Wiasciwodci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze
zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy);
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzyse
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Uwagi ogélne

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego podaje Tab.12.

Tab.12. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1. Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2. Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas*®

3. R6éwnos¢ poprzeczna warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

4. Spadki poprzeczne warstwy co20m

5. Rzedne wysoko$ciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej
6. Uksztaltowanie osi w planie oraz usytuowania osi wedlug dokumentacji budowy
7. Grubos$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
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8. Zlacza podtuzne i poprzeczne cala dlugos¢ ztacza

9. Krawedz warstwy cata dtugosé

10. Wyglad warstwy cata powierzchnia

11. Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12. Wolna przestrzeh w warstwie 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
tukéw poziomych. Do oceny réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ metodg profilometryczng
pomiaru, umozliwiajacg obliczanie wskaznika réwnosci IRI, (zgodnie z Dz. U. Nr 43, poz.430 z 1999 r.). Za zgoda
Inzyniera pomiar moze by¢ przeprowadzony metodg pomiaru réwnowazng uzyciu taty i klina - przy uzyciu planografu.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materialu na
okres$lona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
Tab.13.

W wypadku okres$lania iloci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze¢$ciowe. Odcinek cze$ciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dzialk¢ roboczg. Do odcinka czgéciowego obowiazuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ §rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczefn grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.

Tab.13. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilo$ci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%.
Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w Tab.9. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w Tab.9.
Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja + 0,5%.
R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna
Do oceny réwnosci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysokos¢
przeswitu w polowie dlugosci laty. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,, Wymagana réwnosé
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

Specyfikacje techniczne 74




Przebudowa ul. Sportowej w miejscowosci Czernikowo

Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szeroko$ci projektowanej
0 wigcej niz = 5 cm.
Rzedne wysokoSciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z Dokumentacja Projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od Dokumentacji Projektowej o + 5 cm.

Zlacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robadt
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu

asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru Robét
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.
8.2. Odbiér Robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej/wyréwnawczej z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i krawgznikéw,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.
25.

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne
D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow
W cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci
na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej
1 jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosSci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwos$ci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw — Cz¢$¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypehiacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalnos$ci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wilasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda PierScien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalo$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwoéci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypelniaczy

do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
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26.

217.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.
52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.
60.

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wplywem ciepta
i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta
ipowietrza — Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 6: Oznaczanie gestoSci objetosciowej metodg hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetiaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornoséci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltéw

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwoséci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czeg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
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61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalef na drogach
krajowych - Zarzadzenie Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad.

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw
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NAWIERZCHNIA Z BRUKOWE]J KOSTKI BETONOWE]
D-05.03.23

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki betonowej, brukowej dla zadania pn. ,,Przebudowa ul. Sportowej w miejscowosci Czernikowo”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w
ramach zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia i odbioru rob6t zwigzanych z budowa wykonaniem
nawierzchni z kostki betonowej, brukowej w ramach wykonywania nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

14 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralne;j
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztalcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materialami wypetniajacymi.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sga zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 2.
2.1. Stosowane materialy
Do wykonania nawierzchni z kostki brukowej nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
* kostka betonowa o grubosci 8 cm, czerwona,
* kostka betonowa o grubosci 6 cm, szara,
* podsypka cementowo-piaskowa,
* piasek.
2.2, Kostka betonowa wibroprasowana
Nalezy stosowaé kostk¢ brukowa jednowarstwowa czerwona o grubosci 8 cm lub szarag o grubosci 6 cm wg
dokumentacji projektowej. Nalezy stosowa¢ kostke¢ zgodnie z PN-EN 1338: 2005 ,Betonowa kostka brukowa.
Wymagania i metody badan” o parametrach podanych w tablicy 1.
Wzér (ksztatt) kostki powinien by¢ zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta.
Wymiary kostki powinny by¢ zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta i miesci¢ sie w podanych ponizej
przedziatach wielkosci:

a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubos¢: 80 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie
warstwy o szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.
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Tablica 1. Wymagania dla betonowej kostki brukowej

Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ Szerokos¢ Grubo$é IR6znica pomi¢dzy dwoma
zadeklarowanych wymiaréw kostki, [pomiarami grubosci, tej
grubosci kostki: samej kostki, powinna by¢
< 100 mm +2 +2 +3 <3 mm
> 100 mm +3 +3 +4
1.2 Odchyiki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 mm), wypuktosé wklgstosé
przy dtugosci pomiarowe;j:
300 mm
400 mm 1,5 1,0
2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu:
udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3,) warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?,
22 Wytrzymato$¢ na rozciaganie  przy F Wytrzymalos$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik
rozlupywaniu. Badanie przeprowadzi¢ na > 3,6 MPa Obciazenie niszczace nie mniejsze niz 250 N/mm dlugos$ci
8 szt. rozlupania
2.3 Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzymatos$c) F Kostki maja zadawalajaca trwalo§¢ (wytrzymalosc) jesli spetnione sa
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
24 Odporno$¢ na S$cieranie (wg klasy 4, GiH Pomiar wykonany na tarczy Bohmego,
oznaczenia H normy) wg zal. H mormy — badanie alternatywne
<18 000mm*/5000 mm?
2.5 Nasigkliwo$¢ E Warto$¢ $rednia nie wigksza niz 5,0%, przy czym zaden pojedynczy
wynik nie przekracza 5,5%
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) goérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne
32 Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powinien
opisac rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z prébka
producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwos$ciach
Scieralna lub caty element) surowcOw i zmianach warunkéw twardnienia nie sa uwazane za
istotne

Producent betonowej kostki brukowej w $§wiadectwie zgodno$ci zapewni 5-letnig gwarancj¢ na dostarczane materiaty.
2.3. Podsypka cementowo-piaskowa i wypelnienie szczelin

Podsypke nalezy wykona¢ z mieszanki piasku i cementu w proporcjach 4 : 1.

Kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80, zawarto$¢ pytéw fio. Kruszywo
1/4, 2/5 Tub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20, zawarto$¢ pyléw fpekiarowana (max 10% pytow).
Podsypka z mieszanek zwigzanych cementem: mieszanka cementu powszechnego uzytku wg PN-EN 197-7 z
kruszywem jak w/w w stosunku wagowym 1:8. Mieszanka wapna i spoiwa trasowego z kruszywem jak w/w w
stosunku wagowym 1:6,5. Mieszanka innych spoiw budowlanych i/lub drogowych z kruszywem jak w/w w stosunku
wagowym 1:4. Za podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem mozna takze wykorzystywaé inne specjalistyczne
materialy przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.

Uwaga: stosowanie spoiw do podsypek moze powodowaé powstawanie wykwintow.

Woda  powinna  by¢  odmiany 1 odpowiadajagca  wymaganiom  normy  PN-EN 1008:2004.
Dla wypelnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa
drobnego spelniajacego wymagania PN-EN 13139 , wody wg PN-EN 1008.

24. Piasek

Do wypetnienia spoin pomiedzy kostkami betonowymi nalezy stosowa¢ kruszywo drobne 0/2 wg normy PN-EN 13242
kategorii uziarnienia Gr80, zawarto$§¢ pytléw fi3. BadZ inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w
wygodnictwie nawierzchni brukowym.

3. SPRZET

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 3.

Nawierzchni¢ nalezy wykonywa¢ za pomoca specjalnych maszyn do ukladania brukowej kostki betonowej lub recznie.
Do zageszczenia nawierzchni nalezy zastosowaé wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego, w celu ochrony
przez uszkodzeniem lub zabrudzeniem kostek brukowych.
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4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnigciu
przez beton wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ woézki
widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac
rOwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane ta§mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci 1 ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D.04.01.01

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST.

5.4. Podsypka

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 5 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢
zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ *+ 1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nast¢pnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatoSci na $ciskanie nie mniejszej niz Ry=10 MPa, Ros=14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni §ladéw wody, a po naci$ni¢ciu palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozécielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. re¢cznymi) lub
zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢
woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla calag grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpocz¢ciem wigzania cementu
w podsypce.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1.Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.2. oraz desen ich uktadania powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wystarczajagcych ustalen Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztalttu, koloru,
sposobu uktadania i wytwoérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstgpnie wybranych kostek,
wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.5.2.Warunki atmosferyczne
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je§li w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach
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od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.5.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubo$ci. Na wickszym fragmencie
robét zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sa rézne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.

Ukladanie r¢czne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
oraz r6znych wymiaréw i ksztaltéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang doktadno$cig. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w
okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych ($ciekdw).

Do uzupelnienia przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostkg cieta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
pStmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem roboét, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrad i
usuna¢ wraz z podsypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnos$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.5.5 Spoiny
Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomig¢dzy dluzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spetniajagcym wymagania punktu 2.4 . Wypelnienie spoin
piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg -
wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywacé
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz
15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Og6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania wtasne kostki betonowej, wibroprasowanej,
niezaleznie od badan Producenta:
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* sprawdzenie ksztattu i wymiaréw,

* sprawdzenie uszkodzen,

* gsprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedtug punktu 2.

Pomiary ksztaltéw i uszkodzen nalezy wykonaé dla 10 losowo wybranych kostek betonowych, dla kazdej dostarczonej

partii zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1338: 2005 ,.Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan”.
Do kazdej partii wyrobow Wykonawca dostarczy deklaracj¢ zgodnosci z PN-EN 1338: 2005 ,,Betonowa kostka
brukowa. Wymagania i metody badan”.

Badania piasku nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Badania podsypki

Badania grubosci podsypki przeprowadza si¢ poprzez zdjecie 2 kostek brukowych na kazde 200 m? nawierzchni i
pomiar grubosci podsypki. Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ 3 cm. Dopuszczalne odchytki w grubosci podsypki
wynosza *1 cm. Sprawdzenie zageszczenia podsypki wykonuje si¢ poprzez sprawdzenie gltebokosci $ladu stopy co 100
m? wykonanej podsypki. Stopa cztowieka powinna pozostawia¢ ledwie widoczny $lad.

6.2.2. Badania nawierzchni

Cechy fizyczne i mechaniczne brukowej kostki betonowej nalezy ocenia¢ na podstawie atestéw producenta oraz w
przypadku watpliwosci i polecen Inzyniera.

Utozenie kostki nalezy sprawdza¢ zgodnie z tablicg 2.

Tablica 2. Rodzaj i cze¢stotliwo$¢ badan nawierzchni z kostki

Ip. Badania Czestotliwo$¢ badan Tolerancje wykonania
1 R6wnos¢ nawierzchni Uzgodniong z Inzynierem 8 mm
(fatg czterometrowa)
2 | potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesunigcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach projektowanej do 2 cm
charakterystycznych
3 | rzedne wysoko$ciowe Co 25 m w osi i przy
(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we Odchylenia: +1 cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych
4 | szeroko$¢ nawierzchni Co 25 m w osi i przy Odchytki od szerokosci
krawedziach oraz we projektowanej do =3 cm
wszystkich punktach
charakterystycznych
5 | Spadki poprzeczne co 50 m +0,3%
6 | Réwnoleglos¢ spoin co 200 m +lcm
7 | Szerokos¢ spoin 3 razy na 200 m? do 1 cm
8 | Wypeienie spoin co 100 m? catkowite

Réwnoleglos$¢ spoin bada si¢ poprzez rozpigcie 2 réwnolegtych linek wzdluz spoin pomigdzy kostkami betonowymi i
pomiar ich odlegtos$ci.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Wadliwie wykonane odcinki nalezy rozebra¢ i wbudowa¢ ponownie. W przypadku uszkodzenia kostek betonowych
nalezy je wymieni¢ na nowe.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania podane w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 9.

10. NORMY ZWIAZANE

1. PN-EN 1338: 2005+ AC:2007 ,,Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badafh”

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

3. PN-EN 197-1:2013 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
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4.PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z proces6w produkcji betonu.
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OZNAKOWANIE POZIOME
D-07.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég w ramach zadania: Przebudowa ul. Sportowej w miejscowosci Czernikowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem oznakowania poziomego .

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwowego odblaskowego w ramach zadania wym. w punkcie 1.1 .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okres§lonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagle z przerywanymi, ciagle
lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa,
na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o ré6znych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci symboli,
napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli
znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i wysoko$¢
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikéw, ktére odbijaja padajace z boku o§wietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sobg czg¢sci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi.
Czg$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P)
lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania
pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania
w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki §wiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze
sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasno$ci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wtasciwo$ci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zottej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.
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1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek
szklanych [3, 3a]

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejScia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz
zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobatg techniczng.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera,
co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z
PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 .

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zagda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego znakowania drog

byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty napis

zawierajacy:

— nazwg i adres producenta,

— datg¢ produkc;ji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i dat¢ produkc;ji,

— informacjg, ze wyréb posiada aprobate¢ techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg
w Warunkach technicznych POD-97.

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w
roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystegpowa¢ w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materialéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.
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Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki $wiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odporno$é
na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami .

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okres$laja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania cienko nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze,
dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materialéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu rob6t, powinien
wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania z nast¢pujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
— sprezarek,
— malowarek,
— sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnos¢,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie
z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne nalezy transportowac zgodnie z postanowieniami umowy
miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.
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5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnosé¢ nawierzchni znakowanej
Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowane;j.
5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach InZzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w
aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatlami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢
catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubos$ci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos$¢,
wydajnos¢ 1 jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wiasciwo$ci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okredla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania drég wedtug PN-
EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstgpne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac¢ po okresie, od 3
do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.
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6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnoé¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspétczynnikiem luminancji 3 i barwa oznakowania wyrazong
wspétrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspétczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

Warto$¢ wspétczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku Ry, okres$lany wedlug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- bialej, na pozostatych drogach (poza autostradami i ekspresowymi), co najmniej 200 mcd m? Ix”!, klasa R4,
Warto$¢ wspoétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:

- bialej, na pozostatych drogach (poza autostradami i ekspresowymi), co najmniej 150 mcd m? Ix’!, klasa R3

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre$lonej w
POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego oznakowania
drog.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dziefn, w
nocy i szorstkosci.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekraczac¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 .

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz
w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastgpujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocen¢ stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,

— wizualng ocen¢ réwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocen¢ réwnomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szeroko$ci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 .
Protokét z przeprowadzonych badah wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwos$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢

wykonanie badan:
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— widzialno$ci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] . Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego
laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikéw.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czgstotliwos$é pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z
mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspoétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikéw
luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiar6w wspdtczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami r¢cznymi

Lp. | Dlugo$¢ odcinka, km .Cz?stotliwosé .. Minima.lna/ ilos¢
pomiaréw, co najmniej pomiaré6w
1 |odOdo3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 col km 11
3 |od10do20 co 2 km 11
4 ]od20do30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowah na
pozostatych drogach poza autostradami i ekspresowymi.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w

materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszczalnikéw

chlorowanych % (m/m) 0

2 Wiasciwosci kulek szklanych

— wspdtczynnik zatamania §wiatta - 21,5

- zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wlasciwosci materialéw do -

znakowania przy sktadowaniu fmiesigee =6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach poza autostradami i ekspresowymi

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa

1 | Wspblczynnik odblasku Ry, dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- biatej, med m? 1x! =200 R4

— 70Mtej tymczasowej med m? Ix”! =150 R3
2 | Wspdtczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy:

— bialej, med m? 1x! > 150 R3
- 6ltej med m? Ix! > 100 R2
3 | Wspdtczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | med m? 1x°! =100 R2
barwy bialej
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
4 | Wspbélczynnik odblasku Ry, dla
rubowarstwowego strukturalnego oznako-
\%vania Wilgotnegogod 14 do 30 dﬁia po med m* Ix* =30 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspdtczynnik odblasku Ry dla
rubowarstwowego strukturalnego
iznakowania Wilggotnego po 30 (;gniu od med nr 1x* =35 RW2
wykonania, barwy bialej
6 | Wspdétczynnik luminancji 3 dla
oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, - = 0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej, - =0,50 B4
- z6hej - >0,30 B2
7 | Wspdtczynnik luminancji 3 dla
oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu
od wykonania) barwy:
- biafej - >0,30 B2
- z6ltej - = 0,20 Bl
8 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do 3) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? 1x! =130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m” Ix”! =160 Q4
— 26kej med m? Ix’! > 100 Q2
9 | Wspdiczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [3) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! =100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowe;j med m” Ix”! =130 Q3
— 6l med m? Ix”! >80 Ql
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT =45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego
po 12 miesiagcach: skala LCPC 26 -
12 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zalgcznikiem nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastgpujagcym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,

— dlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dlugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz = 50 mm dla wymiaru dtugos$ci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usung¢ zbe¢dne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania rob6t, moze by¢
dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,

— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikdw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.
Zaleca si¢ stosowanie nast¢pujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,

— na przej$ciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowo$ciach: co najmniej 3 miesiace,

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9. Ponadto
Zamawiajacy powinien tak sformulowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan
zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnoSci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa i

zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie 1 transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 ®  Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
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4a.

5a.

5b.

6a.

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drég

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania

1436:2000/A1:2005 dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Cze§¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- ® Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Cze§¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materialty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czg¢$¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 ¢ Materialy do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci

fizyczne
PN-EN 13036-4: ® Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan —
2004(U) Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na

powierzchni: préba wahadta

11. 10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury =z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek

organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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OZNAKOWANIE PIONOWE
D - 07.02.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania

pionowego w ramach zadania ,,Przebudowa ul. Sportowej w miejscowosci Czernikowo”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w

punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem

oznakowania pionowego w zakresie objetym dokumentacjg projektowg dla zadania wym. w punkcie 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwalo$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania
w sposéb rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

Materiaty do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma Polskiej Normy musi posiada¢ Aprobate
techniczng.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostk¢ oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25], podano szczeg6étowe informacje odnos$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

2.4.1. Fundamenty

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na

glebokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4.2. Rury
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Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i

z dopuszczalng odchyltka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniaé
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwalo$ci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz
trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny
okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materialéw na wptywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykoficzenia znaku,
muszg wykazywa¢ pelna odporno$¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato§¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udost¢pnic¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny

wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pm (200 g

Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymato$é na kN m2 >0,60 WL2
obcigzenie silg naporu
wiatru
Wytrzymalo$¢ na kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginajace
Chwilowe stopien (n <0,02 TDT1
odksztalcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopien m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klas¢ TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, Ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL?2), chwilowe odksztatcenie zginajace,

zaréwno znak, jak i sama tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu
giecia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym
obwodzie znaku,
powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgi¢¢, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,
podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,
tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:
narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w
zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkoS$ci tego promienia nie wskazano,
Iaczenie poszczegélnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystgpowaly przesunigcia i przeSwity w miejscach ich
Iaczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowe;j.
Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢é wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
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— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlaSciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi ,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalo$ci ponizej 7 lat do znakéw statych,

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na

powierzchni moga wystgpowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz,

pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej

zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na

odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez

lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi *15 nm. Sprawdzenie wg PN-

EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zalgcznika nr 1 [25] sg nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej * 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnosciag w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowaé wigcej

niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do

2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3

zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci

znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod

warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6

mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz o powierzchni nie

przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub

wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
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Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi
by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystegpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajagcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato§¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgi¢cia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. §, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyréb,
ktéry posiada aprobat¢ techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robdt
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwo$ciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z aprobata
techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow
Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw

jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozj¢ w czasie nie
krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sklfadowanie materiatow
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych korodujaco i w

warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastepujacego sprzgtu:

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb

nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogo6lne zasady wykonywania robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczyc¢:

— lokalizacje¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru

rob6t istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
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Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do giebokosci wykopu,

rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub

wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapié

natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja

projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem woéd opadowych przez

wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.

Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsja asfaltowa. Po

wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubos$ci 20 cm z doktadnym zagegszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢

wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchytka w odleglto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5.1. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym pozadane jest, by gérna cze$¢ fundamentu

pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz

0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna cz¢s¢ fundamentu powinna

by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.2. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe

naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z

wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu

odpowiednich narzg¢dzi, odiaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementéw

ztacznych o konstrukceji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego

przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke¢ zawierajaca nastgpujace informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wlasciwo$ci wyrobu,

c¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglo$ci widzenia, a

catkowita powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwalo$¢ cechy na tylnej stronie tarczy

znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamenté6w betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié¢

go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego

wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrob6éw dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena
wynikéw badan
1 | Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchni¢ zbada¢
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- linialéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
wyrobow licza- | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiar6w elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych

wyrob6w i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokosé
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidlowo$¢ wykonania wykop6éw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ ustawienia stupkéw i1 konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.41 5.5,

— zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny
Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom

fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w ST.
10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki
lakierowanej na dzialanie wody oraz oznaczanie
nasiagkliwosci

2. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogdblnego zastosowania

3. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powloki
na dziatanie mgtly solnej

4. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

5. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

6. PN-EN 206-1:2003 Beton Czeg$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i
zgodno$¢

7. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

8. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powlok wykonanych
przez  cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
plastycznoséci powlekane ogniowo w sposéb ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo w sposéb ciagly do obrdbki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki stale
State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie
wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

9. PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

10. PN-EN 10327:2005(U)

11.  PN-EN 12899-1:2005
12.  prEN 12899-5

13.  PN-EN 60529:2003
14.  PN-EN ISO 2808:2000
15.  PN-S-02205:1998

10.2 Przepisy zwiazane

16.  Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

17. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci
wyrob6éw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

18. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

19. CIE No.39.2 1983 Recommendations for
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

surface colours for visual signalling (Zalecenia dlabarw
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20. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i
pomiary)

21. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

22. Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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USTAWIANIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
D - 08.01.01b

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw dla zadania pn.: ,,Przebudowa ul.
Sportowej w miejscowosci Czernikowo.”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w
ramach zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych na tawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Kraweznik betonowy/opornik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualne;j,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielenie lub w potaczeniu z innymi krawe¢znikami,
¢) jako oddzielenie pomi¢dzy powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre§lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowa¢ nastgpujace materiaty:

— krawezniki betonowe,

— oporniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wode,

— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec krawezinikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubo$¢ 4 mm),
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skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreSlone jako fazowane, z wymiarami

deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlaczem wynosi

1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

plaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub

ryglowanie (przyktady w zat. 1),
krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
rozréznia si¢ dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

Tab.1. Stosowane wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Wymiary kraweznikéw [cm]
kraweznika 1 b h c d .
. 20 min. 3 min. 12
Uliczny 100 15 30 max. 7 max. 15 1,0
15 22
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweinikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w spos6b przedstawiony w Tab.2.

Tab.1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z

sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
§¢: > i<
Wartosci dopuszczalnych odchytek Dlugosc: 1%, *.4 mm i=10 mm .
S : Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
1.1 od wymiaréw nominalnych, z C . . N
doktadnoscig do milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
- dla innych cze$ci: + 5%, >3 mm, < 10 mm
Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dlugosci pomiarowej C
1.2 300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na . . r . 5 .
2.1 zamrazanie/rozmrazanie z udzialem D Ubytek masy po badal::.l:: ;jwr?ztzoszvsrrfﬁ(nialﬁ 511’(0 }(r‘rglém - przy czym kazdy
soli odladzajacych pojedynczy wy = X8
Wytrzymatodé na zginanie (Klasa Klasa Charakterys't?/czna Kazdy p(?]edynczy
. WYLrz. wytrzymato$¢, [MPa] wynik, [MPa]
29 wytrzymato$ci ustalona w F 1 3.5 08
’ dokumentacji projektowej lub ’ ’
przez Inzyniera) 2 5.0 >4.0
3 6,0 > 4.8
Trwato$¢ ze wzgledu na o Kr a.w¢zml.(l majg Zadawalaj.a(ca( trwatosé
2.3 i F (wytrzymato$¢) jesli spelnione sa wymagania pkt 2.2 oraz poddawane sa
Wytrzymatos¢ . .
normalnej konserwacji
Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa e . .
o . . Szerokiej Sciernej, Bohmego,
Odpornos¢ na $cieranie (Klasa odpornos
. . wg zal. G normy — wg zal. H normy —
odpornosci ustalona w . ci . .
24 L . GiH badanie podstawowe badanie alternatywne
dokumentacji projektowej lub
przez Inzyniera) 1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm < 20000 mm?/5000 mm?®
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm®
a) jesli goérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
25 Odpornoéé na poslize/poslizgniceie I {);Ig;&;rzonq wg zat. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
c) trwato$¢ odporno$ci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych
warunkach uzytkowania krawegznika jest zadawalajaca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej cze$ci nie zostalo odstonigte kruszywo podlegajace
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| | intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskéw,

3.1 Wyglad J b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze— producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez

32 Tekstura J producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) réznice w jednolito$ci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcow i warunkow twardnienia, nie s3
uwazane za istotne

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwos$ci surowcéw lub warunkéw dojrzewania betonu,
nie sg uwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w Tab.2 (np.
przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikéw
nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340 [3].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweinikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztaltéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5
cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci krawegznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) napodsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-EN 13242 [4], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobna granulowang (0,075+4) mm albo mial (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242 [4],
b) na podsypke cementowo-piaskowa
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania wg PN-EN 13242 [4], cementu
powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-
EN 1008 [5]
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniami zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [8].

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonanie faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) Do produkcji krawegznikéw nalezy stosowaé beton C12/15 wg PN-EN 206-1 [2], lub B15 i B10 wg PN-
88/B-06250 [6].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikow

Nalezy stosowa¢ masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw
termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobrg zdolno$¢ wypelniania szczelin, niska
splywnos¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobra przyczepno$¢ do $cianek, a takze dobra rozciagliwos$¢ w niskich
temperaturach. Masy zalewowe ,,na goraco” sag wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktdry jest
osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych, powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) zdolno$¢ wypetniania szczelin (na calej wysokosci) - bardzo dobra
2) temperatura migknienia wg PiK ->85°C
3) sedymentacja w temperaturze wypelniania - < 1% wag.
4) sptywno$¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach -<5mm
5) odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost temperatury

micknienia wg PiK) -<10°C
6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 godz. -<1% wag.
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7) odporno$¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania prébek 3 sposrdéd badanych 4 kul
uformowanych w kule, ozigbionych do temperatury - 20°C i opuszczo- nie powinny wykazywac
nych z wysokosci 250 cm sladéw uszkodzen

8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C -<130j.Pen.

9) wydluzenie wzglgdne w temperaturze -20°C -2 15%

Poszczegdlne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych pomieszczeniach oddzielnie w
pojemnikach.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany srodka transportowego wiegcej niz 1/3 wysokoSci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [8].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystac¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypeknienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robét,
— ustali¢ dane niezbg¢dne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.
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5.4. Wykonanie fawy

5.4.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa
Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.
Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251 [7], przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.
Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatlo (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji

Projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm .

Zewnetrzna $ciana krawegznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie krawe¢znikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznik6w na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin
Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokos$ci 1 cm . Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraw¢znikow zaprawg cementowo-
piaskowa stosuje si¢ wyltacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem
zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na
podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowa
nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST. Do rob6t wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2
(Tab.2.),
— sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami
Tab.2 i ustaleniami PN-EN 1340 [3].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkt. 2.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi #2 cm . Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt.. 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ =1 cm na kazde 100 m fawy.
b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
WYNnosza:
— dla wysoko$ci +10% wysokosci projektowanej,
— dla szerokosci +10% szeroko$ci projektowane;.
¢) réwnosc¢ gornej powierzchni taw.
R6wnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. PrzeSwit pomigdzy gérna powierzchnia tawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw¢znikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi *1
cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

¢) roéwno$¢ goérnej powierzchni kraweznikoéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym prze§wit pomig¢dzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozona
fatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) dokfadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelna
glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawe¢znika.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr szeScienny) wykonanej tawy betonowej pod kraweznik betonowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawe¢znikOw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan Dokumentacji
Projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m3 fawy betonowej z oporem pod kraweznik betonowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podtoza wraz z jego zageszczeniem do wymaganego wskaznika,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy z oporem/bez oporu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne
D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340/AC

4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i drogownictwie drogowym

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

6. BN-88/B-06250 Beton zwyktly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

9. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
10.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

11. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych. Piasek

10.3. Inne dokumenty

12. Katalog szczegbétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987
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ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KREWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przyklad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania
o X Zy
A A
> - F=]

|

-

1

—
-

Oznaczenia: X<Y-3mmiZy<Z;-3 mm; X minimum: > 1/5 b i> 20 mm;
X maksimum: < 1/3 b1 <70 mm; Z, maksimum: Y/2; Tolerancja dla X i Zx — 1, +2 mm;
Tolerancjadla Y i Zy — 2, +1 mm; L Dtugo$¢; b Szerokos$¢
1.2. Przyktad wglebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czgsci kraweznika

—

Oznaczenia: H — wysokos¢ elementu kraweznika; h — wysoko$¢ wglebienia lub wcigcia;
W- szerokos$¢; L — dlugosé

H

ZALACZNIK 2
PRZYKELADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg[5])
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1
J —— 4 - - 3
5

a) Wklestego b) wypuktego
Oznaczenia: 1 — Krawegznik; 2 — Jezdnia; 3 — Diugo$¢; 4 — Promien; 5 — Kanat odptywowy
ZALACZNIK 3
PRZYKEADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

by c Ll
oy )F - S;Iz‘,’,.: T —r
o ,,gj,, “ i 1.7 n

f,o 2% i £ 27 it
A v, Vv,
AP il M2 i
.(// L I I It I

7/ | 1 %

Lil ir Llie 14—
b ] - {

a) kraweznik typu ulicznego b) kraweznik typu drogowego

Przyktadowe wymiary krawgznikéw betonowych

Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika 1 b h c d r
20 min. 3 min. 12
li 1 1
Uliczny 00 15 30 max. 7 max. 15 0
15 22
12 25
Drogowy 100 10 25 - - 1,0

ZALACZNIK 4
PRZYKELADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH
(wg Katalogu szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego)

Specyfikacje techniczne 111




Przebudowa ul. Sportowej w miejscowosci Czernikowo

a) Krawginik typu ulicznego 20 x 30 cm
na fawie betonowej z oporem

15 r=3

I. kraweznik, typ crezki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. lawa z betonu B10

¢) Krawegimik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie Fwirowe]

L. kraweimik, typ uliczny 15x30x 100 cm
. podsypka piaskowa lub cem_-piaskowa
1:4
3. fawa Fwirowa
e} Krawgimik typu drogowego 12 x 25 em
na fawie Fwirowe] lub thoceniowe]

Fed

b} Kraweimik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie betonowe] zwvlde)
lem/

30

1. krawginik, tvp uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. lawa z betonu B10

d) Kraweginik typu ulicznego 15 x 30 cm

na fawie thocrniowe)

lem|

L. kraweinik, typ uliceny 15x30x100 em

2. podsypka praskowa lub cem_-piaskowa
1:4

3. lawa thuezniowa

f) Krawegimik typu drogowego 15 x 30 cm na
kwie betonowej
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¢) Krawgimik typu drogowego 12x25cm §) Krawegdnik typu drogowego 15 x 30 cm na
na lawie Fwirowe] lub tuceniowej fawie betonowej

[cml

1. kraweimik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem_-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

1. kraweganik, typ drogowy 12x25x 100 cm
2. podsypka z piasku
3. lawa zwirowa lub thaczniowa

h) Krawegrnik typu ulicenego, ze scickiem

g) Kraweinik typu ulicznego 20 x 30 cm
betonowym, na tawie betonowej

utozony na plask (np. przy wjezdzie na
chodnik, do bramy)
femi

— Ry
P L -

“ A B AL in
- (3)

M L) o
l. krawgznik 20x30x100 cm WYMIARY UZUPELNIAJACE
2. podsypka cem_-piaskowa 1:4 {g!f.ematkue}
3. lawa z betonu B10 krawgznik al|b|e
betonowy | 20x | 25| 20 | 15
30
15x | 20115 |10
30

l. krawgmik, typ uherny 15(200x30x 100 cm
2. sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10
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KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z przebudowa ul. Sportowej w m. Czernikowo - w zakresie budowy sieci kanalizacji deszczowej z
przykanalikami.

1.2. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowa i odbiorem sieci

kanalizacji sanitarnej deszczowej zwiazanych z przebudowa ul. Zacisze w m. Czernikowo.
Kanaty deszczowe z uzbrojeniem :

- Kanaty z rur PVC-U SN8 SDR 34 #400mm
- Kanat z rur PVC-U SN8 SDR 34 #315mm
- Kanat z rur PVC-U SN8 SDR 34 #200mm
- Studnia betonowa ¢1200mm
- Wpusty deszczowe bet. #500mm

1.3. Okreslenia podstawowe
Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekéw opadowych.

Kanaty:

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdéw.

Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatéw.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w planie, na zalamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka osadnikowa — studzienka bez kinety przeznaczona do zbierania zawiesin.

Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych. Wysoko$é
komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia
studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zej$cia obstugi do
komory roboczej.

Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

Wtaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekéw.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a §ciang komory robocze;j.

Wpusty deszczowe — powierzchniowy punt odbioru wéd deszczowych .

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w dokumentacji projektowe;j.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych.

2.2. Rury kanalowe
2.2.1. Rury PCV
Rury PCV petnoscienne , faczone na uszczelke gumowa (DN 200 mm klasy SN 8).

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z kregéw betonowych
odpowiadajacych wymaganiom PN-EN 13369 oraz DIN 4034. Komora robocza ponizej wej$cia kanatéw powinna by¢
wykonana jako monolit z betonu okre$lonego w dokumentacji projektowej np. klasy B45, wodoszczelno$ci W-8,
mrozoodporno$ci F-50 wg PN-B-06250 z osadnikiem gleboko$ci min 0,5m.

2.3.2. Komin wlazowy
Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z krggéw betonowych lub zelbetowych o §rednicy 0,80 m odpowiadajacych
wymaganiom normy DIN 4034.

2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w dokumentacji

projektowej. W $cianie studni na kierunkach wtaczen rur kanalizacyjnych d oplywowej i odptywowej nalezy

Specyfikacje techniczne 114




Przebudowa ul. Sportowej w miejscowosci Czernikowo

montowac kré¢ce przejsciowe do studzienne dostosowane do materiatu kanatu - dla PCV kréciec przejsciowy .

2.3.4. Wtazy kanatowe i wpusty zeliwne
Wtazy kanatowe i wpusty zeliwne nalezy wykonywac jako zeliwne typu cigzkiego kl. D odpowiadajace wymaganiom

PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi.
2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. SKEADOWANIE MATERIALOW

2.4.1. Rury kanalowe
Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w

pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych. W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie
odpowiada ww. wymaganiom. Wykonawca jest zobowigzany uktadac¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i
gatunkéw w sposéb zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych
rur.

2.4.2. Kregi
Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa. Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych
kregow.

2.4.3. Wtazy kanatowe i stopnie
Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy powinny by¢
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.4.4. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci

maksimum 1,5 m.

2.4.5. Kruszywo
Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposéb zabezpieczajacy je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu — sprzet powinien spetlnia¢ wszystkie wymogi techniczne, BHP oraz by¢ sprawny
technicznie.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej i deszczowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kotowych lub gasienicowych,
— sprzetu do zaggszczania gruntu,
— beczkowozdw.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu - do transportu materialéw nalezy zastosowa¢ odpowiednie dla danej grupy

materiatéw $rodki transportowe.

4.2. Transport rur kanalowych
Rury PCV moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub

zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur

w pozycji poziomej wzdluz $rodka transportu, Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone

W pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwladnosci wystgpujacych w czasie ruchu
pojazdéw. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian Srodka transportu o wigcej
niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu . Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych,
za$ poszczegblne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobdw nalezy przektada¢ materiatem wysciétkowym (o grubosci
warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw
Transport kregéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw. Podnoszenie i
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opuszczanie krggéw o §rednicach 1,2 m, 1,4 1 2,0 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wpustow.
Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed

przesuwaniem si¢ podczas transportu

4.5. Transport wlazéw kanalowych
Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed

przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem.

4.6. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w dokumentacji projektowe;.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg

kotkéw osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkéw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych,
Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rz¢dnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne
Wykopy w pasach drogowych nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte waskoprzestrzenne, szalowane, a poza

pasami drogowymi ze zlozeniem urobku na odktad. Metody wykonania robét - wykopu (r¢cznie lub mechanicznie)
powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.
Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie od 0,2 m
do 0,5 m jako zapas potrzebny na dostgp do potaczen kielichowych. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢
wywieziony na odklad poza plac budowy w miejsce ustalone z inwestorem , a nast¢gpnie po wykonaniu robét
montazowych dowieziony z odktadu nad wykop. Nadmiar gruntu winien by¢ wywieziony przez Wykonawce na
docelowy odktad. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjgcie
pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewodéw rurowych.
Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona r¢cznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
5.4. Przygotowanie podioza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W przypadkach niekorzystnych zastosowa¢ iglofiltry w sposéb
uzgodniony z Projektantem lub Inzynierem i wypompowywaé¢ wode na zewnatrz wykopu lub do wybudowanej
kanalizacji deszczowe;j.

5.5. Roboty montazowe

Spadki i gtebokos$¢ posadowienia rurociggu powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowe;.

5.5.1. Rury PCV

Sie¢ kanalizacji deszczowej zaprojektowano z rur kanalizacyjnych kielichowych PCV petnosciennych o
nosnosci 60kN/m, faczonych na uszczelke gumowa (rury DN 200 mm klasy SN 8.)

5.5.2. Studzienki kanalizacyjne betonowe.

Studnie rewizyjne zaprojektowano z krggéw betonowych [klasa betonu B45 Dn 1,20 m , krag dolny monolityczny z
dnem z fabrycznymi przejs$ciami pod przewody kanalizacyjne na wlocie i wylocie - krééce przejsciowe dla PCV.
Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastepujacych czesci:

— komory roboczej, (komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m.)
— komina wtazowego,

— dna studzienki,

— wlazu kanalowego,

— stopni ztazowych..
Przejécia rur kanalizacyjnych przez S$ciany komory nalezy wykonaé poprzez fabryczne przej$cia dostosowane do

materiatu 1 $rednicy rury. Studnie moga by¢ przykryte gory zelbetowa systemowa plyta nastudzienng o $rednicy
dostosowanej do $rednicy studni lub zwienczone kregiem stozkowym (konusem ). Wilaz nalezy wykonaé na ptycie
zelbetowej w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.
Bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ plyt¢ nastudzienng , a na niej skrzynke wlazowa wg PN-EN 124.
Dno studzienki nalezy wykona¢ fabrycznie na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta i wbudowanymi
przejSciami przez Scian¢ dostosowanymi do $rednicy i materialu rury przewodowej. Kineta w dolnej czesci (do

Specyfikacje techniczne 116




Przebudowa ul. Sportowej w miejscowosci Czernikowo

wysokos$ci réwnej potowie Srednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej
przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napelnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu
kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatlu
powinna ona stanowi¢ przejécie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w
kierunku kinety. Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny mie¢ wtaz typu cigzkiego typu D wg PN-EN 124. ( w innych przypadkach mozna stosowaé
wiazy lekkiego typu B). Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i
zielencach goérna krawgdz wlazu powinna znajdowa¢ si¢ na wysoko$ci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

5.5.3. Studzienki $ciekowe

Studzienki §ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég i placéw, powinny by¢ z
wpustem ulicznym Zeliwnym i osadnikiem.

Krata $ciekowa zeliwna uchylna zatrzaskowa typu cigzkiego o nos$nosci 40t wpustu powinna by¢ usytuowana
w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

5.5.4. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie.

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ z gruntu naturalnego warstwami grubo$ci 20 cm. Material
zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany mechanicznie po obu stronach przewodu do uzyskania
wskaznika zageszczenia 1,0 - w rejonach paséw drogowych 10,95 w terenie zielonym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w dokumentacji projektowe;.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcéw itp.). Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia
Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie
i z czgstotliwoscia okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzgdnych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych
z doktadnoscig do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szeroko$ci, grubos$ci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa mineralnego,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodéw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora sanitarnego i deszczowego,

— sprawdzenie prawidlowo$ci ulozenia przewodéw,

— sprawdzenie prawidlowo$ci uszczelniania przewodow,

— sprawdzenie rzgdnych posadowienia studni rewizyjnych i pokryw wlazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegto$ci krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz +
5 cm,
— odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 5 cm,
— odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,
— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej
na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ *+ 30 cm,
— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),
— rzedne kratek Sciekowych 1 pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do = 5 cm.
. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano dokumentacji projektowe;.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

2
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop i podsypka
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych,
— wykonane studzienki rewizyjne,
— zasypany, zaggszczony wykop.
Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogélnego postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w dokumentacji projektowe;.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materialéw,
— wykonanie robét przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z podwieszeniem kolidujacego uzbrojenia i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— ulozenie przewodoéw kanalizacyjnych i studni,
— zasypanie i zaggszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego

i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakos$cia
PN-EN 12620:2004  Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy
stosowa¢ norm¢ PN-B-06712 [10])
PN-EN 13101:2002  Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci
PN-B-06250:1988 Beton zwykly
PN-B-06712:1986 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

10.2. Inne dokumenty
Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych,

BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespo6t
Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o0 wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci
wyrob6éw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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OSWIETLENIE DROGOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru o$wietlenia
drogowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiagzujaca podstawe opracowania specyfikacji technicznej (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na ul. Sportowej w m.
Czernikowo.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowa o$wietlenia na
drogach publicznych istniejacych i projektowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania
oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Maszt o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoca fundamentu, stuzaca do
zamocowania opraw o$wietleniowych na wysokosci powyzej 16 m.

1.4.3. Wysiegnik - element rurowy aczacy stup o§wietleniowy z oprawa.

1.4.4. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia $wietlnego
wysylanego przez zrédto $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z
instalacja elektryczna.

1.4.5. Kabel - przewdéd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac¢ pod i nad ziemig.

1.4.6. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcja Zzelbetowa zaglgbiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy
o$wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgséci przewodzacych dostgpnych w wypadku pojawienia
si¢ na nich napiecia w warunkach zakléceniowych.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegétowe” pkt. 1.5.

1.5. Szczegétowe wymagania dotyczace robot

Szczegdtowe wymagania dotyczace robdt podano w ST-DM-00.00.00 ,,Wymagania szczegétowe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Szczegétowe wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-DM00.00.00
,»,Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro”
— Szalowanie — nie dotyczy
Nie dotyczy

2.2.2. Beton
Nie dotyczy

2.3. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego wymaganiom BN-
87/6774-04 [24].
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— Folia

Folia stuzagca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowana z
uplastycznionego PCW o grubodci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.4. Elementy gotowe
— Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty, stupy i szafy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedlug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okre§lone sa w PN-80/B-03322 [1].
W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie
antykorozyjne wedtug ST, zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych” [35].
Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na
przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Rury betonowe
Nie dotyczy.

2.4.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatajace na nie obcigzenia.
Whnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) oraz rury AROTA o $rednicy wewngetrznej
nie mniejszej niz 75 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca si¢ stosowanie kabli o
napi¢ciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozylowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt
powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla
przez prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.
Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju wickszym niz 35 mm?.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezpo$rednim dzialaniem promieni stonecznych.

- Zrédta $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o§wietlenia drogowego stosowa¢ zrédia §wiatta i
oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ Swietlna, trwatos$¢ i1 stato$¢ strumienia §wietlnego w czasie oraz oddawanie barw,
zaleca si¢ stosowanie wysokoprgznych lamp sodowych, rteciowych lub rteciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowa¢ si¢ szerokim ograniczonym rozsylem $wiatla. Ze wzgledéw eksploatacyjnych
stosowa¢ nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wpltywami zewngtrznymi komory
lampowej IP 54 i klasg ochronnosci 1.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materialéw nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnos$ci wzglednej
powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.4.6. Stupy i maszty o§wietleniowe

Stupy i maszty o§wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego obiektu.
Dla oswietlenia drég, poza szczegélnymi przypadkami, nalezy stosowaé typowe stlupy oswietleniowe betonowe i
stalowe ocynkowane umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci do 10 m oraz maszty o wysoko$ci zawieszenia
opraw 14 do 18 m.

Stupy i maszty powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw oraz parcia wiatru dla II i IIT strefy
wiatrowej, zgodnie z PN-E-05100-1 z marca 1998 r. [12].

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gérnej czesSci odpowiedniej Srednicy rure stalowa dla zamocowania ostony
stozkowej i zawieszenia oprawy..

W dolnej czgsci stupy i maszty powinny posiada¢ jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.

Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej,
posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w iloSci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub pigé
zaciskéw do podigczenia dwéch zyt kabla o przekroju do 50 mm?.

Stalowe stupy i maszty winny by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. Ich powierzchnie
wewngetrzne powinny by¢ oczyszczone i powleczone warstwa ochronng z abitizolu o grubo$ci min. 120 pm. Strona
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zewngtrzna po oczyszczeniu II stopnia powinna by¢ malowana trzema warstwami farb; antykorozyjna, podktadows i
nawierzchniowa. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego (mieszanina koloréw 51 i 81 w stosunku 1:1), lub
ocynkowane obustronnie.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B-
03200 [7]. Spoiny nie moga wykazywa¢ peknigé, a otwory na elementy taczace nie powinny mie¢ podniesionych
krawedzi.

Sktadowanie stupéw i masztéw o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.4.77. Wysiegniki.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi z zewnatrz i asfaltowymi wewnatrz rur,
lub ocynkowane, tak jak stupy i maszty o§wietleniowe.

Wysiggniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST. Jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje inaczej, to nalezy wysig¢gniki wykonywac z rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i Srednicy zewng¢trznej od
60,3 do 76,1 mm. Grubos¢ $cianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm. Ramiona lub rami¢ wysiggnika powinno
by¢ nachylone pod katem 5-10 stopni od poziomu, a ich wysieg powinien by¢ zawarty od 0,5 m do 4,0 m. Wysiggniki
powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw o$wietleniowych uzywanych do o§wietlenia drég.

2.4.8. Kapturek ostonowy
Nie dotyczy
2.4.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo§¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pieé¢ zaciskéw
przystosowanych do podigczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm?.

— Szafa o$wietleniowa
- nie dotyczy.

2.4.11. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej III i odpowiadaé
wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

— Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania polaczenia stupa z wysiggnikiem mozna stosowa¢ wszelkie rodzaje kitow spetniajace wymagania
BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Szczegbtowe wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegétowe” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z
nast¢pujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wlasciwa jako$¢ roboét:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem [J 70 cm,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,

— recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do [J 15 cm,

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejagcymi drogami.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Szczegbtowe wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegétowe” pkt 4.

4.2. Transport materialow i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujacych
Srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
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— przyczepy dtuzycowej,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Szczegotowe zasady wykonania robot

Szczegdtowe zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegétowe” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu
z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopéw wasko-przestrzennych
recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].
Wykopy pod shupy o$wietleniowe zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu
samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-
68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami - inspektora nadzoru.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb
zapewniajacy ich stateczno$¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczef (np. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubo$ci od 15 do 20 cm i zaggszcza¢ ubijakami recznymi lub
zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12 [26].
Zaggszczenie nalezy wykonywaé w taki sposéb aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane przez — inspektora nadzoru.

5.3. Wykonanie ustojow pod stupy oswietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowa¢ proste do wykonania ustoje z uzyciem rur
betonowych [J 60 cm dtugosci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku. ( Prefabrykowane ).

Konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ wysiggnika i oprawy oraz powinna wytrzymaé parcie
wiatru dla II i III strefy wiatrowej. Gérna czg$¢ konstrukeji ustoju powinna znajdowaé si¢ 10 cm pod powierzchnig
gruntu.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi
w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na ptycie zelbetowej 50 x 50 x10 cm z betonu B 10,
spelniajacego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zaggszczonego zwiru spelniajacego wymagania BN-66/6774-01 [23].
Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom
gbrnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalna
tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10
cm.

5.5. Montaz masztow
Nie dotyczy
5.6. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane ustoje prefabrykowane. Spdd stupa powinien opieraé si¢
na ustoju prefabrykowanym wg PN-88/B-06250 [3].

Glebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedlug dokumentacji projektowe;.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigcksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowala si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej
niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.
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5.7. Montaz wysiegnikow

Wysiggniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Czg$¢ pionowa wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w goérnej czesci stupa o$wietleniowego i po
ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go §rubami, znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiggnika przy obcigzeniu go oprawg lub cigzarem réwnym ci¢zarowi oprawy.
Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 95 stopni z doktadnoscia =+ 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w
przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukos$ne wysiggnikéw znajdowaly si¢ w jednej ptaszczyznie réwnoleglej do powierzchni
oswietlanej jezdni.

5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wspornikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzié jej dziatanie (sprawdzenie zaSwiecenia si¢
lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnigciu przewoddéw zasilajacych do stupéw .

Nalezy stosowaé przewody potréjne typu YDY 3x2,5 mm? o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju
zyly nie mniejszym niz 2,5 mm>.

Ilo$¢ przewoddéw zalezna jest od ilo$ci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewdéd YDY 3x2,5 mm?. Oprawy nalezy mocowaé
na wysiegnikach i gltowicach masztéw w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewoddéw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wplywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowe;.

5.9. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z
normg PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skr¢canie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promief gigcia powinien by¢ mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewng¢trzna jego Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ w rurach AROT typu lub PCV na glebokosci 0,7 m z doktadnos$cig + 5
cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie warstwa gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢
foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych,
np. AROT typu DVK lub PCV o pogrubionej $ciance. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem
si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie przepustow
kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.
Kabel utozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 0,5 metrowych zapaséw
eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem o
napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Moméw/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzgdzenia podziemnego odlegtos¢c w cm
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczne na napigcie
. . 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na napigcie
. Lo . 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
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4 |Rurociggi wodociggowe, S$ciekowe, cieplne, 50 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 | Rurociagi z cieczami palnymi 507 100
6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 |Czesci podziemne linii napowietrznych (ustéj,
g - 80
podpora, odcigzka)
8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, 50
kanaty )

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.
5.10. Montaz szafy oswietleniowej

Montaz szafy o$wietleniowej nalezy wykona¢ wedlug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta szafy i
fundamentu.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazéwki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych rob6t, a mianowicie:

— wykop6w pod fundament,

— montaz fundamentu,

— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

— podtaczenie do szafy kabli o§wietleniowych i sterowniczych,

— zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o§wietleniowej, do czasu ukazania si¢ nowych
przepiséw, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafe oswietleniowa, oraz od
warunkéw technicznych przytaczenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.11.1. Zerowanie

Zerowanie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostgpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub
ochronno — neutralnym PEN i powodujagcym w warunkach zakléceniowych odlaczenie zasilania. Dodatkowo przy
szafie o$wietleniowej, na koncu linii o§wietleniowej i na koficu kazdego odgatezienia o dtugosci wigkszej niz 200 m,
nalezy wykona¢ uziomy ktérych nie moze przekracza¢ 10 oméw. Zaleca si¢ wykonanie uzioméw z bednarki Fe/Zn
25x4 mm. i utozong na glebokosci 0,6 m.

5.11.2. Uziemienie

Nie dotyczy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Szczegdtowe zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegétowe” pkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdzi¢ sposéb usunig¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badah powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-
80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie o$wietleniowe

Elementy latarh powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01 [30].

Latarnie oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

— doktadnosci ustawienia pionowego stup6éw,

— prawidlowo$ci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,

— jakosci potaczen kabli i przewod6w na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
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— jakoSci potaczen Srubowych stupéw, wysiggnikéw i opraw,
— stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoficzeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i ciagto$ci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciggtosci
zyt kabla, ktére nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa oSwietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa o$wietleniowa lub jej czg$ci odpowiadajg tym wymaganiom

dokumentacji projektowej, ktérych spelnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu

podzespotéw.

Sprawdzeniem nalezy obja¢ jako§¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

— stan pokry¢ antykorozyjnych,

— ciaglo$¢ przewoddéw ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalez¢ si¢ pod
napigciem,

— jako$¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

— jako$¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:

— jako$¢ potaczen Srubowych pomigdzy fundamentem a konstrukcjg szafy,

— stan powlok antykorozyjnych,

— jako$¢ potaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,

— zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu
wewnatrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw taSmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan
polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana
ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze
od warto$ci podanych w dokumentacji projektowe;j.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skuteczno$ci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.

6.8. Pomiar natezenia o§wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny
by¢ wy$wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od
pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadzaé podczas nocy ksigzycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢
kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary nat¢zenia o$wietlania nalezy wykonywaé za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji
katowej, a element Swiatloczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace dokladne poziomowanie podczas
pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez inspektora
nadzoru odrzucone.
Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na
koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Szczegotowe zasady obmiaru robét

Szczegétowe zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegétowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni o§wietleniowych jest sztuka.

9. Odbior robét.
9.1. Szczegétowe zasady odbioru robot

Szczegbétowe zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegétowe” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentéw i ustojow,

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— wykonanie uzioméw tasmowych.

9.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koficowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprécz dokumentéw wymienionych w punkcie 8.5
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegdtowe”:

— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawczg,

— protokoly z dokonanych pomiaréw skutecznos$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.

10. Podstawa platnosci

10.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Szczegbdtowe ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegétowe” pkt 9.
10.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m linii kablowej lub 1 szt. latarni lub szaf o§wietleniowych obejmuje odpowiednio:

— wyznaczenie robdt w terenie,

— dostarczenie materialow,

— wykopy pod fundamenty lub kable,

— wykonanie fundamentéw i ustojéw, lub wstawienie fundamentéw prefabrykowanych,

— zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,

— montaz stupéw, opraw, o§wietleniowe;j i instalacji przeciwporazeniowej,

— uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,

— podlaczenie zasilania,

— sprawdzenie dzialania o§wietlenia z pomiarem natgzenia o§wietlenia,

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.

11. PRZEPISY ZWIAZANE
11.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze
3. PN-88/B-06250
4. PN-86/B-06712
5. PN-85/B-23010
6. PN-88/B-30000
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
10. PN-76/E-02032 O$wietlenie drég publicznych
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11. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodéw i kabli

12.  PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

13.  PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania

14. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$§wietleniowe zewnetrzne

15. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na

napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV

16. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagdéw z przeszkodami

terenowymi. Wymagania

17. BN-80/6112-28 Kit miniowy

18. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku  winylu

suspensyjnego

19. BN-88/6731-08

20. BN-66/6774-01

21. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

22. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

23. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

24. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

25. BN-83/8971-06

26. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji  wsporczych

oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych
11.2. Inne dokumenty

27. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

28. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystlu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robdét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972 1.)

29. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Cz¢$¢ V. Instalacje elektryczne,
1973 r.

30. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.19901.)

31. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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