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OPIS TECHNICZNY

1.  Dane ogélne

1.1. Nazwa i adres inwestycji

»Poprawa przepustowosci sieci wodociggowej dla Stacji Uzdatniania Wody w mc.
Osowka poprzez budowe naziemnego zbiornika wody czystej oraz przewodu zasilajgcego”
Osowka: obrgb 0009 Osowka Dz. Nr 145/1, 145/2.

1.2. Inwestor

Gmina Czernikowo,
ul. Stowackiego 12; 87-640 Czernikowo.

2.  Podstawa opracowania

Podstawy formalne:

+ uzgodnienia z producentem prefabrykatow ZPHU STOLBUD Pawel Rybak,
Mienia 281, 05-319 Cegtow, tel. 025-759 97 30, fax 025-759 97 31, www.stolbud.net ,

+ uzgodnienia miedzybranzowe, plan  zagospodarowania terenu, schematy
technologiczne,

+ Opinia geotechniczna: zbiornik na wode czysta. Osowka gm. Czernikowo. Zaktad
Badan Geotechnicznych GEOGRUNT, 87-100 Torun, ul. Ogrodowa 16.

Normy (podstawowe):

+ PN-82/B-02000................ Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
+ PN-82/B-02001................ Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.
+ PN-82/B-02003................ Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.

Podstawowe obcigzenia zmienne 1 montazowe.

+ PN-80/B-02010/Az1........ Obc. w obliczeniach statycznych. Obc. $niegiem

+ PN-88/B-02014................ Obcigzenia budowli. Obcigzenie gruntem.

+ PN-EN 206+A1............... Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
*

PN-B-06265:2018-10 ...... Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢ —
Krajowe uzupetienie PN-EN 206+A1:2016-12
+ PN-B-03264:2002/Apl.... Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.
+ PN-81/B-03020................ Posadowienie bezposrednie budowli.
+ PN-B-10702:03.1999....... Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki Wymagania i badania.

3. Zakres opracowania

Projekt budowlany konstrukcji zbiornika wody czystej @wew = 11,60m Vc =580m®
w rozbudowywanej stacji uzdatniania wody w miejscowosci Osowka gm. Czernikowo.

Projekt opracowano w zakresie pozwalajacym na uzyskanie pozwolenia na budowe
(zataczenie do wniosku o pozwolenie na budowe razem z pozostatymi elementami
dokumentacji), oraz wykonanie rob6t budowlano montazowych na terenie budowy. RysunkKi
warsztatowe prefabrykatow wykonuje producent prefabrykatow w uzgodnieniu z autorem
niniejszego opracowania.
UWAGA: Projekt wykonano w oparciu o materiaty techniczne i profil produkcji firmy
ZPHU STOLBUD Pawet Rybak. Dopuszcza si¢ zastosowanie rozwigzan roéwnowaznych
jednak w takim przypadku nalezy sporzadzi¢ stosowny projekt zamienny.




4.

Cze$¢ konstrukceyjno-budowlana

4.1. Konstrukcja

Konstrukcja zbiornika sktada si¢ z prefabrykowanych elementéw $ciennych (wycinki
walca) ustawionych na monolitycznej ptycie dennej oraz z ptyt stropowych opartych na
Scianach i1 $rodkowym stupie. Elementy $cienne sa zespolone mig¢dzy soba potaczeniami
petlowymi z pretow zebrowanych zalanych betonem, natomiast z monolityczng ptytg denng
wiencem obwodowym betonowanym po zmontowaniu prefabrykatow.

4.2. Materialy

Beton:
- ptyta denna: C25/30, W8, XC4 (z wtdknami PP w ilosci 0,9 kg/rn3, w okresie

wysokich letnich temperatur zaleca si¢ stosowanie cementu
wolnowigzacego)

- prefabrykaty: C35/45, W8, XC4 (atest PZH dopuszczajacy kontakt z woda czysta),

Stal: A-11IN (zbroj. gtéwne) / A-0 (pomocnicze)

Wszystkie uzyte materialy powinny posiada¢ certyfikaty dopuszczajace do stosowania
w budownictwie zgodnie z Ustawa o Wyrobach Budowlanych.

4.3. Geometria

* & & o o

4.4,

srednica wew. / zew. (KONSIUKC)I) .ooveiveeiiveieiiccieeie e 11,60/11,92 m
Srednica zew. (Z OCIEPIENIEM) ...c.oiiiiiiee e 12,16 m
WYSOKOSE WEW. (SCIANY) ...veiiiiieiiiiiieiiie sttt 5,50 m
p0jemno$¢ CatkoWita/UZYtKOWa. ........covvvviiiriiieeeeeeee e 580/ ~545 m?
NAJCICZSZY EIBMENT.....oiiiiiiiiiiieee e 7,85 t

Z.alozenia obliczeniowe

4.4.1. Schematy statyczne:

*

*

Strop — plyty swobodnie oparte na $cianie i gtowicy stupa wew. wymiarowane wg
teorii sprezystosci.

Sciana — powloka walcowa oparta na plycie dennej wymiarowane wg teorii
sprezystosci z uwzglednieniem zaburzen brzegowych na krawedziach 1 potaczeniach.
Stup — shup zelbetowy o weztach przegubowo-nieprzesuwnych wymiarowany
z uwzglednieniem wyboczenia.

Ptyta denna — ptyta kotowa na podtozu gruntowym (Winklera) wg teorii sprezystosci.

Obliczenia przeprowadzono dla roznych wariantdbw obcigzenia metodg elementéw
skonczonych przy uzyciu programu Autodesk Robot Structural Analysis.

4.4.2. Obcigzenia:
Zbiornik zaprojektowano dla nastepujacych obciazen:

* & & ¢ o o

CIEZAT WHASILY ...vvvieiiicictctce et ceeevete st Toet=25,0 KN/m° ... y&=1,1
obcigzenie state stropu (warstwy stropodachu).................... g=2,0 KN/m* .......... v=1,5
obcigzenie $niegiem dla | Strefy ........ccccoe v, Sk=0,7 KN/m? ........ =15
obcigzenie technologiczne Stropu.........ccce. veveveiineiieeene q=2,0 KN/m* .......... v=1,5
woda W zbiorniKu .........cccceveveveverererernenen, H=520m .......... ¥=10,0 kN/m® .......... 1i=1,1
obcigzenie naziomu wkoto zbiornika........ c.ccccevviiiiiiiiiinninnns 0=5,0 KN/m* .......... v=1,5

4.4.3. Warunki gruntowo-wodne:

Na podstawie opinii geotechnicznej przyjeto, ze konstrukcja bedzie posadowiona
w prostych warunkach gruntowo-wodnych. Wprawdzie w poziomie posadowienia wystepuja
grunty nienos$ne jednak jest to warstwa wierzchnia gruntdw nasypowych o niewielkiej
migzszosci — zbiornik bedzie posadowiony bardzo plytko wzgledem terenu istniejacego i
czgsciowo oskarpowany. Ponizej nasypow ktore beda w catosci wymienione na nasyp
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budowlany zalegaja kolejno piaski drobne $rednio zageszczone, gliny piaszczyste w stanie
twardoplastycznym, plastycznym i dalej znowu w stanie twardoplastycznym. Profil otworu
badawczego umieszczono na rysunku K1 obok przekroju, szczegdty wg w/w opinii
geotechnicznej.

Wode gruntowa nawiercono na glebokosci ~2,40 m ppt tzn. ponizej poziomu
posadowienia obiektu.

4.5. Kategoria geotechniczna obiektu
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu z dnia 25.04.2012 r. (Dz.U. 2012 nr 0

poz. 463), ze wzgledu na proste warunki gruntowe oraz nie skomplikowang konstrukcje,
projektowany obiekt nalezy zaliczy¢ do pierwszej kategorii geotechniczne;.

4.6. Posadowienie

Zbiornik posadowiony bedzie na monolitycznej ptycie dennej w ksztalcie kota. Ze
wzgledu na ptytkie posadowienie fundamentu zaprojektowano wymiang wierzchniej warstwy
gruntéw nieno$nych na nasyp budowlany z pospoiki lub piasku uktadany i zaggszczany
warstwami do 15=0,98.

- 12€dNa terenu (SKAIPY) ... ooveoverreiiriieiieieie ettt 100,00 m npm
- 1zedna terenu POZa SKATPE......veivivieiiiiieiiiie it 99,57 m npm
- rzedna dna (WIerzch Pryty) .oooooveiiiiiiiie e 99,61 mnpm
- rzedna posadowienia zbiornikKa........ccccocvveiiiiiiiiiiinii e 99,31 mnpm

Srednie, charakterystyczne obcigzenie gruntu pod zbiornikiem nie przekroczy 70 kPa.

4.7. Plytadenna

Zaprojektowano ptyte denng gr. 30cm zbetonu C25/30. Zbrojenie z pretow
zebrowanych A-IIIN uktadanych w dwoch siatkach ortogonalnych dotem i1 goérg wykonaé
z zachowaniem otuliny Cpnin=40mm (Chom=50mm) wg wiasciwych rysunkéw wykonawczych.

Po wykonaniu wykopu ustawi¢ prefabrykowane studzienki, wykona¢ nasyp budowlany
do wilasciwej wysokosci oraz utozy¢ podktad z chudego betonu i izolacje. W potaczenie
studzienek 1 plyty dennej wklei¢ za pomocg zywicy epoksydowej prety #12co300mm oraz
uszczelni¢ systemowa tasma np. WATERSTOP-RX101.

Wykonujac ptyte denng nalezy zwrdci¢ uwage na wlasciwe wypoziomowanie
plaszczyzny, oraz na prawidlowe ustawienie strzemion wiencow obwodowych.

UWAGA: Wymagana doktadnos¢ dla ptyty dennej:
- poziom ptyty na obwodzie w miejscu ustawienia prefabrykatow: +5 mm
- ustawienie strzemion na obwodzie (odchytka od promienia): + 10 mm

Mieszanke betonowa uktada¢ 1 wibrowa¢ mechanicznie, nie dopusci¢ do rozwarstwienia
si¢ betonu w trakcie jego podawania.

Pielegnacje betonu rozpoczaé (zaleznie od warunkéw atmosferycznych) od 8 do 24 godz.
po betonowaniu. Beton nalezy chroni¢ przed szkodliwym wpltywem warunkow
atmosferycznych, a szczegdlnie przed wiatrem i promieniami stonecznymi w okresie letnim,
oraz mrozem w okresie zimowym. W okresie wysokich letnich temperatur zaleca si¢
prowadzi¢ tzw. ,,pielggnacje mokrg betonu” przez zalanie calej powierzchni plyty warstwag
wody grubosci kilku / kilkunastu mm.

Po zakonczeniu montazu prefabrykatéw nalezy wykona¢ wieniec obwodowy po
uprzednim oczyszczeniu szalunku z kurzu, piasku itp. oraz obfitym polaniu woda, natomiast
przed montazem powierzchni¢ ptyty w miejscu ustawienia §cian nalezy oczysci¢ z mleczka
cementowego np. lanca wodng lub przez szlifowanie

4.8. Szczelnosé

Szczelnos¢ zbiornika zapewnia zastosowanie betonu wysokiej jakosci, odpowiedniej
grubosci przegrody oraz konstrukcyjne ograniczenie szerokosci rys w betonie wjjn<0,1mm.



Szczelnos¢ potaczen elementéw zbiornika zapewnia:

+ kauczukowo-bentonitowy sznur uszczelniajacy typu BENTOSIL — SILIKO Sp. z 0.0,

+ butylowy sznur uszczelniajgcy typu SILBUT-Uni — SILIKO Sp. z 0.0.,

+ tasma dylatacyjna np. Izolex TU 120/70,

+ wypelnienie spoin zaprawg klejowa typu Ceresit CR65 lub Hydrolit ZH65.

Dopuszcza si¢ zastosowanie przez Producenta innych réwnowaznych systemow
uszczelnien.

UWAGA: Tasémy uszczelniajace butylowe i bentonitowe muszg by¢ catkowicie przykryte
przez beton lub zaprawe klejowa tak by nie miaty kontaktu z magazynowang wodag.

4.9. lzolacje

Izolacja dna od spodu — 2 x folia budowlana,
Izolacja §cian od zew. ~ — mineralna np. Schomburg Aquafin-1K (ponizej gruntu i na
cokole) lub bitumiczna nieagresywna dla styropianu
np. Schomburg Asol-FE,
Izolacja wewngtrzna —np. Schomburg Aquafin-2K lub —IC lub réwnowazna
(wyprawe potozy¢ na wszystkich elementach
monolitycznych), wyprawa musi posiada¢ atest PZH
dopuszczajacy kontakt z woda czysta.
Pokrycie stropu — papa termozgrzewalna wierzchnia + papa podktadowa na
zagruntowanej szlichcie betonoweyj,
Izol. termiczna stropu — styropian EPS-100-38/DACH gr. 10cm,
Izol. termiczna $cian —welna min. pottwarda gr. 10cm lub styropian EPS-70-38
gr.10cm, na cokole i ponizej gruntu Styropian
hydrofobizowany EPS-P-150-40/FUNDAMENT gr. 8cm
W przypadku zastosowania do produkcji prefabrykatow betonu nie posiadajacego atestu
PZH nalezy zastosowa¢ wyprawy na wszystkich powierzchniach wewnetrznych.

Dopuszcza si¢ zastosowanie innych rozwigzan systemowych ocieplenia, izolacji
przeciwwilgociowych i pokrycia dachu po konsultacji z projektantem. Wszystkie materiaty
izolacyjne stosowa¢ zgodnie z zaleceniami producentow.

4.10. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wewnatrz zbiornika wystepuje $rodowisko klasy XC4 wg PN-B-03264:2002,
przewidziano ochron¢ materiatowo-strukturalng zbrojenia oraz izolacje powierzchniowe j.w.

W prefabrykatach zaprojektowano otuling zbrojenia cmin=25 mm, beton C35/45, W8,
w/c<0,55, min. 300 kg cementu na 1 m*® betonu, oraz maksymalne rozwarcie rys w betonie
Wiim = 0,1 mm dla $cian i Wji, = 0,2 mm dla stropu.

W monolitycznej ptycie dennej zaprojektowano otuling zbrojenia cpin=40 mm
(Crom=50mm), beton C25/30, W8, w/c<0,55; min. 300 kg cementu na 1 m® betonu, oraz
maksymalne rozwarcie rys w betonie wjim = 0,1 mm (od spodu wji, = 0,2 mm).

4.11. Skladowanie i transport

Elementy prefabrykowane nalezy sktadowaé i transportowaé w pozycji zgodnej z ich
uloZeniem po zamontowaniu stosujac podktadki drewniane rozlozone w trzech punktach
roOwnomiernie na obwodzie/dlugosci elementu. Przez caty czas od produkcji do wmontowania
na budowie elementy musza mie¢ zapewniong stateczno$¢, oraz zaden z ich przekrojéw nie
moze by¢ nadmiernie wytezony czy odksztatcony.

Do podnoszenia nalezy uzywa¢ zawiesi odpowiedniej nosnosci o kacie nachylenia liny
nie wigkszym niz 30° od pionu oraz atestowanych hakow Kontakt-SK, Halfen Iub rozwigzan
réwnowaznych.



4.12. Montaz prefabrykatéw

Montaz wykonuje producent prefabrykatéw przy uzyciu dzwigu o nosnosci zapewniajace;j
bezpieczne przenoszenie i ustawienie prefabrykatow.

Na plycie dennej ustawi¢ prefabrykaty $cienne rozkladajac jednoczesnie tasmy
uszczelniajgce 1 zaprawe mineralng i zabetonowaé pionowe polaczenia petlowe oraz wience
obwodowe ptyty dennej. Po zwigzaniu betonu mozna ustawi¢ plyty stropowe oraz wykonaé
prace izolacyjne i wykonczeniowe. Kolejno$¢ operacji wzajemnie nie kolidujagcych mozna
zamieniac.

Obsypke wokoét zbiornika wykonywac z gruntdow niespoistych rownomiernie na catym
obwodzie zageszczajgc grunt warstwami.

4.13. Otwory technologiczne

W prefabrykatach mozna wycina¢ otwory do $rednicy @200 mm bez wykonywania
dodatkowych wzmocnien wokoét otworu pod warunkiem zachowania minimalnych odlegto$ci:

+ 15 cm od krawedzi poziomej prefabrykatow $ciennych

+ 100 cm od krawedzi pionowej prefabrykatow sciennych

¢« 4X 0O, wswietle” miedzy otworami

+ 50 cm od krawedzi ptyt stropowych 1 wlazow.

Otwory nie spelniajagce w/w warunkéw wymagaja indywidualnej analizy projektowej lub
uzgodnienia z projektantem, albo producentem prefabrykatow.

4.14. Wyposazenie zbiornika

Zbiornik nalezy wyposazy¢ w:

+ wilazy, barierki ochronne, drabiny zewnetrzne 1 wewnetrzne,

+ wyposazenie technologiczne wykona¢ wg projektéw branzowych.

Elementy wewnetrzne wyposazenia wykona¢ ze stali nierdzewne;j.

Wyposazenie mocowaé do Scian zbiornika kotwami wklejanymi (rozwigzanie zalecane)
lub kotwami rozporowymi osadzanymi nie glebiej niz potowa grubo$ci wierconego elementu

(Sciany/ptyty).
4.15. Odbior zbiornika

Odbiory posrednie prac budowlano montazowych oraz prébe szczelnosci zbiornika
wykona¢ zgodnie z Polskimi Normami (w szczeg6lnosci wg PN-B-10702:1999 Wodociagi 1
kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania). Do wykonania proby szczelnosci mozna
przystapi¢ po zakonczeniu prac montazowych i1 zwigzaniu betonu 1 zaprawy ukladanych na
budowie oraz po wykonaniu izolacji wewngtrznych (przed wykonaniem obsypki gruntowe;j).

4.16. Izolacja zewnetrzna $ciany zbiornika

Dla potrzeb wykonania izolacji na $cianie zbiornika nalezy zamontowac stelaz z profili
aluminiowych typu CD60 0 wysokosci 10 cm. Profile montowa¢ do $ciany uchwytami
ES60/125, przykrecanymi kotkami rozporowymi.. Profile montowane pionowo w rozstawie
co 40 cm, mocowanie uchwytami w rozstawie 60 cm. Po montazu stelazu przestrzen wypetnic
welna mineralng péttwardg grubosci 10 cm 1 wykona¢ przykrycie blachg niskoprofilowana.
Mocowanie blachy do do stelazu §rubami w rozstawie co 60 cm.

Przy mocowaniu profili do S$ciany kotkami rozporowymi mocujagcymi o dhugosci
maksymalnej 5,0 cm.



5. Wyciag z obliczen statycznych
Materialy:

Beton klasy B45: fex = 35.0MPa fotk = 2.2MPa fotm = 3.2MPa

feq = 23.3MPa feta = 1.47MPa Eem = 34GPa
Stal A-llIN: fy = 395MPa fyq:= 350MPa fix = S500MPa

5 Es
E.=2.10"MPa n:.= =59
Ecm
gestosc betonu, wody p i= 25KN/m3 ~w = 10.0kN/m3 Ygr = 18.0kN/m3
i gruntu (zasypka)
Warunki gruntowo-wodne.
Do obliczen przyjeto zasypke grunt. ~Ngr = 18.0-kN/m3 @, := 30deg Ip:=0.5
o $red. parametrach:
E1 =1 gzl: 1 &312 1
wsp. parcia statycznego Ko = £1-€2-€3+(1 — sin(®,)) = 0.50
Geometria:
wys. wew. / uzytkowa H,, = 5.50m H,:= 5.25m _
promien glowicy stupa Rz = 0.62m ﬁ‘d )
grubosc Sciany dse = 16Cm
promienie Sciany R, = 5.80m /
I =
R, = 5.88m R, = 5.96m 7 R,
]
gr. stropu dst1 == 25¢cm dsto = 15Cm 2 R
rubo$é pt fundam. d: = 30cm 7 ;

g P f ?7} _ _ / _DiI
pt fund. R::= 6.25m I//’ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, %

A= -RZ = 122.7-m? i R
gfebokosc posadow. Hpos := 0.90m

A, = mR,2 = 105.7.m°
A, = TR = 111.6-m?

Ciezar elementéw skfadowych

Vy:= A,-H, = 581-m°

V, = A,-H, = 555-m°

clezar stropu
(stozek 15~20)

cleZar scian
cleZar sfupa
cleZar glowicy/podstawy

cieZar pt dennej

razem:

cleZar gruntu na wiericu

2 1
Jstr = TR, ‘{dstZ + [E'(dsﬂ - dst2)ﬂ'7’b Ostr = 511-kN
Usc == 21 -Ry-dse-Hy e Usc = 813-kN
Ot = (0.5m)2-(HW— 2-0.30m)-~;b Ost = 30.6-kN

) .

gg, = 2(’71' R1z OSOm) b gg; =18.1-kN
g5 = As-ds-p g = 920-kN
G = gstr + Usc + Ost + Ogt + Or G = 2293-kN
Ggrs = (Af - Az) '(Hpos - df)"‘fgr Ggrs = 120-kN



Zestawienie obciazen

przyjeto obc. zmienne stropu Pam = 3.0-kN/m2

przyjeto obc. stafe stropu Pt := 2.0-KN/m2

parcie wody Py = Hy-~w = 52.5-kN/m2

parcie gruntu Pgr := Hpos YgrKo = 8.1-kN/m2
cigzar gruntu na wiencu Jgr = (Hpos - df)wgr = 10.8kN/m2

Obc. piyty dennej
Stup wewnetrzny

c. wiasny stupa i stropu Pi4:=0g+ 15-12.85kN = 223.4 kN
Stafe stropu Pyo:=15.5.14kN = 77.1.kN
zmienne stropu Py3:=15-7.70kN = 115.5-kN

ZP-I = P1_1 + P1_2 + P1_3 = 416-kN

Sciana zewnetrzna R, =5.880m

c. wiasny $clany i stropu 024 = Hy-dseYp + 8.13KN/m = 30.1-KN/m
stafe stropu 055 = 3.75-KN/m

zmienne stropu J2.3:= 5.63kN/m

20z =G24 + OG22+ Gp.3 = 39.5-kN/m

Naprezenie jednostkowe w gruncie (charakterystyczne)

Srednie naprezenie jednostkowe gruntu dia zbior. petnego bez z zasypki (proba szczelnosci)

G+ A, -HyNw
Ozq1:= ——— = 63.9-kPa
As
Srednie naprezenie jednostkowe gruntu dla zbior. pustego obsypanego
G+ Ggr.f
Ozq2 = —— + Pom = 22.7-kPa
As

Srednie naprezenie jednostkowe gruntu dla zbior. penego obsypanego

G+ Az'(pst + pzm) + Ggrs + Ay Hurvw
0293 = = 69.4.kPa
: Iy

Wspdtczynnik sprezystosci gruntow
Uwarstwienie gruntu

Warstwa Nazwa Poziom Migzszosc IL/ID Symbol Typ
(m) (m) konsolidacji wilgotnosci
1 Pospétka rzeczna 0,00 0,50 0,65 -— wilgotne
2 Piasek drobny -0,50 0,80 0,55 -— wilgotne
3 Glina piaszczysta -1,30 0,40 0,20 B -
4 Glina piaszczysta -1,70 1,30 0,30 B -
5 Glina piaszczysta -3,00 - 0,20 B -
Pozostate parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Spojnosc Kat tarcia Ciezar obj. Mo M
(MPa) (Deg) (kG/m3) (MPa) (MPa)
1 Pospodtka rzeczna 0,00 395 1937.,46 184,36 184,36
2 Piasek drobny 0,00 30,7 1784,50 68,17 85,21
3 Glina piaszczysta 0,03 18,3 2243,38 36,78 49 04
4 Glina piaszczysta 0,03 16,4 214140 2913 38,85
5 Glina piaszczysta 0,03 18,3 2243,38 36,78 49,04




Sredni wspoélczynnik sprezystosci dla gruntu uwarstwionego K =12299,90 (kN/m3)

Zastepczy wspotczynnik sprezystosci
Dla ptyty fundamentowej o wymiarach 11,1 * 11,1 (m)

przy szacowanym obcigzeniu fundamentu: 70 (kPa) KZ = 12299,90 (kN/m3)
STROP: (wartosci obliczone metodg MES)
moment zginajgcy SGN zbrojenie wymagane
2
cm
My := 51.20KNm As gi=11.3—
- m

Zarysowanie a=0,2mm wystgpi tylko na dolnej powierzchni.

SCIANY
Sprawdzenie Sciany H,=525m dge = 16.0-cm
Ny := 0.8-Ry-Hy -~y = 247-kN/m maks. obl. sita rozciggajaca w Scianie
1.2N,, cm? cm?
Ag = =8.5- 05-A;=423—
fyd m m
przyjeto zbrojenie o =12-mm s = 150-mm Agprz = 7.544::m2
dolnej sciany
NP 1.1N,,-(m)
nosnosc sciany Nr = fyq-2-As > = 528-kN — =051 <1
R
: o Ny
min. grubosc sciany din == —=11.2-cm =< dse = 16.0-cm
ctk
Stia Sciskajgca pozioma Pg = Hpos Ygr-Ko = 8.1-KN/m2
(w przyblizeniu)
Ngr = 1.2pg-R, = 57.9-kN/m
Ngr
o:=—=04-MPa << feg = 23.3-MPa
dSC
Sta Sciskajgca pionowa P:=1.2.3¢> = 47.4.-KN/m
P
o:=—=0.3-MPa << feg = 23.3-MPa
dSC
Zakiad pretow giownych
diugosé zakotwienia/zakfadu preta w Scianie
fog:= 3.4MPa - dla betonu B45 i stali zebrowanej ¢ < 32mm
fyd
b= 2.2 150% — 46.3.0m
fo
Ag-m
lpg == max| 1-I,- ,0.3l,.10-¢,100mm | = 26.0-cm
‘Msrz

lg:= 1.4.1,4 = 36.4.cm => przyjeto diugosé zakfadu 50 cm



Sprawdzenie pofaczenia petloweqo

rzeczywista Srednica petli

rzeczywiste naprezenie w petl

wartosc przy pemym
wykorzystaniu wytrzym. stali

zbrojenie pionowe 6 # 12

PLYTA DENNA
Materiaty:
Beton klasy B30.

fck.B30 = 25.0MPa
de.B30 = 167|V|Pa

® = d. - 2-(30mm + ¢) = 76-mm

N,,-(1m)
Oy rz = ———— = 164-MPa
s.rz
a,
B, 1= 157 ——. /9 _ 37-mm
cd S
f
= 157622 [ 2 _80.mm
fcd S

b 5=4-¢=48-mm

As pion = 4.71cm”

fctk.BBO = 1.80MPa
fCtd.B30 = 120|V|Pa

d =76-mm

IA

fctm.B30 = 2.60MPa
Ecm.BSO = 31 GPa

Stal A-llIN: f,x = 500.0MPa E.:= 200-GPa N Es - 65
fix = 550.0MPa fyq:= 420.0MPa EemBso
Przebicie plyty dennej stupem
bg := 50cm wymiary stupa
h:= df=30-cm a:= 60mm di=h-a=240-cm
- 2 2 pole powierzchni odcietef
A= (bs * Zd) =0.96-m przekrojami przebicia
_ B Srednia arytmetyczna obwoddw gomej i
Up = 4(b5 + d) =2.96-m dolnej powierzchni sciecia
Nsq
NSd = EP1 1.3 =541.kN 5 NRd = fctd.B30'up'd = 852-kN N_ =0.63 < 1
Rd
Przekrdj nie zbrojony na przebicie
Zbrojenie minimalne dennej:
- parametry przekroju h:= d; = 30.cm b := 100cm ¢ = 50mm
- zbrojenie ¢ =12.mm d=h-c¢c-05¢p=244.cm
- warunek 6.2 k=038 - odksztafc. wymuszone przyczynami wewnetrznymi
(PN-B-03264:2002)

dla Wiim = 0.1-mm

- rozciaganie (skurcz):

- Zginanie:

O im = 240.0-MPa

fetefr3o = 0.9fctmBa0

ke:=1

Act
As min = Ke-K-fot eff B30
Os.lim
feterr B30 = fetm.B30 ke:=04
Act
As min = Ke-K-fot eff B30
Os.lim

b =12-mm <=tab 12PN
Ay = h-b = 3000.cm?

0.5A, i, = 6.50-cm°

Ay = 0.5-h.b = 1500-cm’

A = 5.20-cm°
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- warunek 4.8 PN

- Zgihanie: d=244.cm h =30.0-cm
A min = 0.26- f‘“r:'Bso b-d Aqmin = 3.30-cm°
Aqimin = 0.13%-;; A i = 3.17-0m°
- rozciaganie Aqmin = 0.2%-b-h 0.5Aq min = 3.00-0m-
_ przebicie Asmin = 0.5%-b-h Aqmin = 15.00-cm?

PRZYJETO ZBROJENIE MINIMALNE:

- gbrg idolem #12c0200 As.min = 5,65 cm2/m
- dotem pod stupem #12c070 As.min = 16,1 cm2/m
Wyniki dia plyty dennej:
momenty zginajgce zbrojenie teoretyczne
gora: Minax := 32.7KNm As = 3.830m2
d6i- pod stupem: Mynin := —68.0kNm As p = 12.08cm”
Zarysowanie betonu wystgpitylok na dolnej powierzchni pod stupem.
Przyjeto zbrojenie:
- dofem i gorg: #12¢0200
- pod stupem u doftu: #12c070

6.  Warunki uzytkowania zbiornika

Inwestor jest zobowigzany do uzytkowania zbiornika zgodnie z jego przeznaczeniem,
oraz do utrzymania go w dobrym stanie technicznym tj. do czyszczenia, prowadzenia
okresowych inspekcji, konserwacji i remontow.

Zbiornik nalezy wlasciwie oznakowaé 1 zabezpieczy¢ przed dostgpem 0sOb
nieupowaznionych.

Na $cianach zbiornika nie mozna mocowac instalacji i urzadzen ktére moglyby uszkodzi¢
jego konstrukcje np. wywieralyby znaczne obcigzenia skupione lub obcigzenia dynamiczne, a
w przypadku wylaczenia obiektu z uzytkowania nie mozna dopusci¢ do zamarznigcia wody
W nim zgromadzonej 1 parcia lodu na $ciany.

7. Uwagi koncowe

Wszystkie prace produkcyjne i montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z polskim prawem
budowlanym, Polskimi Normami, przepisami BHP oraz Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano - Montazowych.

opracowat:

sprawdzit:
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