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I. Wstep

1. Podstawa i cel opracowania

Podstaw¢ do opracowania niniejszej opinii geotechnicznej stanowi zlecenie
Zamawiajacego: ATS - Nadzor, projekty, bhp Tomasz Sulerzycki, ul. Bajkowa 4/4, Glogowo,
87-123 Dobrzejewice.

Podstawg opracowania stanowi rowniez Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. Nr 81, poz. 463
z2012r.).

Celem niniejszego opracowania jest ocena geotechnicznych warunkéw posadowienia,
wliczajgc okreslenie rodzaju i stanu gruntéw w podtozu, glebokosci zalegania gruntéw nosnych
oraz glebokosci do lustra wody gruntowej, dla projektowanej przebudowy drogi stanowigcej
dz. nr 301 w Steklinie, gm. Czernikowo, pow. torunski, woj. kujawsko-pomorskie.

2. Charakterystyka projektowanej inwestycji

Projektowane przedsigwziecie bedzie polegalo na rozbudowie drogi stanowigcej
dz. nr 301 w Steklinie. Zakres opracowania obejmuje budowe, przebudowe, remonty
niezb¢dne do zapewnienia poprawnego funkcjonowania budowanego odcinka drég. Celem
inwestycji jest przede wszystkim zwigkszenie bezpieczenstwa podroézujgcych, jak réwniez
dostosowanie parametréw drogi do wymaganej klasy technicznej, polepszenie dostepnosci
ekonomicznej i komunikacyjnej istniejacej ulicy, poprzez skrocenie czasu i zapewnienie
wiasciwych warunkéw podrézy, przy jednoczesnym uwzglednieniu wymogdéw ochrony
srodowiska i zrOwnowazonego rozwoju.

3. Bibliografia
W trakcie opracowywania niniejszej opinii geotechnicznej wykorzystywane byly
nast¢pujgce pozycje:

Nr Tytul

1 Polska Norma PN-EN ISO 14688-1: Badania geotechniczne. Oznaczanie
1 klasyfikowanie gruntéw — Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis

Polska Norma PN-EN ISO 14688-2: Badania geotechniczne. Oznaczanie

2 1 klasyfikowanie gruntéw — Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania

Polska Norma PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne —
Czes€ 1: Zasady ogolne

Polska Norma PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne —
Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

Projektowanie geotechniczne wedtug Eurokodu 7. Poradnik. Wyd. ITB,
Warszawa 2011

Polska Norma PN-B-04452:2002. Geotechnika - Badania polowe

Polska Norma PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowe

R 9 || W

Geografia regionalna Polski — J. Kondracki, wyd. PWN, Warszawa 2002

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych — oprac. na
9 | zlecenie Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad, wersja 11.03.2013,
Gdansk 2012

10 | Polska Norma PN-B-06050. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

11 | Polska Norma PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania
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I1. Zakres badan

1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze zostaty wytyczone metoda domiaréw prostokatnych, dowigzujac sie do
istniejgcych w terenie szczeg6téw wg mapy orientacyjnej, ktéra zostala dostarczona przez
Zamawiajgcego. Rzegdne otworéw badawczych zostaly wyznaczone z wykorzystaniem
metody niwelacji technicznej, w dowiazaniu do repera roboczego w terenie o znanej rzedne;j
wysokosciowej, ktory w tym przypadku stanowit powierzchnig studzienki kanalizacyjne;.

2. Prace polowe
Prace polowe obejmowaly wykonanie geologicznych otworéw badawczych oraz
sondowania sondg dynamiczng DPL. W wyniku przeprowadzonego badania wykonano:

e 2 otwory badawcze do glebokosci 2,0 m p.p.t. wykonane z wykorzystaniem
mechanicznej wiertnicy WHS z zastosowaniem metody wiercenia obrotowego
zerdziami §limakowymi na sucho o $rednicy 88 mm;

¢ 1 sondowanie sondg dynamiczng DPL do glebokosci 0,6 m p.p.t.;

Laczny metraz wykonanych otworéw badawczych wynosi 4,0 mb.
Laczny metraz wykonanych sondowan dynamicznych wynosi 0,6 mb.

Zakres oraz glebokos¢ wykonywanych robdt geologicznych zostaly ustalone
z Zamawiajacym.

W trakcie badan prowadzono obserwacje oraz pomiary zwierciadta wody gruntowe;.

Otwory badawcze oraz sondowania zostaly wykonane w dniu 17.06.2020,
w temperaturze ok. 25 °C.

Zgodnie z wymaganiami normy PN-B-04452:2002, po wykonaniu wszelkich robét
geologicznych w terenie otwory geologiczne zostaly zlikwidowane poprzez zasypanie otworu
urobkiem, zgodnie z profilem geologicznym oraz z zachowaniem zblizonej przepuszczalnosci
danej warstwy.

Gruntéw spoistych nie ubijano ani nie zaggszczano. Kazdy otwor wiertniczy zostat
zlikwidowany w taki sposob, aby przywroci¢ nosno$¢ podioza gruntowego w miejscu
wykonywania odwiertu geologicznego oraz aby nie dopusci¢ do trwalego potaczenia wod
podziemnych z ré6znych pozioméw wodonosnych.

Wszelkie prace terenowe oraz prowadzone roboty geologiczne wykonywane byly pod
stalym nadzorem geologicznym.

3. Badania makroskopowe

Badaniom poddano urobek z kazdego marszu $widra. W toku badan makroskopowych
okre$lano rodzaj gruntu, domieszki, przewarstwienia, barwe, wilgotno$¢ i stan gruntow.
Dokonano réwniez opisu profili geologicznych otworéw, okre$lono migzszo$é warstw
geologicznych oraz glebokos$¢ granic, jak rowniez ustalono geneze i stratygrafie serii
litologicznych.

Badania prowadzone byly na podstawie normy PN-B-04452:2002 oraz
wg klasyfikacji normy PN-EN ISO 14688:2006.

4. Prace kameralne
Do prac kameralnych =zalicza si¢ analiz¢ wynikéw badan polowych wraz
z graficznym i tekstowym opracowaniem niniejszej opinii geotechniczne;j.
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ITI. Lokalizacja oraz zarys morfologiczny terenu badan

Teren badan zlokalizowany jest w miejscowosci Steklin, w jej centralnej czescei.

W ujeciu geograficznym badany teren lezy na terenie meozregionu Pojezierze
Dobrzynskie (315.14), nalezacego do makroregionu Pojezierze Chelmifisko-Dobrzynskie
(315.1), ktore to wechodzi w sktad podprowincji Pojezierza Potudniowobattyckie (314-316).

Na podstawie dostepnych pozycji i opracowan literaturowych, okre$lié mozna, iz
w ujeciu geomorfologicznym omawiany teren jest polozony na wysoczyznie polodowcowej,
na zapleczu moren czolowych maksymalnego stadialu zlodowacenia battyckiego. Rzezbe
terenu urozmaicajg rynny polodowcowe o kierunku NNW-SSE. Podstawowa formg rzezby
terenu na obszarze gminy jest utworzona przezcofajacy si¢ ladolod rzezba mlodoglacjalna.
Charakterystyczna dla krajobrazu wigkszoscitego obszaru ptaska, miejscami lekko falista
wysoczyzna morenowa, zbudowana jest z glinyzwalowej lub piaskow gliniastych.
Wysoczyzne urozmaicajg plytkie doliny wod roztopowychoraz zaglebienia wytopiskowe,
a takze niewielkie pagorki morenowe ($rednio 80 — 90 m n.p.m.).

IV. Zagospodarowanie terenu badan

Teren badan stanowi rozbudowany uklad drogowy, na ktory sklada sie dz. nr 301
w  miejscowosci  Steklin. Omawiany obszar badan stanowi obecnie droga
o nawierzchni z powierzchniowego utrwalenia, o nielicznych spekaniach nawierzchni, bez
dziur, waska. W obrgbie planowanej budowy nowego ukladu drogowego zostalo we
wezesniejszych latach wykonane lokalnie uzbrojenie podziemne, na ktére skladaja sie sieci
wodociggowe, teletechniczne, kanalizacyjne na maksymalng gleboko$é posadowienia
ok. 1,5 m p.p.t. W bezposrednim sasiedztwie ulicy znajduje si¢ zabudowa jednorodzinna,
gospodarska oraz pola uprawne.

Przez omawiany teren badan nie przeptywa zaden ciek wodny.

Omawiany obszar wykazuje spadek w kierunku poludniowo-wschodnim, zmierzone
rzgdne terenu wynosza 101,65 — 104,73 m n.p.m. Uksztattowanie powierzchni terenu
prezentowane jest na mapie dokumentacyjnej (zal. nr 2/2).

V. Budowa geologiczna terenu badan
Na terenie badan do gltebokosci wiercen rozpoznano utwory czwartorzedowe.

Czwartorzed (Q) - stwierdzono tu osady holocenskie i plejstoceniskie.

Holocen (Oh) reprezentowany jest przez grunty antropogeniczne, ktore stanowia warstwy
konstrukcyjne istniejgcego uktadu drogowego oraz nasypy niekontrolowane.

Nasypy niekontrolowane niespoiste watpliwe litologicznie stanowia bezstrukturalne
mieszaniny piaskéw drobnych préchnicznych z domieszkami gruntu préchnicznego. Ich
migzszo$¢ wynosi w obrgbie omawianego otworu badawczego ok. 0,15 — 0,25 m, zwigkszone
glebokosci wystepowania nasypéw moga by¢ zwiazane najprawdopodobniej z obecnym
uzbrojeniem omawianego obszaru w sieci podziemne; gruntéw tych ze wzgledu na obecno$é
czescei organicznych i antropogenicznych nie powinno sie kwalifikowac do grup no$nosci
podioza. Jednak ze wzgledu na orientacyjne wyniki badania CBR grunty te zaliczyé mozna do
gruntéw niespoistych watpliwych — grupa no$nosci podtoza G2.

Plejstocen (Qp) reprezentowany jest przez grunty rodzime, niespoiste, watpliwe —
fluwioglacjalne oraz grunty rodzime, spoiste, bardzo wysadzinowe — morenowe
i glacilimniczne.

Do plejstocenskich rodzimych gruntéw niespoistych fluwioglacjanych — watpliwych
nalezg piaski drobne zaglinione; grunty te zakwalifikowano do grupy nosnosci podtoza G2.
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Niniejszymi badaniami stwierdzono, iz migzszo$¢ osadéw plejstocenskich niespoistych
wynosi 0,2 — 0,4 m.

Do plejstocefiskich rodzimych gruntéw spoistych morenowych bardzo wysadzinowych
nalezg gliny piaszczyste oraz gliny pylaste z domieszkami; grunty te zakwalifikowano do
grupy no$nosci podloza G4. Niniejszymi badaniami stwierdzono, iz migzszo$¢ osadow
plejstocenskich spoistych morenowych wynosi 1,4 — 1,5 m.

Niniejszymi badaniami osadow plejstocenskich nie przewiercono.

VI. Warunki wodne terenu badan

Prace prowadzone byly w okresie Sredniego stanu zwierciadla wod podziemnych.

Na badanym odcinku swobodne zwierciadlo wod podziemnych nie zostato rozpoznane
do glebokosci 2,0 m p.p.t. (do minimalnej rzednej ok. 99,65 m n.p.m.). Na badanym odcinku
nie stwierdzono wystgpowania sgczen $rédglinnych do glebokosci 2,0 m p.p.t. (do minimalne;
rzgdnej ok. 99,65 m n.p.m.).

Na badanym odcinku wystepuja dobre warunki wodne (wg Katalogu typowych
konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, oprac. na zlecenie Generalnej Dyrekcji
Drog Krajowych i Autostrad, Gdansk 2012, wersja 11.03.2013); dla wszystkich powyzszych
ewaluacji, wliczajgc okreslenie grup no$nosci, przyjeto nastgpujace warunki: korpus drogowy
w wykopie < 1 m, pobocze utwardzone i szczelne oraz dobre odprowadzenie, spod
konstrukcji nawierzchni projektowanej drogi ok. 0,6 m p.p.t.

VII. Charakterystyka geotechniczna gruntéw

Grunty stwierdzone w podlozu naleza zgodnie z normg PN-EN ISO 14688
do naturalnych gruntéw gruboziarnistych, drobnoziarnistych, a takze do gruntéw
antropogenicznych (nasypy niebudowlane).

Grunty nasypowe niekontrolowane zostaly wliczone do szczegélowej charakterystyki
geotechnicznej w bardzo ogdélnym zakresie ze wzgledu na ich szerokie rozprzestrzenienie na
omawianym obszarze, jednak pamieta¢ nalezy, ze grunty te charakteryzuja sie duza
zmienno$cig budowy, obecnoscig czesci organicznych oraz wysoka zmiennoécia w czasie
parametrow geotechnicznych, jak réwniez brakiem udokumentowanej kontroli podczas ich
depozycji, a tym samym nalezy je traktowaé jako osady stabonosne, ktére nie nadaja sie do
bezposredniego posadowienia projektowanego obiektu liniowego. Wystepowanie tych
gruntow w terenie wiejskim, w sasiedztwie licznych instalacji podziemnych, nie wyklucza ich
wezesniejszego dogeszczania pod nadzorem, jednakze w trakcie prowadzenia niniejszych
prac nie jest to mozliwe to jednoznacznego stwierdzenia. Istnieje mozliwo$¢ wykorzystania
czgdci tych gruntéw jako podioza dla posadowienia obiektu, jednak po uprzednim ich
doggszezeniu do wymaganej warto$ci wskaznika zageszczenia ustalonego przez Konstruktora
lub po wzmocnieniu odpowiednim geosyntetykiem (geosiatki, geowtdkniny).

Za parametr wiodacy przyjeto stopien zageszczenia Ip™ w przypadku gruntéw
niespoistych rodzimych oraz w przypadku gruntéw niespoistych nasypowych
niekontrolowanych, okreslony z wykorzystaniem sondy dynamicznej DPL. Za parametr
wiodacy przyjeto rdwniez stopien plastycznosci IL/ 1/ v przypadku gruntéw spoistych, ktory
zostal okreslony na podstawie proby wateczkowania i/lub rozmakania, wykonanej przez
uprawnionego geologa podczas prowadzenia prac terenowych. Sondowania przeprowadzone
zostaly ~w  bliskim  sgsiedztwie =~ wykonywanych  odwiertow  geologicznych
w celu jak najdoktadniejszego okreslenia stopnia zaggszczenia stwierdzonych gruntow.

Podziat gruntéw na warstwy geotechniczne wykonano w oparciu o geneze, litologie
1 stan.
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W warstwie I ujeto holocenskie grunty nasypowe niekontrolowane. Zestawiono tu
wilgotne nasypy niekontrolowane, ktdre litologicznie stanowia bezstrukturalne mieszaniny
piaskéw drobnych préchnicznych z domieszkami gruntu préchnicznego. Grunty te znajduja
si¢ w stanie Srednio zageszczonym. Charakterystyczna warto$¢ stopnia zageszczenia wynosi

Ip/Y = 0,50.

W warstwie II ujeto plejstocenskie grunty rodzime, niespoiste, watpliwe. Zestawiono tu
wilgotne piaski drobne zaglinione. Grunty te znajdujg si¢ w stanie $rednio zageszczonym.

Charakterystyczna warto$¢ stopnia zageszczenia wynosi ID/ 1/=(),50.

W warstwie III ujeto plejstocenskie grunty spoiste o genezie morenowej oraz
glacilimnicznej. Ze wzgledu na zréznicowanie gruntéw pod wzgledem stopnia plastycznosci,
a tym samym parametrow geotechnicznych, wydzielono cztery warstwy geotechniczne.

Warstwa Illa;
Zestawiono tu wilgotne gliny piaszczyste. Znajduja si¢ one w stanie twardo plastycznym.

Charakterystyczna warto$¢ stopnia plastyczno$ci wynosi IL/ n/=(),18. Grunty te maja symbol

konsolidacji gruntu B - inne grunty spoiste skonsolidowane oraz grunty spoiste morenowe
nieskonsolidowane.

Warstwa Illaz
Zestawiono tu wilgotne gliny piaszczyste. Znajduja si¢ one w stanie twardo plastycznym.

Charakterystyczna warto$¢ stopnia plastycznos$ci wynosi IL/ /=0 25. Grunty te majg symbol

konsolidacji gruntu B - inne grunty spoiste skonsolidowane oraz grunty spoiste morenowe
nieskonsolidowane.

Warstwa Illa3
Zestawiono tu wilgotne na pograniczu mokrych gliny piaszczyste. Znajduja sie one

w stanie plastycznym. Charakterystyczna warto$¢ stopnia plastycznosci wynosi IL/ n/=() 3.

Grunty te majg symbol konsolidacji gruntu B - inne grunty spoiste skonsolidowane oraz
grunty spoiste morenowe nieskonsolidowane.

Warstwa IIIb
Zestawiono tu wilgotne gliny pylaste. Znajduja si¢ one w stanie twardo plastycznym.

Charakterystyczna warto$¢ stopnia plastyczno$ci wynosi IL/ /=0 25. Grunty te maja symbol

konsolidacji gruntu B - inne grunty spoiste skonsolidowane oraz grunty spoiste morenowe
nieskonsolidowane.

Wartosci charakterystyczne i obliczeniowe parametréw geotechnicznych oraz ich
wspolczynniki materialowe zestawiono w tabeli parametréw geotechnicznych (zal. nr 3).

IX. Wnioski

1. Zgodnie z wymogami Rozporzgdzenia MTBiGM z 25.04.2012 r. na obszarze terenu
badan wystepuja proste warunki gruntowe.

2. Zgodnie z wymogami Rozporzadzenia MTBiGM z 25.04.2012 r., proponuje sie
I kategori¢ geotechniczng dla projektowanej inwestycji liniowej z uwagi na rodzaj

konstrukcji.
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3. Wedlug danych Systemu Oslony Przeciwosuwiskowej SOPO omawiany teren badan
polozony jest poza obszarami zagrozonymi osuwiskami oraz poza terenami zagrozonymi.

4. Zgodnie z danymi ePSH omawiany teren nie jest zagrozony podtopieniami.

Grunty nasypowe niekontrolowane zostaly wliczone do szczegdélowej charakterystyki

geotechnicznej w bardzo ogdlnym zakresie ze wzgledu na ich szerokie rozprzestrzenienie

na omawianym obszarze, jednak pamigta¢ nalezy, ze grunty te charakteryzujg si¢ duza
zmiennoscig budowy, obecnoscia czgsci organicznych oraz wysokg zmiennosciag w czasie
parametrow geotechnicznych, jak rdwniez brakiem udokumentowanej kontroli podczas
ich depozycji, a tym samym nalezy je traktowac jako osady stabonos$ne, ktore nie nadaja
si¢ do bezposredniego posadowienia projektowanego obiektu liniowego. Wystepowanie
tych gruntéw w terenie miejskim, w sgsiedztwie licznych instalacji podziemnych, nie
wyklucza ich weczedniejszego dogeszczania pod nadzorem, jednakze w trakcie
prowadzenia niniejszych prac nie jest to mozliwe to jednoznacznego stwierdzenia.

Istnieje mozliwos¢ wykorzystania czesci tych gruntéw jako podioza dla posadowienia

obiektu, jednak po uprzednim ich doggszczeniu do wymaganej wartosci wskaznika

zageszczenia ustalonego przez Konstruktora lub po wzmocnieniu odpowiednim
geosyntetykiem (geosiatki, geowlOkniny). Grunty te charakteryzujg si¢ stopniem

zageszcezenia Ip rownym 0,50.

6. Rodzime, plejstocenskie, niespoiste, watpliwe osady warstwy II, wyksztalcone
litologicznie w postaci piaskdw roznej granulacji, charakteryzujg sie¢ stopniem
zageszczenia Ip rownym 0,50.

7. Rodzime, plejstocenskie, spoiste, bardzo wysadzinowe osady warstwy I1I, wyksztatcone
litologicznie w postaci glin piaszczystych oraz glin pylastych, charakteryzuja sie
stopniem plastycznosci I w zakresie 0,18 — 0,30.

8. Na badanym odcinku swobodne zwierciadlo wod podziemnych nie zostalo rozpoznane
do glebokosci 2,0 m p.p.t. (do minimalnej rzednej ok. 99,65 m n.p.m.).

9. Na badanym odcinku nie stwierdzono wystepowania sgczen $rddglinnych do glebokosci
2,0 m p.p.t. (do minimalnej rz¢gdnej ok. 99,65 m n.p.m.).

10. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normami: PN-B-06050 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogoélne.” oraz PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania.”.

11. Podzial gruntow na grupy no$nosci podioza pod nawierzchnie drogowe oraz pod
wzgledem wysadzinowosci:

Warstwa geotechniczna I:

Warunki wodne: dobre

Wysadzinowo$¢: pozaklasowe (watpliwe)
Grupa nosnosci: pozaklasowe (G2)

W

Warstwa geotechniczna I1:
Warunki wodne: dobre
Wysadzinowo$¢: watpliwe
Grupa nosnosci: G2

Warstwa geotechniczna Illa;:
Warunki wodne: dobre
Wysadzinowo$¢: bardzo wysadzinowe
Grupa nosnosci: G4
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Warstwa geotechniczna Illa;;
Warunki wodne: dobre
Wysadzinowo$¢: bardzo wysadzinowe
Grupa nos$nosci: G4

Warstwa geotechniczna Illas:
Warunki wodne: dobre
Wysadzinowos$¢: bardzo wysadzinowe
Grupa nosnosci: G4

Warstwa geotechniczna IIlb:
Warunki wodne: dobre
Wysadzinowo$é: bardzo wysadzinowe

Grupa nosnosci: G4

12. Posadowienie nowej nawierzchni drogowej powinno by¢é wykonane na gruntach
zaliczanych do grupy nosnosci G1. W przypadku wystapienia w obrebie projektowanego
poziomu posadowienia na omawianym obszarze badan w podtozu gruntowym osadéw
zaliczanych do pozaklasowej grupy nosno$ci oraz G4 nalezy podloze gruntowe
doprowadzi¢ do grupy nos$no$ci GI1, np. poprzez wykonanie stabilizacji lub
zageszczonych podsypek piaszczysto-zwirowych wraz ze wzmocnieniem podioza
geosyntetykami.

13. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normami PN-68/B-06050 oraz PN/B-03020,
zwracajac uwage na staranne wykonanie ostatniej fazy robot ziemnych. Roboty ziemne
powinny by¢ wykonywane oraz nadzorowane przez osoby z odpowiednimi
kwalifikacjami zawodowymi, pozostajace pod stalym nadzorem osob z odpowiednimi
uprawnieniami zawodowymi.

14. W trakcie realizacji inwestycji moga wystapi¢ nastgpujace czynniki moggce mie¢ wptyw
na zmiang¢ warunkoéw geologiczno-inzynierskich:

a. Dogeszczenie gruntow w ramach robot budowlanych,
b. Rozmakanie dna wykopu realizowanego w obrebie gruntéw spoistych na
skutek niewtasciwego rezimu budowlanego.
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15.

16.

17.

18.
19.

20.

W zwiazku z powyzszym, podczas prowadzenia prac ziemnych nalezy zapewnié
odpowiedni rezim wykonawczy, niedopuszczalne jest zostawienie na kilka dni otwartych
wykopow realizowanych w gruntach spoistych w przypadku ich odkrycia, aby nie
dopusci¢ do przemoczenia warstwy gruntéw spoistych — piaskow gliniastych, glin
piaszezystych i pyldw piaszczystych, gdyz moze to doprowadzié do ich uptynnienia,
a tym samym do znacznego pogorszenia parametrow wytrzymato$ciowych tych gruntéw.
Miazszos¢ nasypéw budowlanych i ich wskaznik zageszczenia powinny wynikaé
z obliczen konstrukcyjnych.

Wg normy PN-S5-02205, w pasie jezdni dla drég o ruchu lekkim i $rednim, do glebokosci
1,2 m p.p.t. wymagany jest wskaznik zageszczenia nasypu drogowego Is = 1,0 oraz
ponizej Is = 0,97. W skraju jezdni, do glgbokosci 1,2 m p.p.t. wymagany jest wskaznik
zageszczenia nasypu drogowego Is = 0,95 oraz ponizej Is = 0,92.

Prace ziemne zaleca si¢ prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego geologa.

Do obliczen statycznych sprawdzajgcych nosno$é podtoza gruntowego zaleca sie przyjaé
wartos$ci parametrow geotechnicznych zestawione w Tabeli — zat. nr 3.

Glebokos¢ przemarzania gruntu na terenie badan wynosi min. h = 1,0 m p.p.t., wg normy
PN-81/B-03020.

Spis zalacznikow:

1. Oznaczenia do kart otworéw, sondowan oraz przekrojow geotechnicznych

2/1. Mapa przegladowa w skali 1: 50 000

2/2. Mapa dokumentacyjna

3.  Tabela parametréw geotechnicznych

4.  Karty dokumentacyjne otworéw badawczych

5. Karta dokumentacyjna badania sondg dynamicznag DPL
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LEGENDA:

® 1 nazwa otworu badawczego
/ 104,73 rzgdna otworu badawczego
nazwa sondy dynamicznej
N\ @®DrL1 7
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Zat. nr 3
(wg PN-81/B-03020) symbole gruntéw wg normy PN-EN ISO 14688
Profil opisowy Parametry geotechniczne gruntu
= 5
sl B i s S |. o E’%-m g9a | gga
=Eleg 2 g 9 9w 89 IR IEEE
E P = O N|[CE Gestosé = Is) o o E‘g R S gl 8 S g
§§ 5= §'§ §'§\ objg;ti)s’ciowa gué é %E‘ gg’ —;gg TE)§ § §§§ ggé
= i Ce] 171 =i ~ QO 7] 7]
£ 225 212|787 % SE @ 9% g |8F5)SEE|SRE|2ET
g § 85 | Nazwagruntow | 3| §| § BT E
;Jg z g % 8 E g t/p 3 % L
7] ] m a ©
%E & I, | I ] W (bel ¢ s ¢ M | T | Ty
= bl % [%] [kPa] [1 | [MPa] | [kPa] | [kPa]
0,9x 0,9x
x(n) |0,9x%(n) x(n) () x(n) ()
5let 0
% £ -ororfsa A’ w | szg [0,50*% - 1751 1.58 | 16 | - - - 130.5|27.5 - 63.0 - -
= | =
£} w 175 | 1.58 | 16
Es clFSa Fs szg [0,50*% - - - - [30.5[27.5 - 63.0 - -
et nw - - -
g
E saCl Gy| w | tpl | - [0,18*% 2,18 | 1,96 | 14 |33.0/29.7 - |18.7]16.8 - 38.5 - -
ol &
s12| & saCl Gyl w [tpl | - p25% 2,11 | 1,9 | 16 [30.0{27.0| - [173|156] - | 325 | - -
E | & M p
Ol=| &
E, saCl Gy [w/m| pl - 0,30%% 2,07 | 1,86 | 19 |28.0(25.2 - |16.3]14.7 - 29.0 - -
siCl Gy| w | tpl | - [0,25%% 2,01 | 1,81 | 24 |30.0/27.0 - [17.3]15.6 - 32.5 - -
1) O - organiczne 2) s-suchy 3) In-luzny 4) warto$¢ ustalona na podstawie danych literaturowych
A - antropogeniczne mw - mato wilgotny szg - sredniozaggszczony 5) wartos¢ ustalona na podstawie sondy krzyzakowej FVT
F - fluwialne w - wilgotny zg - zageszczony * warto$¢ ustalona metoda A
B, - fuvdoglcjalie m - mokry bzg - bardzo zageszczony ** wartos¢ ustalom? metodq wa]eczkowamja
9 ) i Pozostale wartosci ustalone na podstawie
G,, - morenowe nw - nawodniony pt - ptynny metody B
G, - zastoiskowe mpl - mikkoplastyczny
G, - deluwialne pl - plastyczny
L,, - limniczno-morskie tpl - twardoplastyczny
pzw - pélzwarty
ZW - zwarty
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Zal.nr 4

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Zleceniodawca: ATS - Nadzér, projekty, bhp Tomasz Sulerzycki
ul. Bajkowa 4/4, Glogowo, 87-123 Dobrzejewice, NIP: 8882869513
Budowa: Rozbudowa drogi stanowiacej dz. nr 301 w Steklinie
Nazwa otworu: 1 Rzedna otworu: 104,73 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia: mechaniczne Data badania: 17.06.2020
Skala: 1:50 Rejon: dz. nr 301
Miejscowosé: Steklin Gmina: Czernikowo
Powiat: torunski Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie
& |2 g Profil 1 g § o2l | < é s
g |s & litologiczn 2 8 S R EEE I RS
g 28 i Opis litologiczny %% g Eo 2 @'ﬁ 3 § g‘?g‘: §'§ 8.%
) .“E’ - litologia PN-81/B-03020 § gl =2 g 38 %‘33 '?:—DED § =18 3
& 188 mppt PN.EN 160 | PTZElOt sl = | & g1 & B Mg B
= 3 14688-1 s ey @)
8 0.0 0,00-0,05: powierzchniowe utrwalenie
° ’ 0,05-0,30: nasyp niekontrolowany (piasek drobny préchniczny z I w Szg 0,50 = - 2 dobre|- (G2)
[ Mg-ororfsax] domies: tu prochnicznego. czamny)
] 0 sLeFss 0.3 |Piasek drobny zagliniony, z6tto-brazowy 1I w | szg 10,50 - - dobre| G2
a ' 0.5 |Glina piaszczysta z domieszka piasku
E‘ gliniastego przewarstwiona piaskiem Mla, | w | tpl = 12 | 0,18 | 4 |dobre| G4
] o[ drobnym, brazowa
= 1,
E § 1.0 |Glina piaszczysta, ciemnobragzowa
; 2 Ma, | w tpl - 2/2 10,25 4 |dobre| G4
D
8 A~ 1.5 {cisasaClfsa)
16 ina i
Glina piaszczysta, brazowa a, | wim | pl ) 23 1030] 4 |dobre] G4
clsasaClfsa
2,0
2,0
Nazwa otworu: 2 Rzedna otworu: 101,65 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia: mechaniczne Data badania: 17.06.2020
Skala: 1:50 Rejon: dz. nr 301
Miejscowos¢: Steklin Gmina: Czernikowo
Povgat: torunski Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie
H e IRl e —— 1 | wszgJos0] - T - T 2 [dobre[ (G2)
= 02 [Piasek drobny zagliniony, z6tto-
brazowy II w | szg | 0,50 | - = 3 |dobre| G2
S- Glina piaszczysta, ciemnoszaro-czarna IMa, | w tpl - 172 10,18 | 4 |dobre| G4
§ = Glina pylasta, jasnoszara
o2 mb [ w [l [ - | 22]025| 4 |dobre| G4
g |2
z = Glina pylasta przewarstwiona piaskiem
S| diahizgim, fasnoszai mb | w |t [ - |22]025[ 4 [dobre| G4
Glina piaszczysta, bragzowo-szara Ia, | w | tpl - 172 10,18| 4 |dobre| G4
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OKRESLENIE STOPNIA ZAGESZCZENIA ’
at. nr5
SONDA LEKKA DYNAMICZNA - DPL
Zleceniodawca: ATS - Nadzor, projekty, bhp Tomasz Sulerzycki
ul. Bajkowa 4/4, Gtogowo, 87-123 Dobrzejewice, NIP: 8882869513
Obiekt: Rozbudowa drogi stanowigcej dz. nr 301 w Steklinie
Lokalizacja: DPL1, 101.65 m n.p.m.
Rodzaj koncéwki: stozek wg PN-B-04452:2002 Wykonanie wg: PN-B-04452:2002
Rodzaj opracowania: |Opinia geotechniczna Data badania: 2020-06-17
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